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. INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA SIL KF**-SR2-(EX)*(.LB), KFD2-SR2-(EX)2.2S

Dostarczanych produktéw dotyczy aktualne wydanie dokumentu ,Die Allgemeinen
Lieferbedingungen fur Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie” (Ogélne warunki dostaw
produktéw i ustug przemystu elektrotechnicznego) opublikowane przez Zentralverband
Elektrotechnik und Elektroindustrie (ZVEI) e.V. (Stowarzyszenie producentéw urzadzen
elektrycznych), facznie z suplementem ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt (Rozszerzone
zastrzezenie wtasnosci).
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1.2

Wstep

Informacje ogdine

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczace stosowania urzgdzenia w
obwodach zwigzanych z bezpieczeristwem funkcjonalnym.

Odpowiednie karty katalogowe, instrukcja obstugi, opis systemu, deklaracja
zgodnodci, certyfikat badania typu WE oraz stosowne certyfikaty (patrz karta
katalogowa) stanowig nieodtgczng czes¢ niniejszego dokumentu.

Wspomniane dokumenty sg dostepne na stronie internetowej
www.pepperl-fuchs.com. Mozna je réwniez uzyskac u lokalnego przedstawiciela
firmy Pepperl+Fuchs.

Montaz, wdrozenie do eksploatacji, obstuga, konserwacja i demontaz
jakichkolwiek urzadzen moga by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolony,
wykwalifikowany personel. Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem przeczytaé
instrukcje obstugi.

Jezeli usuniecie usterek jest niemozliwe, urzadzenia nalezy wycofa¢ z
eksploatacji i podjg¢ stosowne srodki zabezpieczajgce przed przypadkowym
uzyciem. Urzadzenia powinny byé naprawiane wyfgcznie bezposrednio przez
producenta. Wytaczenie lub obejscie funkcji zabezpieczajacych lub
nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji (powodujace
zaktécenia lub nieprawidtowe dziatanie funkcji zabezpieczajgcych) moze
spowodowaé uszkodzenia mienia, szkody dla Srodowiska lub obrazenia oséb, za
ktore firma Pepperl+Fuchs GmbH nie odpowiada.

Urzadzenia sg opracowywane, produkowane i testowane zgodnie z
odpowiednimi normami bezpieczenstwa. Nalezy je uzytkowac wyfgcznie w
zastosowaniach opisanych w instrukcjach, w odpowiednich warunkach otoczenia
oraz wyfgcznie w potgczeniu z zatwierdzonymi do uzytku urzadzeniami
zewnetrznymi.

Przeznaczenie
KF**-SR2-*.W
Separatory galwaniczne do obwodéw nieiskrobezpiecznych.

Stuzg do przekazywania sygnatow binarnych (czujnik NAMUR/styk) z urzagdzen
polowych do systemu sterowania.

Czuijnik zblizeniowy lub styk sterujg zestykiem przetaczajgcym (typ C) dla
obcigzenia. W wersjach 2-kanafowych normalny stan wyjscia mozna zmieni¢ na
odwrotny za pomocg przetgcznika S1 (kanat I) i przefacznika S2 (kanat II).

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Btad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normg NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizacji btedu.

F3PEPPERL+FUCHS
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KF**-SR2-Ex*.W

Te bariery iskrobezpieczne sg uzywane do zastosowan wymagajacych obwodéw
iskrobezpiecznych.

Przekazujg one sygnaty cyfrowe (czujnik NAMUR/styk mechaniczny) ze strefy
zagrozonej wybuchem do strefy bezpieczne;.

Czujnik zblizeniowy lub styk sterujg zestykiem przetgczajacym (typ C) dla
obcigzenia po stronie bezpiecznej. W wersjach 2-kanatowych normalny stan
wyjécia mozna zmieni¢ na odwrotny za pomoca przefacznika S1 (kanaf I) i
przetacznika S2 (kanat Il).

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Bfad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normg NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizaciji btedu.

KF**-SR2-1.W.LB

Separatory galwaniczne do obwoddw nieiskrobezpiecznych.

Stuzg do przekazywania sygnaféw binarnych (czujnik NAMUR/styk) z urzagdzen
polowych do systemu sterowania.

Czujnik zblizeniowy lub styk sterujg zestykiem przetgczajacym (typ C) dla
obcigzenia. Dziatanie wyj$cia mozna zmieni¢ na odwrotne za pomoca
przetacznika S1a. Przetgcznik S2 umozliwia ustawienie kanatu Il wyjscia w tryb
wyijécia sygnafowego lub sygnalizacji btedu. Przetacznik S3 stuzy do wigczania i
wytaczania funkcji wykrywania uszkodzenia linii w obwodzie polowym.

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Bfad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normg NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizaciji btedu.

KF**-SR2-Ex1.W.LB

Te bariery iskrobezpieczne sg uzywane do zastosowarn wymagajacych obwoddéw
iskrobezpiecznych.

Przekazujg one sygnaty cyfrowe (czujnik NAMUR/styk mechaniczny) ze strefy
zagrozonej wybuchem do strefy bezpiecznej.

Czujnik zblizeniowy lub styk steruja zestykiem przetagczajacym (typ C) dla
obcigzenia po stronie bezpiecznej. Dziatanie wyjscia mozna zmieni¢ na odwrotne
za pomocg przetgcznika S1a. Przetgcznik S2 umozliwia ustawienie kanatu Il
wyjscia w tryb wyjécia sygnatowego lub sygnalizacji btedu. Przetgcznik S3 stuzy do
wigczania i wyfaczania funkcji wykrywania uszkodzenia linii w obwodzie polowym.

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Btad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normga NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizaciji btedu.
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KFD2-SR2-2.2S

Separator galwaniczny do obwoddéw nieiskrobezpiecznych.

Stuzy do przekazywania sygnatéw binarnych (czujnik NAMUR/styk) z urzadzen
polowych do systemu sterowania.

Czujnik zblizeniowy lub styk sterujg dwoma zestykami NO (typ A) dla obcigzenia.
Tryb dziatania mozna zmieni¢ na odwrotny za pomocg przetgcznikéw S1 i S2.
Funkcje wykrywania uszkodzenia linii (LFD) mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ przy
uzyciu przetacznika S3.

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Btad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normg NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizacji btedu.

KFD2-SR2-Ex2.2S

Ten separator galwaniczny jest przeznaczony do obwodéw iskrobezpiecznych.

Przekazuje on sygnaty cyfrowe (czujnik NAMUR/styk mechaniczny) ze strefy
zagrozonej wybuchem do strefy bezpiecznej.

Czuijnik zblizeniowy lub styk sterujg dwoma zestykami NO (typ A) dla obcigzenia
po stronie bezpiecznej. Tryb dziatania mozna zmieni¢ na odwrotny za pomoca
przetgcznikéw S1 i S2. Funkcje wykrywania uszkodzenia linii (LFD) mozna
wigczy¢ lub wytgczy¢ przy uzyciu przefacznika S3.

W stanie btedu wytgczane jest zasilanie wyjsc.

Btad jest sygnalizowany przez diody LED zgodnie z normg NAMUR NE44 oraz
przez osobne wyjscie zbiorczej sygnalizacji btedu.

Sa to pojedyncze urzadzenia przeznaczone do montazu na szynie DIN.

Informacje producenta
Pepperl+Fuchs GmbH
Lilienthalstrasse 200, 68307 Mannheim, Niemcy

KF**-SR2-(Ex)*(.LB)
KFD2-SR2-(Ex)2.2S

Do SIL2

Gwiazdki oznaczaja rézne kombinacje znakéw, w zaleznosci od produktu.

F3PEPPERL+FUCHS
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INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA SIL KF**-SR2-(EX)*(.LB), KFD2-SR2-(EX)2.2S

Wstep

1.4 Normy i dyrektywy

Normy i dyrektywy dotyczace urzadzen

= Bezpieczenstwo funkcjonalne — IEC 61508, czes$¢ 2, edycja 2000:
Standard bezpieczenstwa funkcjonalnego dla elektrycznych/elektronicznych/
programowalnych systeméw powigzanych z systemami bezpieczenstwa
(producent)

= Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- EN 61326-1:2006
- NE 21:2006

Normy i dyrektywy dotyczace urzadzen
= Bezpieczenstwo funkcjonalne — IEC 61511, cze$¢ 1, edycja 2003:
Standard bezpieczerstwa funkcjonalnego: systemy z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi dla przemystu przetwoérczego (uzytkownik)

2012-01
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Planowanie

Struktura systemu

Tryb rzadkiego przywotania (Low Demand Mode)

Jezeli dziafajg dwa obwody, jeden dla pracy standardowej a drugi dla
bezpieczenstwa funkcjonalnego, zazwyczaj zaktada sie, ze przywotanie dla
obwodu bezpieczenstwa wystepuje rzadziej niz raz na rok.

Nalezy zweryfikowa¢ odpowiednie parametry bezpieczenstwa:

Wartos¢ PFD,,q (Srednia warto$¢ Probability of Failure on Demand
(prawdopodobieristwo awarii przy zadaniu ustugi)) i Tproof (Czgstotliwose
testu kontrolnego (proof test), ktéra ma bezposredni wptyw na wartos¢
PFDayg)

Warto$¢ SFF (Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych))
Architektura HFT (Hardware Fault Tolerance (tolerancja btedéw urzadzen))

Tryb czestego przywotania (High Demand Mode)

Jezeli jest tylko jeden obwdd, obstugujgcy zaréwno prace standardowg jak i
dziatania zwigzane z bezpieczenstwem, zazwyczaj zaktada sig, ze przywotanie
dla tego obwodu wystepuje czesciej niz raz na rok.

Nalezy zweryfikowa¢ odpowiednie parametry bezpieczerstwa:
PFH (Probability of dangerous Failure per Hour (prawdopodobieristwo
wystagpienia niebezpiecznej awarii na godzing))
Czas reakcji systemu zabezpieczajgcego na btad
Wartos¢ SFF (Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych))
Architektura HFT (Hardware Fault Tolerance (tolerancja btedéw urzadzen))
Udziat uszkodzen bezpiecznych (Safe Failure Fraction)
Udziat uszkodzen bezpiecznych opisuje stosunek uszkodzen bezpiecznych i
wykrytych uszkodzen niebezpiecznych do wszystkich mozliwych usterek.
SFF = (7\,5 + kdd) / (7\,5 + }"dd + }"du)

Udziat uszkodzen bezpiecznych, okreslony w normie EN 61508, dotyczy jedynie
elementéw lub (pod-)systeméw w kompletnym obwodzie bezpieczenstwa.
Opisywane urzadzenie zawsze stanowi czg$¢ obwodu bezpieczenstwa, lecz nie
jest uwazane za kompletny element lub podsystem.

Do obliczenia wspoétczynnika SIL obwodu bezpieczeristwa konieczne jest
okreslenie udziatu uszkodzen bezpiecznych elementéw, podsystemow i
kompletnego systemu, a nie pojedynczego urzadzenia.

Niemniej jednak w dokumencie tym podano SFF jako warto$¢ przyktadowa.

F3PEPPERL+FUCHS
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Zatozenia
W trakcie analizy FMEDA przyjeto nastepujgce zafozenia:

Rozwazana funkcja zabezpieczajgca dotyczy tylko jednego wejscia i jednego
wyjscia (tylko wersji 2-kanafowej).

Funkcje wykrywania zwar¢ (SC) i wykrywania uszkodzenia przewodu (LB) sg
wigczone.

Wyjscie zbiorczej sygnalizacji bfedéw, na ktérym sygnalizowane jest
uszkodzenie przewodu lub zwarcie nie jest uwzgledniane w analizie FMEDA i
obliczeniach.

Dla urzadzenia nalezy przewidywa¢ mniej niz 10% catkowitego
prawdopodobienstwa wystagpienia usterki w obwodzie bezpieczeristwa SIL2.
W przypadku zastosowan SIL2 w trybie rzadkiego przywofania (Low Demand
Mode) catkowita wartos¢ PFD,, 4 parametru SIF (Safety Instrumented
Function (przyrzadowa funkcja bezpieczenstwa)) powinna by¢é mniejsza niz
102, w zwigzku z czym maksymalna dozwolona warto$¢ PFD,,q wynosi 10°3.
W przypadku zastosowan SIL2 w trybie czestego przywotania (High Demand
Mode) catkowita wartos¢ PFDavg parametru SIF powinna by¢ mniejsza niz
10 na godzine, w zwigzku z czym maksymalna dozwolona warto$é PFH
wynosi 10”7 na godzine.

Wspotczynnik usterkowosci jest oparty na bazie danych Siemensa SN29500.
Wspéifczynnik usterkowosci jest staty; mechanizmy podlegajgce zuzyciu nie
sg uwzglednione.

Wspdifczynnik wytgczen zasilania zewnetrznego nie jest uwzgledniany.
Przyjmuije sie, ze urzadzenie zabezpieczajgce to urzadzenie z elementami
typu B o tolerancji btedéw urzadzen wynoszacej 0.

Jesli urzagdzenie zostato sprawdzone podczas normalnej eksploatacji, norma
IEC 61511-1, czes$¢ 11.4.4 dopuszcza uzywanie urzadzenia do zastosowan
o jeden stopien SIL wyzszych niz podano w tabeli 3 dla normy IEC 61508-2.
Z oceny oraz udokumentowania eksploatacji urzadzenia wynika, ze moze
ono by¢ uzywane w zastosowaniach do stopnia SIL2. Jednak to na
uzytkowniku koricowym spoczywa odpowiedzialno$é za uzytkowanie
urzadzen sprawdzonych w eksploatac;ji.

Oprogramowanie funkcji logicznej zabezpieczen jest skonfigurowane w celu
wykrywania nadmiernego spadku lub wzrostu wartosci. Dlatego usterki te
zostaty sklasyfikowane jako wykryte uszkodzenia niebezpieczne.

W trybie czestego przywotania (High Demand Mode) proces musi umozliwiaé
czas reakcji na usterke wynoszacy 5 minut. W takim przypadku nalezy réwniez
uwzgledni¢ ograniczony czas eksploatacji przekaznikéw wyjsciowych
okreslony w karcie katalogowej urzgdzenia.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Srodowisko przemystowe o przecigtnych warunkach, poréwnywalnych z
kategorig ,Ground Fixed” poradnika MIL-HNBK-217F. Alternatywnie
$Srodowisko podobne do:

* |EC 60654-1, klasa C (miejsca ostoniete), z limitami temperatur
odpowiadajgcymi zaleceniom producenta i Srednig temperatura przez
dfuzszy okres na poziomie 40°C. Poziomy wilgotnos$ci zafozono zgodnie
z zaleceniami producenta. W przypadku wyzszej temperatury Sredniej
na poziomie 60°C, wskazniki usterkowosci nalezy przemnozy¢ przez
wspofczynnik 2,5 oparty na dodwiadczeniu. Podobny mnoznik nalezy
zastosowag, jezeli konieczne jest zafozenie czestych wahan
temperatury.

Przyjeto, ze wystgpienie btedu zabezpieczen (np. wyjscia w stanie
bezpiecznym) zostanie naprawione w ciagu 8 godzin (np. poprzez usunigcie
przepalonego czujnika).

Na czas nieobecnosci urzadzenia zabranego do naprawy nalezy podjaé
odpowiednie $rodki w celu zapewnienia dziatania funkcji zabezpieczajacej
(np. urzgdzenie zastgpcze).

Na potrzeby obliczen przyjeto réwniez, ze sygnalizacja niebezpiecznego
btedu (poprzez magistrale sygnalizacji usterek) zostanie wykryta przez
funkcje logiczng (SPS) w ciggu jednej godziny.

F3PEPPERL+FUCHS
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Funkcja zabezpieczajaca i stan bezpieczny

Stan bezpieczny jest zdefiniowany jako niski stan na wyjsciach (brak zasilania).

Funkcja zabezpieczajgca, urzgdzenia 1-kanatowe

KF**-SR2-(Ex)1.W

S1 potozenie | (dziatanie normalne) W normalnym trybie dziafania stan
bezpieczny wystepuje, gdy wejécie
czujnika NAMUR jest wytgczone.

S1 potozenie Il (dziatanie odwrécone) W odwréconym trybie dziatania stan
bezpieczny wystepuje, gdy wejécie
czujnika NAMUR jest wtgczone.

KF**-SR2-(Ex)1.W.LB

S1 potozenie | (dziatanie normalne) W normalnym trybie dziafania stan
bezpieczny wystepuje, gdy wejscie
czujnika NAMUR jest wytgczone.

S1 potozenie Il (dziatanie odwrécone) W odwréconym trybie dziafania stan
bezpieczny wystepuje, gdy wejécie
czujnika NAMUR jest wigczone.

S2 potozenie | (wyjscie Il jako wyjscie Wyjécig Il ma taki sam stan przetaczania

sygnatowe) jak wyjscie I.

S2 potozenie Il (wyjscie Il jako wyjscie Wyjscie LB/SC — brak zasilania w

sygnalizacji btedéw) przypadku wystgpienia usterki. Nie do
zastosowan wyijscia Il zwigzanych z
bezpieczerstwem.

Funkcja zabezpieczajgca, urzgdzenia 2-kanatowe

KF**-SR2-(Ex)2.**

S1 potozenie | (dziatanie normalne, W normalnym trybie dziatania stan
wejscie kanatu 1) bezpieczny wyjscia | wystepuje, gdy
wejscie | czujnika NAMUR jest wyfaczone.
S1 potozenie Il (dziatanie odwrécone, W odwr6conym trybie dziatania stan
wejécie kanafu 1) bezpieczny wyjscia | wystepuje, gdy
wejscie | czujnika NAMUR jest wigczone.
S2 potozenie | (dziatanie normalne, W normalnym trybie dziatania stan
wejécie kanatu I1) bezpieczny wyjscia Il wystepuje, gdy
wejscie Il czujnika NAMUR jest wytgczone.
S2 potozenie Il (dziatanie odwrécone, W odwr6conym trybie dziatania stan
wejscie kanatu I1) bezpieczny wyjscia Il wystepuje, gdy

wejscie Il czujnika NAMUR jest wigczone.
Diagnostyka LB/SC

Petla wejsciowa we wszystkich wersjach jest nadzorowana, gdy funkcja
przerwania przewodu jest aktywna (wymagania obowigzkowe, patrz karta
katalogowa). Funkcja wykrywania uszkodzenia przewodu jest wtgczona, gdy
przetacznik S3 znajduje sie w potozeniu |. W przypadku wykrycia przerwania
przewodu powigzana funkcja zabezpieczajgca jest definiowana jako stan
niski/wytgczone zasilanie na wyjsciach (stan bezpieczny).

Uwaga!
Wyijécia sygnalizacji btedéw nie majg znaczenia dla funkcji zabezpieczajace;.

Czas reakcji
Czas reakcji dla wszystkich funkcji zabezpieczajgcych wynosi < 20 ms.

I3 PEPPERL+FUCHS



2.4
KFD2-SR2-(Ex)*.W(.LB)

Najwazniejsze parametry bezpieczenstwa

Parametry zgodnie z norma IEC 61508

Wartosci

Typ oceny i dokumentacja

Petna ocena

Typ urzadzenia

B

Tryb pracy Tryb rzadkiego lub czestego przywotania
HFT 0
SIL 2 (sprawdzone w eksploatacji zgodnie z norma

IEC 61511)

Funkcja zabezpieczajaca

Jedno wyjscie przekaznikowe jednego kanafu

’s' 138.6 FIT
Ig' 723 FIT
Anie majce wp1ywu2 76.6 FIT
Acatk. (funkcja zabezpieczajgca) 288 FIT
Mbrak elementu 62.7 FIT
SFF 74,86%
MTBF 3 325 lat
PFH 2,85 x 10 1/h
PFDavg przez Tpmof =1 rok 3,17 x 107
PFDqyg przez Tproof = 2 lata 6,33 x 10
PFDayq Przez Tproor = 5 lat 1,58 x 107
Czas reakcji <20 ms

12

1 Usterki yhieuwzglednione” sg traktowane w 50% jako bezpieczne oraz w 50% jako niebezpieczne usterki,
zgodnie z opisem w raporcie FMEDA opublikowanym przez exida.com.

2 Usterki ,nie majgce wptywu” nie majg wptywu na funkcje zabezpieczajgcy i dlatego sg dodawane do Ag.
3 Zgodnie z SN29500. Wartosé ta obejmuje awarie, ktdre nie sg objete funkcjg zabezpieczajaca.

4 Czas od wykrycia usterki do reakcji na usterke.

Tabela 2.1

F3PEPPERL+FUCHS
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KFA*-SR2-(Ex)*.W(.LB)

Parametry zgodnie z normg IEC 61508

Wartosci

Typ oceny i dokumentacja

Petna ocena

Typ urzadzenia

B

Tryb pracy Tryb rzadkiego lub czgstego przywotania
HFT 0
SIL 2 (sprawdzone w eksploatacji zgodnie z norma

IEC 61511)

Funkcja zabezpieczajaca

Jedno wyjscie przekaznikowe jednego kanafu

ks 1121 FIT
hg' 65.1 FIT
e majgce wp'fywuz 51.9FIT
Acatk. (funkcja zabezpieczajaca) 229 FIT
Mbrak elementu 20.0 FIT
SFF 71,58 %
MTBF 3 458 lat
PFH 6,51 x 10% 1/h
PFDayg Przez Tproof = 1 rok 2,85 x 10
PFDayg Przez Tproor = 2 lata 5,70 x 10"
PFDayg Przez Tproor = 5 lat 1,42 x 107
Czas reakgcji 4 <20 ms

T Usterki ,nieuwzglednione” s3 traktowane w 50% jako bezpieczne oraz w 50% jako niebezpieczne usterki,
zgodnie z opisem w raporcie FMEDA opublikowanym przez exida.com.

2 Usterki ,nie majgce wptywu” nie majg wptywu na funkcje zabezpieczajgcy i dlatego sg dodawane do Ag.
3 Zgodnie z SN29500. Warto$c¢ ta obejmuje awarie, ktére nie sa objete funkcja zabezpieczajaca.

4 Czas od wykrycia usterki do reakcji na usterke.

Tabela 2.2
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KFD2-SR2-(Ex)2.2S

Parametry zgodnie z norma IEC 61508

Wartosci

Typ oceny i dokumentacja

Petna ocena

Typ urzadzenia

B

Tryb pracy Tryb rzadkiego lub czestego przywotania
HFT 0
SIL 2 (sprawdzone w eksploataciji zgodnie z norma

IEC 61511)

Funkcja zabezpieczajaca

Jedno wyjscie przekaznikowe jednego kanafu

As' 156 FIT
A’ 843 FIT
Anie majgce wp‘lywu2 86.3 FIT
Acatk. (funkcja zabezpieczajaca) 327 FIT
Mbrak elementu 66.4 FIT
SFF 74,18 %
MTBF 3 290 lat
PFH 8,43 x 108 1/h
PFDayg Przez Tproor = 1 1ok 3,70 x 107
PFDayq Przez Tproor = 2 lata 7,39 x 1074
PFDayg Przez Tproot = 5 lat 1,85 x 1073
Czas reakcji 4 <20 ms

1 Usterki ,nieuwzglednione” sg traktowane w 50% jako bezpieczne oraz w 50% jako niebezpieczne usterki,
zgodnie z opisem w raporcie FMEDA opublikowanym przez exida.com.

2 Usterki ,nie majgce wptywu” nie majg wptywu na funkcje zabezpieczajgcy i dlatego sg dodawane do Ag.
3 Zgodnie z SN29500. Wartosc¢ ta obejmuje awarie, ktére nie sa objete funkcja zabezpieczajaca.

4 Czas od wykrycia usterki do reakcji na usterke.

Tabela 2.3

Najwazniejsze parametry bezpieczenstwa, takie jak PFD, SFF, HFT i Tpro1
pochodzg z raportu SlL/raportu FMEDA. Nalezy pamieta¢, ze wartosci PFD i

Tproof Sa Z€ sobg powigzane.

Funkcje urzadzen nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestotliwoscig przeprowadzania

testu kontrolnego (Tproof)-
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3.1

3.2

3.3

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Interfejsy

Urzadzenie jest wyposazone w przedstawione ponizej interfejsy. Informacje na
temat odpowiednich zaciskéw znajdujg sie w karcie katalogowe;.

Interfejsy zwigzane z bezpieczenstwem:

KF**-SR2-(Ex)*(.LB)
KFD2-SR2-(Ex)2.2S

Interfejsy niezwigzane z bezpieczeristwem: wyjscie ERR

Konfiguracja

Przed uruchomieniem urzgdzenie musi zosta¢ skonfigurowane za posrednictwem
dostepnych dla uzytkownika mikroprzetacznikéw w zakresie wymaganego
sposobu dziatania wyjscia. W trakcie pracy wszelkie zmiany funkcji zwigzanych z
dziataniem (modyfikacje mikroprzetgcznika) moga uniemozliwi¢ dziatanie funkcii
zabezpieczajgcej, w zwigzku z czym nie wolno ich dokonywac.

Urzadzenia KF sg wyposazone w odpowiednig pokrywe chronigca przed
przypadkowg zmiang ustawien.

Szacowany okres eksploataciji

Co prawda zatozono staty wspoétczynnik usterkowosci na bazie szacunkéw
prawdopodobienstwa, jednak obowigzuje on wytacznie, gdy szacowany okres
eksploatacji podzespotéw nie zostanie przekroczony. Po uptywie czasu
uzytecznego dziatania wynik obliczen prawdopodobieristwa nie ma
zastosowania, poniewaz prawdopodobienstwo uszkodzenia znacznie wzrasta
wraz z uptywem czasu. Czas uzytecznego dziatania w duzym stopniu zalezy od
samego komponentu i warunkéw jego eksploatacji — w szczegélnosci
temperatury (przyktadowo kondensatory elektrolityczne mogg by¢ bardzo czute
na temperature pracy).

Zatozenie dotyczace statego wspdétczynnika usterkowosci bazuje na krzywej
wannowej, ktéra przedstawia typowe dziatanie podzespotéw elektronicznych.

Dlatego oczywistym jest, ze obliczenia dotyczgce uszkodzen obowigzujg tylko
dla podzespotu o takiej charakterystyce, a takze, ze prawidfowos¢ obliczen jest
ograniczana przez czas uzytecznego dziatania kazdego podzespotu.

Zakfada sie, ze znaczny procent wczesnie wystepujacych uszkodzen jest
wykrywanych w trakcie montazu, w zwigzku z czym zatozenie statego
wspotczynnika usterkowo$ci podczas czasu uzytecznego dziatania jest
prawidfowy.

Jednak zgodnie z normg IEC 61508-2 nalezy zaktadaé czas uzytecznego
dziatania zgodny z do$wiadczeniem. Do$wiadczenie wykazato, ze czas
uzytecznego dziatania czesto miesci sie w przedziale od 8 do 12 lat.
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Nasze do$wiadczenia wykazujg, ze czas uzytecznego dziatania produktu
Pepperl+Fuchs moze by¢ diuzszy,

jezeli w Sciezce zabezpieczen nie ma podzespotéw o krétszym okresie
eksploataciji (takich jak kondensatory elektrolityczne, przekazniki, pamie¢
flash, transoptor), ktére mogtyby spowodowac¢ powstanie niebezpiecznych
niewykrytych uszkodzen, oraz

jezeli temperatura otoczenia jest znacznie nizsza od 60°C.
Nalezy pamigtaé, ze czas uzytecznego dziatania dotyczy (statego) wspdtczynnika
usterkowosci urzgdzenia. Rzeczywisty czas eksploatacji moze by¢ dtuzszy.
Montaz i wdrozenie do eksploataciji

W trakcie montazu nalezy uwzgledni¢ wszystkie aspekty zwigzane z poziomem
SIL obwodu. W trakcie montazu lub wymiany urzadzenia nalezy wyfaczy¢
obwdd. Urzadzenia nalezy zastgpowac tylko urzadzeniami tego samego typu.

F3PEPPERL+FUCHS
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4.1

Test kontrolny

Procedura testu kontrolnego

Zgodnie z normg |IEC 61508-2 nalezy regularnie wykonywaé testy kontrolne w
celu wykrycia potencjalnie niebezpiecznych uszkodzen, ktére mogtyby nie zostaé
wykryte w trakcie testéw diagnostycznych.

Funkcjonalno$é podsystemu nalezy sprawdzac w okreslonych odstepach czasu,
zaleznych od zastosowanej wartosci PFD,, 4, zgodnie z danymi podanymi w
niniejszej instrukcji. Patrz rozdziat 2.4.

Za zdefiniowanie typu testu kontrolnego oraz okreslenie czestotliwosci jego
wykonywania odpowiada uzytkownik.

Wymagany dodatkowy sprzet:

Multimetr cyfrowy o dokfadno$ci wiekszej niz 0,1%

Na potrzeby testu kontrolnego strony iskrobezpiecznej urzadzen nalezy
zastosowac specjalny multimetr cyfrowy do obwodéw iskrobezpiecznych.
Obwody iskrobezpieczne, ktére dziataty wspdlnie z obwodami z
zabezpieczeniami innego typu, nie mogg by¢ pdzniej wykorzystywane jako
obwody iskrobezpieczne.

Zasilanie napieciem znamionowym 24 V DC

Po wykonaniu konfiguracji ustawienia muszg zostaé zweryfikowane przy uzyciu
odpowiednich testéw.

Procedura:

Stan czujnika musi byé symulowany przy uzyciu potencjometru o rezystancji
4,7 kQ (wartosé progowa dla normalnej pracy), rezystora 220 Q (funkcja
wykrywania zwar¢) oraz rezystora 150 kQ (funkcja wykrywania przerwania
przewodu).

Test wejs¢ nalezy wykonaé oddzielnie dla kazdego kanatu wejsciowego. Wartosé
progowa musi wynosi¢ od 1,4 mA do 1,9 mA, histereza musi obejmowa¢ zakres
od 170 pA do 250 pA. Testy wejsé nalezy wykonac za pomoca zfgcza uzywanego
w danym zastosowaniu.

W normalnym trybie pracy przekaznik musi zosta¢ aktywowany (Swieci z6fta
dioda LED), gdy natezenie pradu wejsciowego bedzie wyzsze od wartosci
progowe;j.
W odwréconym trybie pracy przekaznik musi zosta¢ aktywowany (Swieci
z6tta dioda LED), gdy natezenie pragdu wejsciowego bedzie nizsze od
wartosci progowej.

Jesli do wejscia zostanie podtgczony rezystor Rgc (220 Q) lub rezystor R g

(150 kQ), urzadzenie musi wykry¢ btgd zewnetrzny. Czerwona dioda LED
powinna migaé, a przekaznik odpowiedniego kanatu powinien zosta¢ wytagczony.
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Wszystkie wyj$cia przekaznikowe urzadzenia nalezy przetestowac przy sygnale
pradowym o odpowiednim natgzeniu, tj. 100 mA. W celu uniknigcia porazenia
pradem elektrycznym do wykonania tego testu zaleca si¢ uzycie napiecia

24 V DC. Zasady bezpieczenstwa funkcjonalnego wymagajg, aby podczas testu
styki przekaznikéw byty z catkowicie otwarte po wytaczeniu zasilania
przekaznika.

Po zakonczeniu testu nalezy przywréci¢ pierwotne ustawienia urzgdzenia
uzywane w biezgcym zastosowaniu. Nalezy takze zabezpieczy¢ przetgczniki
stuzgce do konfiguracji przed mozliwoscig niezamierzonej zmiany ustawien.
W tym celu mozna zamocowac pokrywe z etykieta.

Multimetr KF**-SR2-(Ex)1.W
(mA)

%;:;J’AZ =

240 Q2.5 W
+—[}+—o0
24VDC
o

Multimetr
(mA)

©o~

/ !
ultimetr
Ol @=
14+
— 24V D[?,
[S):‘r’e:a (2), 1,2 Zasilanie iZrene | Zasilanie Slﬁif: :
15-
Rysunek 4.1 Konfiguracja testowa dla urzadzenia KF**-SR2-(Ex)1.W

Uzytkowanie w strefie 0, 1, 2/dziat 1, 2 tylko dla urzadzen KF**-SR2-Ex1.W.

Multimetr KF**-SR2-(Ex)2.W
(mA)

B AV =

240 Q2.5 W

24VDC

)
Multimetr
(mA)

240 Q2.5 W

. Lo e
Lt A A&
/7

+
©o~

o
Multimetr
(mA)

Multimetr
— — E m”
14+
< —— 24VDC
g:‘r’e:a tzl, 1,2 Zasianie . iz | Zasilanie zsr;ir:f:
Rysunek 4.2 Konfiguracja testowa dla urzgdzenia KF**-SR2-(Ex)2.W
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Uzytkowanie w strefie 0, 1, 2/dziat 1, 2 tylko dla urzgdzen KF**-SR2-Ex2.W.
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INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA SIL KF**-SR2-(EX)*(.LB), KFD2-SR2-(EX)2.2S

Test kontrolny

240QR25W

7
8 24V DC
9

E Multimetr
i (mA)

240 Q2.5 W
10
1" 24VDC

12 0
Multimetr
(mA)
Multimetr
(mA)
14+
24V DC

Zasilanie . Vs | 52 ianie Slre_fa 2
15. Div. 2

Rysunek 4.3  Konfiguracja testowa dla urzadzenia KF**-SR2-(Ex)1.W.LB
Uzytkowanie w strefie 0, 1, 2/dziat 1, 2 tylko dla urzgdzen KF**-SR2-Ex1.W.LB.

240 Q/25W
24VDC
o)

-~ 1+
8 I——3—o
9 240 Q2.5 W 24VDC Multimetr
(mA)
Multimetr
(mA)

240 W25W

-~ +o
10 24VDC

1 °
12 240025W 24VDC Multimetr
(mA)
Multimetr
(mA)
Multimetr
(mA)
14+ 24V DC

Zasilanie M \zasiaric | Zasilanie Strefa 2
15- = Div. 2

~

Rysunek 4.4  Konfiguracja testowa dla urzgdzenia KFD2-SR2-(Ex)2.2S
Uzytkowanie w strefie 0, 1, 2/dziat 1, 2 tylko dla urzgdzerh KFD2-SR2-Ex2.2S.

2012-01
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5 Skroty

FIT
FMEDA

}\‘S
Ag

7‘no effect

Aot part

xca’rk. (funkcja
zabezpieczajgca)

HFT
MTBF
MTTR

PFD,yq
PFH

PTC
SFF
SIF
SIL
SIS

Tproof

ERR
LB
LFD
SC

Failure In Time (uszkodzenia w czasie)

Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis (analiza trybu,
skutkéw i diagnostyki uszkodzen)

Prawdopodobieristwo wystgpienia uszkodzen bezpiecznych
Prawdopodobieristwo wystgpienia uszkodzen niebezpiecznych

Prawdopodobieristwo wystgpienia uszkodzen komponentéw w
$ciezce zabezpieczen, ktére nie majg wptywu na funkcje
zabezpieczajaca

Prawdopodobieristwo wystgpienia uszkodzen komponentéw, ktére
nie znajdujg sie w Sciezce zabezpieczen

Funkcja zabezpieczajaca

Hardware Fault Tolerance (tolerancja bfedéw pomigdzy awariami)
Mean Time Between Failures (Sredni czas pomigdzy awariami)

Mean Time To Repair ($redni czas przywracania do poprawnego
dziatania)

Average Probability of Failure on Demand ($rednie
prawdopodobieristwo awarii przy zgdaniu ustugi)

Probability of dangerous Failure per Hour (prawdopodobieristwo
wystapienia niebezpiecznej awarii na godzine)

Proof Test Coverage (skuteczno$é testu kontrolnego)

Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych)

Safety Instrumented Function (przyrzadowa funkcja bezpieczeristwa)
Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnos$ci bezpieczerstwa)
Safety Instrumented System (przyrzadowy system bezpieczenstwa)
Proof Test Interval (czgstotliwo$¢ przeprowadzania testu kontrolnego)

btad

Lead Breakage (przerwanie przewodu)

Line Fault Detection (wykrywanie usterki linii)
Short Circuit (zwarcie)
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