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1 Einleitung

1.1 Das eigensichere Remote Process Interface IS-RPI in Kiirze

In vielen Produktionsanlagen, z. B. in der chemischen und petrochemischen Indus-
trie, in On-shore- und Offshore-Anlagen, Pipelines etc. gibt es Bereiche in denen
mit explosibler Atmosphéare zu rechnen ist. Um Schutz, Sicherheit und Funktion zu
gewahrleisten, werden die Signalstromkreise fir Messen, Steuern, Regeln und
Uberwachen in der Ziindschutzart Eigensicherheit ausgefiihrt. Neben den eigentli-
chen Eingangs- und Ausgangsbausteinen der speicherprogrammierbaren Steue-
rung (SPS) oder des Prozessleitsystems werden Interfacebausteine bendtigt, die
den Explosionsschutz der Signalstromkreise auch im Fehlerfall sicherstellen.

Pepperl+Fuchs ist seit vielen Jahren der fihrende Anbieter solcher Interfacebau-
steine. Diese Nachschaltgerate sind auf Europakarte oder im Aufbaugehause (K-
System) verfugbar. Die neueste Entwicklung von Pepperl+Fuchs in diesem Bereich
ist das eigensichere Remote Process Interface (IS-RPI).

Ziel dieses neuen VorstoBes ist es, kiinftig auf die seither bendtigten eigensicheren
Trennbausteine verzichten zu kénnen und die rdumliche Trennung von Regelung/
Steuerung und Prozess aufzuheben, indem das gesamte IS-RPI-System in der
Zundschutzart Eigensicherheit zugelassen wird. Auf diese Weise kann das System
im Feld direkt bei den angeschlossenen Komponenten im Ex-Bereich installiert wer-
den. Das IS-RPI-System ist fir den Einsatz in Zone 1 (CENELEC)/Gruppe B,C&D/
[IC(US) des Ex-Bereichs ausgelegt, d. h. es kann direkt in der explosiblen Atmos-
phére eingesetzt werden. Das unterscheidet das I1S-RPI véllig von herkdmmlichen
Trennbausteinen, die im Nicht-Ex-Bereich installiert werden mussen.

Wesentliche Ziele der Entwicklung des IS-RPI sind héchstes technisches Leis-
tungsniveau, die Vermeidung kostspieliger Zusatzinstallationen und die Attraktivitat
fur einen weiten Kreis von Anwendern. Zu diesem Zweck wurde das System auch
fur den Betrieb bei Umgebungstemperaturen bis 70 °C entwickelt.

[ PEPPERL+FUCHS 3
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Voraussetzungen fiir das Arbeiten mit dem IS-RPI-System

Achtung

Das eigensichere Remote Process Interface IS-RPI arbeitet mit modernsten Tech-
nologien der Signalverarbeitung und -Ubertragung. Fir die Absicherung von Berei-
chen mit explosibler Atmosphére, in denen MSR-Einrichtungen installiert sind,
nimmt das IS-RPI eine sicherheitstechnisch zentrale Stellung ein.

Bei Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung aller Geréte und Geréte-
komponenten des IS-RPI in explosionsgefdhrdeten Bereichen sind die nationalen
und drtlich geltenden Errichtungs-, Installations- und Betriebsbestimmungen (in
Deutschland DIN EN 50020, DIN VDE 0165) einzuhalten.

Beachten Sie bei der Planung und Projektierung von Anlagen und Systemen im
Ausland die entsprechenden Bestimmungen. Insbesondere in Nordamerika exis-
tieren andere Bestimmungen, als in den CENELEC-Mitgliedsstaaten.

Fdr die Einhaltung sédmtlicher Bestimmungen und Vorschriften fiir explosionsge-
féhrdete Bereiche sind Sie als Planer, Errichter oder Betreiber verantwortlich.

Ziele des IS-RPI-Systemhandbuches

Das IS-RPI-Systemhandbuch gibt die notwendigen Informationen und Hinweise zu
* Planung

* Installation

» Konfigurierung

¢ Betrieb

e Sicherheit

e Erkennen und Beseitigung von Stérungen

fir das eigensichere Remote Process Interface (IS-RPI) von Pepperl+Fuchs.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Hinweise zur Benutzung des IS-RPI-Systemhandbuches

2 Hinweise zur Benutzung des IS-RPI-Systemhandbuches

2.1 Die verwendeten Symbole

Dieses Zeichen weist auf unbedingt einzuhaltende Vorschriften und Verfahren
iif hin.

Achtung

O Dieses Zeichen macht auf wichtige Informationen aufmerksam.

11

Hinweis
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2.2

Liste der verwendeten Abkirzungen

04 oder Od
0y, oder Oh
0p, oder Ob

Backplane-Bus

CH
CHK
COM

DDLM
DC
DP

E/A
EEPROM
EMV
ERR
Ex-Side
che mit

EXT

FDL
FMS

GND

I/0
ID
INT

LCD
LED
LSAP
LSB

MSB
MSR

PA
PC
PHY
PLS
PWR

RAM
ROM
RPI

SAP
SPS

TAG-Nummer

usv

Dezimale Darstellung
Hexadezimale Darstellung
Binare Darstellung

Interner serieller Datenbus

Channel, Kanal
Check, Test
Communication, Kommunikation

Direct Data Link Mapper
Direct Current, Gleichstrom
Dezentrale Peripherie

Eingang/Ausgang

Electrical Erasable and Programmable ROM
Elektromagnetische Vertréaglichkeit

Error, Fehler

Die Seite eines Gerats, von der aus Stromkreise in Berei-

explosibler Atmosphére fihren.
Extern

Fieldbus Data Link
Fieldbus Message Specification

Ground, Bezugspotenzial

Input/Output, Eingang/Ausgang
Identification, Erkennung
Intern

Liquid Crystal Display, Flussigkristallanzeige
Light Emitting Diode, Leuchtdiode

Link Service Access Point

Least Significant Bit

Most Significant Bit
Mess-, Steuer- und Regeltechnik

Prozessautomation

Personal Computer

Physical Layer
Prozessleitsystem

Power, Spannungsversorgung

Random Access Memory
Read Only Memory
Remote Process Interface

Service Access Point
Speicherprogrammierbare Steuerung

Messstellenbezeichnung

Unterbrechungsfreie Stromversorgung

I3 PEPPERL+FUCHS
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3.1
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Sicherheit und Verfligbarkeit

Sicherheitshinweise

Achtung

Achtung

Das eigensichere Remote Process Interface IS-RPI von Pepperl+Fuchs kann direkt
im explosionsgeféhrdeten Bereich (Zone 1, CENELEC, Gruppe A, B, C und D/IIC,
US) eingesetzt werden, da die Gerate selbst in der Ziindschutzart Eigensicherheit
ausgefiihrt und zugelassen sind. Die Ubertragung der E/A-Signale zwischen siche-
rem und explosionsgefahrdetem Bereich erfolgt Uber ein Feldbussystem, wobei
eine Feldbusbarriere (Segmentkoppler) zur Trennung zwischen Ex- und Nicht-Ex-
Bereich eingesetzt wird.

Weiterhin kann ein IS-RPI-Segment, bestehend aus Feldbus-Gateway und bis zu
acht E/A-Modulen, durch Einsatz eines Isolator-Moduls in einen eigensicheren und
einen Nicht-Ex-Abschnitt aufgeteilt werden.

Die Stromversorgung der eigensicheren IS-RPI-Gerate darf nur mit den dafur vor-
gesehenen, eigensicheren Stromversorgungen von Pepperl+Fuchs erfolgen (siehe
Katalog ,Remote I/0O Systeme — IS-RPI").

Die Montage und der elektrische Anschluss der IS-RPI-Geréate im Ex-Bereich erfolgt
vorzugsweise auf metallischen, geerdeten Hutschienen. Bei einer direkten Wand-
montage sind die zusatzlichen Erdungshinweise (siehe Abschnitt 6.4.2) fur die
Geréte zu beachten.

Bei Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung von Geréten mit eigensi-
cheren Stromkreisen sind die Konformitétsbescheinigungen der Geréte sowie die
nationalen und értlich geltenden Errichtungs-, Installations- und Betriebsbestim-
mungen (in Deutschland DIN EN 50020, DIN VDE 0165) zu beachten.

Die Gateways kommunizieren Uber den IS-RPI-internen Backplane-Bus mit den
IS-RPI-E/A-Modulen und uber einen eigensicheren Feldbus mit Feldbusbarriere mit
einer Ubergeordneten Steuerung oder einem Leitsystem im Nicht-Ex-Bereich.

Die eigensicheren Gerate des IS-RPI-Systems kénnen selbstverstandlich auch fur
Anwendungen auf3erhalb des explosionsgefédhrdeten Bereichs eingesetzt werden.
Einzelne IS-RPI-Komponenten, z. B. die Feldbusbarrieren, dirfen jedoch aus-
schlieBlich im Nicht-Ex-Bereich eingesetzt werden.

Reparaturen an Geréten mit eigensicheren Stromkreisen ddrfen nur von sachkun-
digem Personal unter Berlicksichtigung der geltenden Vorschriften (Elex V)
durchgefihrt werden.

Wir empfehlen dringend, Reparaturen vom Hersteller durchfiihren zu lassen. Im
Falle einer unsachgemén durchgefiihrten Reparatur lehnt die Pepperl+Fuchs
GmbH jede Garantie ab.

Beachten Sie die geltenden Vorschriften fir Wartungs- und Instandhaltungsarbei-
ten in explosionsgefdhrdeten Bereichen.

Weitere tatigkeitsbezogene Sicherheitshinweise finden Sie an den entsprechenden
Stellen dieses Handbuchs.
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3.2 Verfligbarkeit, Funktionssicherheit und Funktionsuberwachung

Bei der Entwicklung des eigensicheren Remote Process Interface durch Pep-
perl+Fuchs wurde besonderes Augenmerk auf die elektrische Sicherheit, die Ver-
fugbarkeit sowie die Funktionalitat gelegt:

Leitungsunterbrechungs-Uberwachung der eigensicheren Signalstromkreise per
LED und Uber den Feldbus durch alle IS-RPI-Module

Fehler- und Statusanzeige Uber LEDs fiir jeden Kanal an der Frontseite aller
E/A-Module

Internes Bussystems:

Der I1S-RPI-interne, eigensichere Backplane-Bus besitzt separate Leitungen fir
Senden, Empfangen, Bustakt und Modul-Adressierung, d. h. zuverlassige Da-
tentbertragung.

Bei der Wahl von ControlNet oder PROFIBUS DP V1 als Feldbussystem kann
das Ubertragungsmedium vollstandig redundant ausgelegt werden.

Die Konfiguration, Parametrierung, Test und Diagnose erfolgt vollstandig tUber
das Feldbussystem vom Leitsystem aus. Gerate- und Systemstérungen werden
erkannt und dem Leitsystem gemeldet.

Sekundenschneller Austausch defekter Module ohne Lésen von Kabeln

I3 PEPPERL+FUCHS
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4 Systembeschreibung

4.1 Einsatzbereiche

[ PEPPERL+FUCHS

In vielen Bereichen der Produktion gibt es Anlagen, in denen mit einer explosiblen
Atmosphéare zu rechnen ist:

* chemische und petrochemische Industrie

e pharmazeutische und kosmetische Industrie
e Lackieranlagen

* Nahrungsmittelindustrie

* Abwasseraufbereitung

Der Explosionsschutz fir die elektrische Mess-, Steuer- und Regeltechnik der Pro-
zesse wird haufig in der Schutzart ,Eigensicherheit” ausgefuhrt. In einem eigensi-
cheren Stromkreis kénnen bei ordnungsgemaBem Betrieb und bestimmten
Fehlerbedingungen weder ein Funke noch ein thermischer Effekt die Zlindung einer
explosionsfahigen Atmosphére verursachen. Das Grundprinzip der Zindschutzart
sEigensicherheit ist die Begrenzung von Leistung, Spannung und Strom im eigensi-
cheren Stromkreis.

Um den Explosionsschutz bei eigensicheren Stromkreisen auch im Fehlerfall
sicherzustellen, werden seither spezielle Interfacebausteine eingesetzt, die den
eigensicheren Kreis vom nichteigensicheren Stromkreis trennen, und die im Nicht-
Ex-Bereich installiert werden, z. B. die Gerate des K-Systems und das Remote
Process Interface von Pepperl+Fuchs.

Bei raumlich weit verteilten Anlagen ist der Verkabelungsaufwand ein wichtiger
Kostenfaktor, denn die eigensicheren Feldstromkreise miissen aus dem Ex-Bereich
heraus zu den Interfacebausteinen verlegt werden. Von da aus missen die
E/A-Signale im Nicht-Ex-Bereich weiter zu einem Leitsystem geflihrt werden. Das
Remote Process Interface von Pepperl+Fuchs reduziert den Leitungsaufwand
bereits drastisch, da hier die E/A-Signale im Nicht-Ex-Bereich tber ein Feldbussys-
tem zum Leitsystem Ubertragen werden.

Management-Information

O o
K-System \ RPI A\ IS-RPI

Schnittstelle zu Schnittstelle zu
‘ Remote /O Remote I/O
Ll [T
EEx i-Feldsignale
. &
EExi- EExi-
« Feld- < Feld-
-« signale <«— signale
Motherboard KF-Module

Bild 4.1 EEXxi-Interface-Lésungen von Pepperl+Fuchs

LAN

Anzeige-/Bedienoberflache

System-
Stecker

Die neueste Entwicklung von Pepperl+Fuchs flr das Messen, Steuern, Regeln und
Uberwachen in diesem Bereich ist das eigensichere Remote Process Interface
IS-RPI, das direkt im Ex-Bereich installiert wird und die E/A-Signale (iber einen
eigensicheren Feldbus in den Nicht-Ex- Bereich Gbertragt. Fir die Trennung von
Ex- und Nicht-Ex-Bereich muss lediglich eine Feldbusbarriere (Segmentkoppler) mit
galvanischer Trennung eingesetzt werden.
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Systembeschreibung

4.2 Systemaufbau und Funktionsprinzip

4.2.1 Uberblick

Das System erfullt die Anforderungen gemaf EEx ia/ib 1IC T4 (CENELEC) oder
Class 1, Division 1 T4 (US); Die E/A-Signale der Module sind entsprechend

EEx ia 1IC (CENELEC) oder Group A IIC (US) ausgelegt, wahrend die Module
selbst im Ex-Bereich EEx ib 1IC (CENELEC) oder Group B, C&D/IIC (US) montiert
werden. Die E/A-Signale werden in den Modulen digitalisiert und Uber einen seriel-
len Datenbus (Backplane) zu einem Gateway Ubertragen. Dieses Gateway bildet
gleichzeitig die Schnittstelle zu einem Standard-Feldbus. Ein Gateway kann maxi-
mal 8 Module mit bis zu je 16 Kanalen adressieren.

IS-RPI-System

: e =g e ] 0
/\

=

A

Feldbus

Feldbus EEX i bis zu 8 Module

[P

Ex-Interface

(— 8,5W

Stromversorgung x4

Bild 4.2 Systemubersicht IS-RPI

Ausgabedatum  2008-01-11 043230
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Der vom Gateway abgehende eigensichere Feldbus wird im sicheren Bereich
(nicht-Ex) zuné&chst auf einen Segmentkoppler zur sicheren Signaltrennung gefihrt.
Von dort fUhrt der Bus direkt zur SPS oder zum Prozessleitsystem. Auf diese Weise
kann bis auf die Busleitung die komplette Verkabelung der Nicht-Ex-Seite, wie man
sie von konventionellen Systemen kennt, entfallen. Weiteres Einsparungspotenzial
ergibt sich durch den Wegfall der E/A-Baugruppen der SPS oder des PLS.

I Feldbus-
* Gateway

Jede Kombination von bis zu 8 E/A-Bausteinen

Backplane Bus

v
: -
! EExib | EExib | EExib

EEx ib

EExib | EExib

EExib | EExib | EExib

EEx ib

eigensichere
Versorgungs-
1 Spannung

| eigensicherer
Feldbus

Feldbusbarriere
(Segmentkoppler)

Standard Feldbus

Bild 4.3 System-Architektur

IS Power
IS Power
IS Power
IS Power

eigensichere
Stromversorgung

Nicht-Ex 24V
Netz-Einspeisung

Feldsignale EExia

Ex-Bereich

Zone 1 bzw. Class 1 Division 1

Nicht-Ex-Bereich

11
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Funktionsbeschreibung

Der Anschluss der eigensicheren Signalstromkreise erfolgt am Modultrager des
Interface-Moduls Uber selbst6éffnende Schraubklemmen oder Zugfederklemmen,
max. Adernquerschnitt 2,5 mm2. Diese Art des Anschlusses ermdglicht einen ver-
einfachten Schaltschrankaufbau und erlaubt im Servicefall den Austausch von
Geraten unter Spannung.

Die Verarbeitung binéarer Eingangssignale erfolgt in 16-kanaligen Trennschaltver-
stérkern. Bindre Ausgangssignale werden von 4-kanaligen Ventilsteuerbausteinen
Ubertragen. Fur die Verarbeitung analoger Messwertsignale stehen jeweils 8-kana-
lige Transmitterspeisegerate, analoge Ausgangstrennwandler und universelle Tem-
peraturmessumformer zur Verfligung.

Die eigensicheren Signalstromkreise sind von der Stromversorgung und dem
Backplane-Bus galvanisch getrennt. Der Backplane-Bus ist eine herstellerspezifi-
sche Entwicklung und garantiert eine zeitédquidistante Signallbertragung. Die
Zykluszeit ist dabei von der Anzahl und Art der Busteilnehmer abhangig.

25
2
—
7))
E 15
= —— Analog-Module,
ﬁ je 8 E/A-Kaniéle
(1]
1
; — — Binar-Module,
> je 16 E-Kanéle
N oder 4 A-Kanile
015 - -
0

Anzahl der E/A-Module

Bild 4.4 Zykluszeit

Beispiel: ein System mit 8 analogen Eingangsmodulen (d. h. 64 Kanéle) hat eine
Zykluszeit von etwa 2 ms. Das Gateway dient als Schnittstelle zu einem Ubergeord-
neten Bussystem. Dabei besteht die Mdglichkeit einer Kopplung an unterschiedli-
che Bussysteme, z. B. PROFIBUS, MODBUS etc.

Eine Geratestdrung wird erkannt und dem Leitsystem gemeldet. Beim Ausfall eines
Geréates wird das baugleiche neue Gerat an die Stelle des defekten gesteckt. Das
Gateway weist dem neuen Gerat automatisch den Parametersatz des alten Gerates
Zu.

I3 PEPPERL+FUCHS
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4.2.3 Stromversorgungssystem

Die Feld-Stromversorgung hat die Aufgabe, die verfugbare Energie im explosions-
geféhrdeten Bereich zu begrenzen. Diese Stromversorgung muss eine galvanische
Trennung besitzen und die verfigbare Energie von der angeschlossenen anwen-
derspezifischen Nicht-Ex-Stromversorgung zur Feldseite der E/A-Module

begrenzen.
1 IS-RPI E/A-Module
. Gatewayl Bo | BO frei I 8 0 5 0 B 0 W T
Slchererl
Bereich T T T T
\ﬁ I
I EExd Kanal 1
X K 12 o
/e K:::ls EExib
EE Kanal 4
Stromversorgung IS-RPI E/A-Module
I catewayl BO | BO s I s F s 0 & N B R B
I | I I
Kanal 1
EExd Kanal 2

—— — At
Kanal 4
Stromversorgung IS-RPI E/A-Module
I Gatewayl ™ N T bl ofei B ofei N frei

EEx d Kanal 2

Nicht-Ex | ' ' ' ! I
Strom-
versorgung Kanal 1 @

le Kanalaj-EEX D
Kanal 4
I Stromversorgung Ex-Bereich
Bild 4.5 Architektur des Stromversorgungssystems

Grundsétzlich gibt es zwei Typen von Stromversorgungen mit vier galvanisch
getrennten Kanalen zur Versorgung von I1S-RPI-System-Geraten im Ex-Bereich, die
sich in Ihrer Anschlusstechnik unterscheiden. Je nach eingesetzten Modultypen
kénnen mit einem Stromversorgungskanal 1 bis 5 Geréate versorgt werden.

Der zulassige Umgebungstemperaturbereich betragt -20 °C ... +70 °C.

Die Stromversorgung ist in einem explosionsgeschutzten, druckfest gekapselten
Gehéause untergebracht. Die Installation eines Schutzrohres fiir den Einsatz in den
USA ist mdglich.

Innerhalb des IS-RPI-Systems werden alle Transmitter, Aktoren, Sensoren etc.
Uber das E/A-Modul mit Energie versorgt.

Die Gesamtanzahl der benétigten Ex-Stromversorgungen hangt von den eingesetz-
ten Modulen, der zuldssigen Umgebungstemperatur und von der Gesamtsystem-
konfiguration ab. Bild 4.5 zeigt anschaulich, wie ein typisches
Stromversorgungssystem konfiguriert werden kann.

[ PEPPERL+FUCHS 13
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Mogliche Feldbussysteme

Als Feldbussystem kommen prinzipiell nur die Bussysteme in Frage, die eigensi-
cher ausgefuhrt werden kdnnen. Flr das eigensichere Remote Process Interface
kdénnen Sie derzeit zwischen folgenden eigensicheren Bussystemen wéahlen:

« ControlNet (CNET 1.5) mit Koax- und/oder Lichtwellenleiter-Ubertragungsmedi-
um

* PROFIBUS PA
* MODBUS RTU
* PROFIBUS DP V1

Bei allen aufgefiihrten Bussystemen bietet das 1S-RPI sehr flexible Gestaltungs-
mdglichkeiten in Bezug auf die System-Topologie.

Eigensichere Feldsignale @

EA- § EA N EA Ex-Bereich
Modul Modul [~ | Modul

IS-RPI System Gateway
im Ex-Bereich —

Eigensichere
Stromversorgung
4-kanalig

@ [ | | |

Eigensichere Feldsignale

Eigensicheres
Feldbus-Segmen

Sicherer
Bereich

/ T T T T Eigensichere
= Stromversorgung
T o im sicheren Ber.
IS-RPI System (£ 5
im sicheren £%
Bereich o
o
[SRTR
g

Feldbusbarriere
(Segmentkoppler)

l Zum Leitsyssystem

Bild 4.6 Mégliche Anordnungen und Vernetzungsmdglichkeiten des IS-RPI
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In den folgenden Abbildungen sind die verschiedenen Eigenschaften der Feldbus-
systeme in Bezug auf Ubertragungsraten und tberbriickbare Entfernungen darge-
stellt.

Zum Leitsystem ControiNet (Allen-Bradley) Sicherer

Ubertragungsmedium: Koax-Leitung / LWL Bereich
Ubertragungsrate: 5 MBit/s

CNet CNet CNet - Bis zu 48 nicht-Ex Busteilnehmer
Cu/LWL | LWL LWL - Einsatz von Repeatern méglich
Adapter | Koppler | Koppler | - Bis zu zwei 2-kanalige LWL-Koppler pro Kupfer/LWL-Adapter

i

» LWL ControlNet Feldbus
I B I B B B B D S
™ EEx ib LWL ControlNet Feldbus
= - Bis zu 24 eigensichere Busteilnehmer @
CS/T\?\tIL E\',\lvit - keine Koax- Repeater im Ex-Bereich erlaubt

- Max. 1000 m Segmentlange (Koax) -
Adapter | Koppler - Max. 3 km Lichtwellenleiter (LWL) Ex-Bereich

LWL

CNet EA- | EA- Cf EA-
IS-RP| |Gateway Modul Modul Modul
'| LR Ul
Tap Tap
[ Redundantes Ubertragungsmedium méglich
Tap ITapI
Bild 4.7 IS-RPI mit ControlNet, kombiniertes Ubertragungsmedium Koax/Lichtwellenleiter
Zum Leitsystem  PROFIBUS PA Sicherer
PROFIBUS DP Ubertragungsmedium PA: IEC 61158-2 Bereich

bis zu 31 nicht-
eigensichere

Ubertragungsmedium DP: RS 485
Ubertragungsrate PA: 31,25 kBit/s

Busteilnehmer Ubertragungsrate DP: abhingig vom Typ des Segmentkopplers
Max. Leitungslédnge: 1,9 km

Segmentkoppler
PROFIBUS DP/PA

PROFIBUS| E/A- I E/A- I::I E/A-
PROFIBUS PA | 1S-RPIGateway[] Modul | Modul Modul

eigensichere
Gateway AL Ul

Ex-Bereich

IS-RPI PROFIBUS| E/A- I E/A- .::I E/A-

\ %wayr Modul Modul Modul
i1 1l

Bild 4.8 IS-RPI mit MODBUS
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Zum Leitsystem  MODBUS RTU Sicherer
bis zu 31 nicht Ubertragungsmedium EEx i: IEC 61158-2 Bereich
e:S::sichglr; g Ubertragungsmedium nicht-Ex: RS 485
BSsteiInehmer Ubertragungsrate Ex: 31,25 kBit/s
Ubertragungsrate nicht-Ex: 4,8 ... 38,4 kBit/s
Max. Leitungslange: 1,9 km
Segmentkoppler
MODBUS
I I I I I I I I | I I I
] MODBUSE E/A- E/A- B E/A-
bis zu 6 IS-RPI [ Gateway [| Modul f| Modul -1 Modul
eigensichere
caenas LN I -
Ex-Bereich
mMoDBUS|| E/A- E/A- |7 EA
\[S-RPI Gatewayr Modul | Modul Modul
Bild 4.9 IS-RPI mit MODBUS
Zum Leitsystem PROFIBUS DP V1 Sicherer

bis zu 31 nicht-
eigensichere
Busteilnehmer

gbertragungsmedium: RS 485 Bereich
Ubertragungsrate: bis 1,5 MBit/s
Max. Leitungslidnge: 200 m bei MBit/s

RS 485-Interface

RS 485-Interface

I I I — I I I I I I I I
EA- § BA N EA
IS-RPI Gzltje\v/éy Modul | Modul - Modul @
b@s zu15
glgsetgflfgﬁr:weer Uil Ul 1l Ex-Bereich
EA- § BA ) BA
IS-RPI \_G[;tpe\\/v/:y o | ot =X viosu
N\ )

medienredundant

IS-RPI mit PROFIBUS DP V1-Feldbus

Bild 4.10
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4.3 Leistungsmerkmale

IS-RPI-System
Gateways

Eigensicher EEx ib 1IC (CENELEC); PROFIBUS PA und MODBUS RTU EEx ib
lia] IIC, FISCO-Modell

Master-Funktion fir den IS-RPI-internen Backplane-Bus
koppelt internen Bus an externes Standard-Bussystem

externe Bussysteme: PROFIBUS PA (EEx ia)
ControlNet (Allen Bradley, EEXx ib)
MODBUS RTU ia
PROFIBUS DP V1 (EEx ib)
Slave-Funktionalitdt am externen Bus
Speicherung der Konfiguration und Parameter aller IS-RPI-Module in einem in-
ternen EEPROM
Diagnose- und Fehlermeldungen tUber LEDs und Meldung uber externen Bus

Module

Module eigensicher EEx ib 1IC
Feldssignale EEx ia IIC

2- ... 16-kanalige E/A-Module zur Ubertragung digitaler und analoger Daten zwi-
schen sicherem und explosionsgefahrdetem Bereich

spezielle Bausteine zum direkten Anschluss von Transmittern, Temperatur-
messfihlern, Ventilen, Kontakten, Magnetaufnehmern und induktiven Nahe-
rungsschaltern

optional bidirektionale Durchlassigkeit fir HART-Signale

integrierte Leitungsbruch- und Leitungskurzschlussiberwachung

Integration messtechnischer Funktionen wie Eingangsfilter, Klemmstellenkom-
pensation etc.

Diagnose- und Fehlermeldungen Uber LEDs und Meldung uber den externen
Bus zum Leitsystem

Netzteile

[ PEPPERL+FUCHS

4-kanalige Netzteile (-20 °C ... 70 °C) mit 8,5 W je Kanal

Installation im Ex-Bereich, EEx d [ib] IC T4 (CENELEC), Class 1 Division 1
Groups B, C (US)

Eigensichere Versorgungsspannung, EEx ib 1IC (CENELEC), Class 1 Division 1
Groups A-G (US)

Ausfiihrungen fur erhéhte Sicherheit und mit Schutzrohr-Verschraubungen

17
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Modularitat

Geratekombination

e Bis zu 8 IS-RPI-Module verschiedener Funktionalitat kdnnen beliebig innerhalb
eines I1S-RPI- Systems angeordnet werden

e E/A-Module werden auf Modultrager aufgesteckt

* ein Rangieren der Signalstromkreise ist nicht erforderlich
* bis zu 128 Kanéle pro IS-RPI-System

* 1 [S-RPI-Gateway pro IS-RPI-System

e grbBere Einheiten kdnnen leicht durch Vernetzung mehrerer 1S-RPI-Systeme
Uber den Feldbus realisiert werden.

Dateniibertragung

Ubertragungsrate, intern
* 2 Mbit/s

Ubertragungsrate, extern
e abhangig vom eingesetzen Bussystem, siehe Abschnitt 12

Zykluszeit

e von den Modulen bis zum Gateway, abhangig von Art und Anzahl der
E/A-Module:

1 Binar-E/A-Modul <50 ps

8 Binar-E/A-Modul <0,4ms
1 Analog-E/A-Modul <0,25ms
8 Analog-E/A-Modul <2ms

* vom Gateway Uber den externen Bus zum Leitsystem: abhangig vom eingesetz-
ten Bussystem und dessen Ubertragungsrate, siche Abschnitt 12.

Elektrische Sicherheit

Ex-Schutz

* Das IS-RPI-System erfillt die Anforderungen geman EEx ia/ib IIC T4 (CENE-
LEC) Class 1, Division 1, T4 (US)

* Montage der Gateways und E/A-Module im Ex-Bereich: EEx ib 1IC (CENELEC)
Class 1, Division 1, Groups A-D (US)

* Feldstromkreise der E/A-Module gemaf EEx ia [IC (CENELEC) Class 1, Division
1, Groups A-G (US)

Verdrahtung

e Der wesentlich geringere Verdrahtungsaufwand gegentiiber konventionellen
Systemen verringert in gleichem MaBe die Wahrscheinlichkeit von Verdrah-
tungsfehlern.

EMV

e Alle IS-RPI-Geréte erflllen die Anforderungen nach DIN EN 50081-2,
DIN EN 50082-2, NAMUR NE 21.

I3 PEPPERL+FUCHS
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System-Verflugbarkeit

interner I1S-RPI-Bus

* getrennte Busleitungen fiir Senden, Empfangen, Bustakt, Reset und Modul-
Adressierung

¢ Master-Slave-System mit zyklischer Adressierung aller E/A-Module Uber ein bi-
direktionales Kommunikationsprotokoll

¢ Fehlerkorrektur durch erneute Datenubertragung

externer eigensicherer Feldbus

* Bei Einsatz von ControlNet oder PROFIBUS DP V1 als Feldbussystem besteht
die Mdglichkeit, das Ubertragungsmedium redundant auszufihren.

Fehlersuche

* Reduktion der Zeit zur Lokalisierung von Stérungen und Geréatedefekten auf ein
Minimum

e Fehlermeldung tber LEDs an der Frontseite aller Gerate

» Ubertragung aller Diagnose-, Status- und Fehlermeldungen iiber das externe
Feldbussystem an das Leitsystem

Austausch defekter Gerate

¢ Ein defekter IS-RPI-Baustein wird einfach durch einen baugleichen ausge-
tauscht.

* Beim Austausch von Modulen werden die Ersatzgerate automatisch vom Gate-
way erkannt und konfiguriert.

¢ Durch die auf die Modultrager gesteckten Module miissen keine Kabel gel6st
werden.

e Wird ein Modul entfernt, erfolgt eine Meldung an das Leitsystem.

* Ein ersetztes Gateway muss vom Leitsystem oder Uiber eine Konfigurationssoft-
ware neu konfiguriert werden.

Konfigurierung und Parametrierung

Gerateadressen

* Die Einstellung von Gerateadressen an den Modulen ist nicht erforderlich, die
Adresse ergibt sich allein aus der rdumlichen Position des E/A-Moduls am inter-
nen Bus.

Gerateparameter und IS-RPI-Konfiguration
» Erstkonfiguration des gesamten Systems (iber den Feldbus vom Leitsystem aus
e Speicherung der Konfigurationsdaten der E/A-Module im Gateway

* Die E/A-Module laden ihre Konfigurationsdaten automatisch nach dem Einschal-
ten aus dem Gateway.
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Systemkomponenten

Ubersicht iiber die momentan verfiigbaren IS-RPI-Gerite

Momentan sind innerhalb des |1S-RPI-Systems Gerate fur alle Mess-, Steuer-,
Regel- und Uberwachungsaufgaben verflgbar.

Das IS-RPI-System wird jedoch standig erweitert, um alle méglichen Applikationen
realisieren zu kénnen. Insbesondere im Bereich der Feldbussysteme und Gateways
erfolgt eine konsequente Weiterentwicklung, um Kundenwiinsche erfiullen zu kén-
nen.

Folgende Geréate sind momentan verfugbar:

Netzteile mit eigensicherem Ausgang

* RSD2-PSD(2)-Ex4.34.CON 4-kanalig, 4 x 8,5 W,
Eingangsspannung DC 18V ... 31,2V

e RSA6-PSD-Ex4.34.CON 4-kanalig, 4 x 8,5 W,
Eingangsspannung AC 85V ... 264 V

* RSD2-PSD(2)-Ex4.34 4-kanalig, 4 x 8,5 W,
Eingangsspannung DC 18V ... 31,2V
* RSA6-PSD-Ex4.34 4-kanalig, 4 x 8,5 W,

Eingangsspannung AC 85V ... 264 V

Transmitterspeisegerate (Analog-Eingang)

e RSD-CI-Ex8 8-kanaliges Transmitterspeisegerat

* RSD-CI2-Ex8. 8-kanaliges Transmitterspeisegerat

* RSD-CI-Ex8.H 8-kanaliges Transmitterspeisegerat mit HART-
Ubertragung

Trennschaltverstérker (Binar-Eingang)
* RSD-BI-Ex16 16-kanaliger Trennschaltverstérker

Temperaturmessumformer
* RSD-TI-Ex8 8-kanaliger universeller Temperaturmessumformer
* RSD-TI2-Ex8 8-kanaliger universeller Temperaturmessumformer

Ausgangstrennwandler (Analog-Ausgang)

* RSD-UO-Ex8 8-kanaliger bindrer/analoger
Ausgangstrennwandler
e RSD-UO-Ex8.H 8-kanaliger bindrer/analoger

Ausgangstrennwandler mit HART-Ubertragung

Ventilsteuerbausteine (Bindr-Ausgang)
* RSD-BO-Ex4 4-kanaliger Ventilsteuerbaustein

I3 PEPPERL+FUCHS
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Frequenzmesser, Zahlerbausteine

RSD-FI-Ex2 2-kanaliger Frequenzmesser

IS-RPI-Modultréager

RS-TB-Ex.SC Modultrager mit Schraubklemmen zum
Aufstecken der S-RPI-E/A-Module
RS-TB-Ex.SP Modultrager mit Zugfederklemmen zum

Aufstecken der S-RPI-E/A-Module

IS-RPI-Busisolator

RSD-1SO-Ex Busisolator fir den IS-RPI-internen Backplane-Bus
zum Aufteilen des IS-RPI-Systems in einen Ex-Tell
und einen Nicht-Ex-Teil zum Anschluss eines Nicht-
Ex-Gateways (in Vorbereitung)

Gateways
¢ RSD-GW-Ex2.CN ControlNet-Gateway
e RSD-GW-Ex1.PA PROFIBUS PA-Gateway

RSD-GW2-Ex1.PA PROFIBUS PA-Gateway

RSD-GW2-Ex1.PA.ED PROFIBUS PA-Gateway mit erweiterter Diagnose
RSD-GW-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway

RSD-GW2-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway

RSD-GW3-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway

RSD-GW3-Ex2.DPE.ED PROFIBUS DP V1-Gateway mit erweiterter Diagnose
RSD-GW-Ex1.MOD MODBUS-Gateway

Feldbusbarrieren, Segmentkoppler

O

/1

Hinweis

[ PEPPERL+FUCHS

KFD2-BR-Ex1.3PA.93 PROFIBUS PA-Segmentkoppler der 1. Generation

KLD2-GT-DP.xPA Gateway zum Segmentkoppler 2. Generation mit 1
oder 2 Kanélen

KLD2-GTR-DP.4PA 4-kanaliges Gateway zum Segmentkoppler 2. Gene-
ration mit medienredundantem PROFIBUS DP-
Anschluss

KLD2-PL-Ex1.PA Power Link mit eigensicherer Schnittstellen zum Seg-
mentkoppler 2. Generation

KFD2-BR-Ex1.3MOD.38 MODBUS RTU-Segmentkoppler
KFD2-FB2-Ex1.DP RS 485-Trenner

Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen IS-RPI-Geréte finden Sie im Katalog
»,Remote I/O Systeme — IS-RPI".
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Eigensicheres Remote Process Interface

Systembeschreibung

Zubehor

Montage-Zubehor

Die Montage des IS-RPI-Systems kann auf allen metallischen Befestigungsschie-
nen gemaf DIN EN 50022 montiert werden. Die Schienenbreite betragt 35 mm, und
die Héhe der Hutschiene kann 7,5 mm oder 15 mm betragen.

Normbezeichnung der Schienen: EN50022-35X7.5 oder EN50022-35X15

Als weiteres Zubehdr bietet Pepperl+Fuchs das KF-Strangprofil mit integrierten
Kabelkanalen und Hutschiene an. Das KF-Profil spart deutlich Platz im Schalt-
schrank, da die Kabelkanale flr die Feldstromkreise unter den IS-RPI-Geréaten und
nicht daneben verlaufen (siehe Abschnitt 6.2).

Fir den Aufbau eines IS-RPI-Systems bietet Pepperl+Fuchs komplette Schalt-
schrank-Lésungen an. Welche Lésung flr Ihr System am geeignetsten ist, hangt
stark von der Ausbaustufe (Anzahl der IS-RPI-Module oder Systeme) und der
Anzahl benétigter Netzteile ab. Weiterhin spielt die Erwédrmung im Schaltschrank
eine wichtige Rolle (siehe Abschnitt 5).

Nachstehende Abbildung zeigt schematisch einen mdéglichen Schaltschrankaufbau.
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Bild 4.11 Mégliche Anordnung im Schaltschrank

Wenden Sie sich an Ihr zustandiges Pepperl+Fuchs Vertriebsblro, um sich aus-
fuhrlich Gber die Mdglichkeiten und den fur Ihre Anwendung
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4.5.2

4.5.3

Anschluss-Zubehor

Feldbus-Zubehor

O

/1

Hinweis

Zum Herstellen der elektrischen Anschliisse bendétigen Sie keinerlei zuséatzliches
Anschlusszubehdr.

Um ein IS-RPI-System in zwei Reihen anzuordnen, in einen horizontalen und einen
vertikalen Strang aufzuteilen oder nebeneinander auf zwei Schienen zu verteilen,
stehen folgende Kabelverldngerungen mit Laéngen von 30 cm und 90 cm (nur eine
pro System zuléssig) fr den internen Backplane-Bus zur Verfligung:

E/A- E/A- E/A-
Modul I Modul . Modul 'D

E/A- I E/A- I E/A- I E/A-
Modul Modul Modul Modul

Bild 4.12  Backplane-Busverlangerungen fir das IS-RPI

Gateway Backplane Busverlangerungen

Anschluss an beiden Modultragern rechts

RS-CE1 30 cm lang
RS-CE3 90 cm lang

7

Je nach dem, welches Feldbussystem Sie zusammen mit dem IS-RPI einsetzen
mochten, bendtigen Sie spezielles Feldbus-Zubehdr, wie z. B. Busabschluss-Bau-
teile, Koax-T-Verbindungsstiicke (Taps) oder Baugruppen fiir den Ubergang von
Koax-Leitung auf Lichtwellenleiter.

Die Beschreibung dieses feldbusspezifischen Zubehérs finden Sie in diesem
Handbuch bei der Beschreibung des jeweiligen Feldbus-Gateways (siehe
Abschnitt 12)

[ PEPPERL+FUCHS 23
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5

5.1

5.1.1

5.1.2

24

Planung und Auslegung

Die Planungs- und Auslegungsphase der MSR-Ausristung einer Anlage mit dem
IS-RPI-System bestimmt in hohem MaBe die Kosten. Der Einsatz des I1S-RPI
bedeutet ein enormes Kosteneinsparungspotenzial.

Daher ist es in der Regel sinnvoll, in der Planung alternative Ausflihrungen und
Anordnungen durchzurechnen, um das Kostenoptimum iterativ zu erreichen.

Gegebenheiten der Anlage

Typ des externen Bussystems

O

11

Hinweis

Klaren Sie, welches Bussystem von lhrem Leitsystem unterstitzt wird, oder ob Vor-
gaben fur das einzusetzende Feldbussystem existieren.

Folgende Feldbussysteme werden vom IS-RPI unterstitzt:

e ControlNet

¢ PROFIBUS PA

e MODBUS RTU

e PROFIBUS DP V1, medienredundant

Haben Sie fir lhren Host mehrere Busse zur Auswahl, so treffen Sie lhre Wahl nach

der von Ihnen gewiinschten Funktionalitiat des I1S-RPI, wie beispielsweise Ubertra-
gungsgeschwindigkeit, unterstiitzte Funktionen, Verbreitung oder Komfort.
Detaillierte Informationen zu den Feldbussystemen, den unterstiitzten Funktionen
sowie zur Anschluss- und Ubertragungstechnik finden Sie im Abschnitt 12 dieses
Handbuches und in der Dokumentation der Feldbus-Mastereinheit des Leitsys-
tems.

Art und Anzahl der Messstellen

Bestimmen Sie Art und Anzahl der Signalstromkreise Ihrer Messstellen oder Aktua-
toren, die Sie Uber das IS-RPI-System an lhr Leitsystem, lhre SPS oder lhren PC
anschlieBen mdéchten. Bericksichtigen Sie dabei die Struktur und die Topologie
Ihrer Anlage sowie klnftig denkbare Erweiterungen.

Beriicksichtigen Sie bei Ihrer Aufstellung der Signalstromkreise, ob es sich um
eigensichere oder Nicht-Ex-Signale handelt, und welche Signale sich rdumlich am
sinnvollsten, d. h. mit minimalem Aufwand fir Verkabelung und Leitungsfiihrung,
zusammenflhren lassen.

I3 PEPPERL+FUCHS

Ausgabedatum 2008-01-11 043230



Ausgabedatum 2008-01-11 043230

[ ]

5.2

5.2.1

5.2.2
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Planung der System-Topologie

Festlegung der Typen und Anzahl der IS-RPI-Module

Redundanz

Berechnen Sie aufgrund der von lhnen zuvor ermittelten Art und Anzahl der Mess-
stellen (siehe Abschnitt 5.1) die Anzahl der benétigten 1S-RPI-Module.

Beachten Sie dabei die lhnen zur Verfiigung stehende Anzahl der Kanéle pro
Modul:

IS-RPI-Modul Funktion Anzahl der Kanale
RSD-BI-Ex16 Binar-Eingang 16
RSD-BO-Ex4 Binar-Ausgang 4
RSD-CI-Ex8(.H) Analog-Eingang 8
RSD-CI2-Ex8 Analog-Eingang 8
RSD-UO-Ex8(.H) Binéar- oder Analog-Ausgang 8
RSD-TI-Ex8 Temperaturmessumformer 8
RSD-TI2-Ex8 Temperaturmessumformer 8
RSD-FI-Ex2 Frequenzmesser 2

Redundantes Ubertragungsmedium beim ControlNet

Beim ControlNet besteht standardmaBig die Méglichkeit, das Ubertragungsme-
dium, d. h. die Koax-Leitungen doppelt auszufihren. Am ControlNet-Gateway sind
dafiir 2 Koax-Anschlisse (CNET A, CNET B) vorhanden.

Wenn Sie diese Mdglichkeit nutzen mdchten, beachten Sie bitte folgendes:

« Wenn Sie zusétzlich zu den Koax-Leitungen auch Lichtwellenleiter zur Uberbri-
ckung gréBerer Entfernungen einsetzen méchten, missen Sie bei redundanter
Ausfiihrung des Ubertragungsmediums auch die ControlNet-Kupfer-/LWL-Adap-
ter und LWL-Koppler (Hubs) doppelt ausfiihren.

» Verlegen Sie die Koax-Kabel oder Lichtwellenleiter beider Ubertragungsleitun-
gen auf rAumlich verschiedenen Wegen zum Leitsystem. So vermeiden Sie,
dass beide Leitungen gleichzeitig beschédigt werden.

Redundantes Ubertragungsmedium bei PROFIBUS DP V1

Bei der PROFIBUS DP V1-Lésung besteht die Méglichkeit, das Ubertragungsme-
dium, d. h. die RS 485-Leitungen doppelt auszufiihren. Am DP V1-Gateway sind
dafiir zwei Anschlisse vorhanden. Wenn Sie diese Mdglichkeit nutzen mdchten,
beachten Sie bitte, auch die Feldbusbarriere (RSD-FB-Ex1.DP) doppelt auszufiih-
ren.

Redundante Spannungseinspeisung bei den 24 V DC-Netzteilen

Bei diesen Netzteilen besteht die Mdglichkeit, die Spannung aus den zwei
DC-Netzen (24 V) rickwirkungsfrei einzuspeisen (Diodenentkopplung). Bei den AC-
Netzteilen (85 V ... 264 V) ist dies aus Grinden des Beriihrungsschutzes nicht vor-
gesehen.
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Hinweis

Festlegung der rdumlichen Anordnung

Ist Inre Anlage rAumlich so weit verteilt und/oder ist die Anzahl der Messstellen so
hoch, dass Sie mehrere IS-RPI aufbauen mdchten, tiberlegen Sie nun, wie Sie die
Feldstromkreise raumlich sinnvoll den IS-RPI-Systemen zuordnen.

Betrachten Sie dabei vor allem die Kostenseite. Es kann fiir Sie deutlich giinstiger
sein, mehr IS-RPI-Systeme einzusetzen, und dafir den Aufwand fiir das Verlegen
der Leitungen (Kabel, Kandle, Arbeitszeit) zu minimieren. Wagen Sie dieses
gegen den Aufwand fir die Installation des von lhnen ausgewéhlten Feldbussys-
tems ab.

Dabei sind auch die Aspekte eventueller Erweiterungen, Umbauten, Inspektio-
nen, Reparaturen etc. an der Anlage in Bezug auf spétere Folgekosten nicht zu
vernachléssigen.

Wenn Sie sinnvolle Sammelpunkte fiir die Feldstromkreise ermittelt haben, und die
Standorte der IS-RPI-Systeme sowie ihre Ausstattung mit Modulen festgelegt
haben, Uberpriifen Sie bitte folgende Punkte:

* Ist die Segmentierung und rdumliche Anordnung der IS-RPI-Systeme mit dem
vorgesehenen Feldbussystem realisierbar, oder welches Bussystem ist geeig-
net?

» Liegen die Gesamtleitungslange, die Ubertragungsrate und die Gesamtzyklus-
zeit des Feldbusses im grinen Bereich, oder missen Sie mehrere, getrennte
Feldbusse einsetzen? (Beachten Sie bitte: im Ex-Bereich kénnen keine Repea-
ter eingesetzt werden)

Aufteilung eines IS-RPI-Systems in einen Ex- und einen Nicht-Ex-Teil
Die folgende Abbildung zeigt die Funktion des 1S-RPI-Busisolators RSD-1SO-Ex.
RSD-ISO-Ex
Datenbus,

Receiver,
Transmitter und

Nicht-Ex
Backplane Bussignale

Datenbus, o
‘ »' Receiver, 7

Transmitter und

Eigensichere
Backplane Bussignale

- >

Ubersprech- +——  Ubersprech- _
Nicht-Ex 5 V DC sjiﬁ;ﬁtt;("r”fs T S'Sﬁ'ﬁa'(?gli sigensichere 5V DC
Versorgungsspannung e cha € Versorgungsspannung
. ) 5V DC | eigensicher .
Gateway Seite | Ex-/Nicht-Ex- Modul Seite

Trennung

Tl leso) |

Ex-/Nicht-Ex- m
Trennung
Stromversorgung

NiCht-EXT24 VvV DC
Versorgungsspannung

Bild 5.1 Aufbau des Busisolators RSD-ISO-Ex
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Es gibt prinzipiell zwei Méglichkeiten, verschiedene Feldstromkreise an einem 1S-
RPI-Strang zu betreiben:

Installation des IS-RPI im Ex-Bereich

Durch den Einsatz des Busisolators im Ex-Bereich kdnnen Sie an einem I1S-RPI-
System eigensichere Signale (EEx i) und Signale in der Ziindschutzart erhéhte
Sicherheit (EEx e) anschlieBen. Dazu kann das IS-RPI-System mit den Flex-1/O-
Modulen von Rockwell Automation/Allen-Bradley kombiniert werden (max. 3 Flex-I/
O-Module pro Busisolator).

IS-RPI System
im Ex-Bereich

mit Busisolator

Ex-Bereich
Eigensichere Feldsignale
Feldbusbarriere | Gateway JRSD-ISO-ExT - E/A- E/A-
(Segmentkoppler) T°77| Modul Modul
1 i |
5
» €| Gehduse EEx d Eigensichere
5 §’ EExe Stroznlersci_rgung
B Stromversorgung HEMELE,
Fofe)
ok
W
— I — — I — I I — I — —
Feldbusbarriere
(Segmentkoppler)
Sicherer
l Zum Leitsyssystem Bereich

Bild 5.2 Geteiltes IS-RPI-System im Ex-Bereich

Dabei mussen Sie beachten:

1. Der Teil des IS-RPI-Systems, an den die Feldstromkreise erhdhter Sicherheit an-
geschlossen werden soll, inklusive des Busisolators, muss in einem druckfest
gekapselten Gehause (EEx d) untergebracht sein.

2. DerTeil des IS-RPI-Systems, an den die Feldstromkreise erhdhter Sicherheit an-
geschlossen werden soll, muss durch eine Stromversorgung erhdhter Sicherheit
versorgt werden.
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Planung der eigensicheren Stromversorgungen
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Hinweis

Steht die Art und Anzahl benétigter 1IS-RPI-Module und ggf. ihre Verteilung auf meh-
rere IS-RPI- Systeme fest, kénnen Sie an die Planung der eigensicheren Stromver-
sorgungen gehen.

Pepperl+Fuchs bietet mehrere Arten von Netzteilen an, die speziell auf das IS-RPI
zugeschnitten sind:

Netzteile der Typen RS**-PSD-Ex4.34*, Einsatz im Ex-Bereich

* 4 eigensichere Ausgange je85W
e zulassige Umgebungstemperatur-20 °C ... +70 °C
* |Installation im Ex-Bereich

* 2 Eingangsspannungsvarianten: 18 V ... 31,2 V DC (RSD2-PSD(2)-Ex4.34%)
85V ... 264 V AC (RSA6-PSD-Ex4.34%)
* 3 Ausfiihrungsvarianten:
— druckfest gekapselt, mit 3/4” NPT Anschlussgewinden zur Schutzrohrmonta-
ge (USA)
— druckfest gekapselt, mit externen Anschlussklemmen in einem separaten
Anschlusskasten fiir erhéhte Sicherheit (EEx e, CENELEC)

— druckfest gekapselt, Einfihrung mit Kabelverschraubung fir erhéhte Sicher-
heit (EEx e, CENELEC)

Wahlen Sie zunachst den Netzteiltyp aus nach

e dem Einsatzort (Ex- oder Nicht-Ex Bereich)

e der Ausfihrungsvariante (Schutzrohranschluss, EEx €)

Um die Anzahl der bendtigten eigensicheren Netzteile zu bestimmen, missen Sie

den Leistungsbedarf aller IS-RPI-Geréate (Gateways, E/A-Module, Kupfer-/LWL-
Adapter etc.) im Ex-Bereich berechnen.

In der nachfolgenden Abbildung ist dargestellt, wieviele 1S-RPI-Geréate Sie mit
einem Netzteilkanal mit 8,5 W versorgen kénnen, und wie hoch die Leistungsauf-
nahme der Geréte ist.

Tl
g IS-RPI 16w
> 4 )
% ‘% Gerate T
:a/) % 1,6 W
[
0% BI | [T
/6 )lj 2,8 W 1,6 W
99
¢ % L= Fl Bl TI
A 4,25 W 4,25 W 2,8 W 1,6 W
o] [SW [ [CI | UO| [BO||[FI|]|BI][T
asw | fa25w| 485W| f8s5w] f8sw]| Jaosw]| f28w]| J16W

Bild 5.3 Anzahl der mit einem Netzteilkanal versorgbaren Gerate

Beachten Sie bei der Bestimmung der Anzahl bendtigter Netzteile unbedingt die
maximal zuldssigen Leitungsléngen fir die eigensicheren Ausgangskanéle.

Achten Sie auch darauf, Stromversorgungen flr eventuell vorhandene Feldbus-
komponenten, z. B. Kupfer-/[LWL-Adapter, vorzusehen.
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Berechnen Sie nun die Anzahl der benétigten Netzteilkanéle, und legen Sie fest,
welche Gerate und Module von welchem Netzteilkanal versorgt werden sollen.

Beispiel:

Es soll ein System bestehend aus 3 IS-RPI-Strdngen mit folgenden Komponenten
eigensicher versorgt werden:

3 ControlNet-Gateways

4 Module RSD-BO-Ex4 mit je 4 Bindr-Ausgéangen

9 Module RSD-BI-Ex16 mit je 16 Binar-Eingangen

e 7 Module RSD-TI-Ex8 mit je 8 Temperatur-/mV-Eingdngen

Es sollen 4-kanalige Netzteile vom Typ RSD2-PSD(2)-Ex4.34 eingesetzt werden.
| IS-RPI-E/A-Module

Gateway | B0 BO rei I B N B & I 7 | T

Sicherer | —

Bereich | I | I
\ﬁ — |
I EEx d/e 4/ Kanal 1
grostesn |
Kanal 4

Stromversorgung I1S-RPI-E/A-Module
Gateway || BO BO BI i Bl i Bl i Bl i Bl i Bl
R

\:| I B [ T ]

EEx d/e Kanal 1

Kanal 2 5
Kanal 3 EEXIiD
Kanal 4

Stromversorgung I1S-RPI-E/A-Module

Gateway | | Tl bl e b ofei | e
Nicht-Ex
Strom-

[ I I I ]
versorgung EEx d/e //Kanal 1
I Kanal 2 z
Kanal 3 EExib
———— Kanal 4

I Stromversorgung Ex-Bereich

Bild 5.4 Beispiel zur Berechnung der Anzahl der benétigten Netzteilkanéle

Jedes Gateway und jedes Binar-Ausgangsmodul bendtigt einen eigenen Netzteilka-
nal: 3x8,5W (GW) + 4 x 8,5 W (BO) =7 x 8,5 W, also 7 Netzteilkanéle

Jedes Binar-Eingangsmodul benétigt 2,8 W, d. h. ein Netzteilkanal kann 3 Module
versorgen: 9 x 2,8 W (Bl) = 3 x 8,4 W, also 3 Netzteilkanale

Jedes Temperatur-/mV-Eingangsmodul benétigt 1,5 W, d. h. ein Netzteilkanal kann
5 Module versorgen: 7 x 1,5 W (Tl) = 10,5 W, also 2 Netzteilkanale

Insgesamt werden 12 Netzteilkanéle, also 3 Netzteile vom Typ
RSD2-PSD(2)-Ex4.34 bendtigt.
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5.4 Planung des mechanischen Aufbaus

5.4.1 Auswahl des Schaltschrankes

O

/1

Hinweis

Aufgrund der Uberlegungen aus Abschnitt 5.1 bis Abschnitt 5.3 stehen nun Umfang

und rdumliche Anordnung des/der IS-RPI-Systeme fest. Sie kbnnen nun mit der

Auswahl geeigneter Schaltschranke beginnen.

Far die Wahl des richtigen Schrankes sind die folgenden Fragen zu beantworten:

* Wieviele IS-RPI-Systeme sollen in einem Schrank untergebracht werden?

* Sollen auch die Netzteile im Schaltschrank installiert werden?

* Sollen alle Geréte in einen groBen Schrank oder sollen sie auf mehrere kleinere
Schranke verteilt werden?

*  Wie hoch ist die Erwdrmung im Schaltschrank?

* Werden 70 °C Innentemperatur (= max. Betriebstemperatur des IS-RPI) tber-
schritten?

Da die Umgebungstemperatur unmittelbaren Einfluss auf die Lebensdauer der

Module hat, empfehlen wir die Montage der Netzteile aulBerhalb des Schalt-

schrankes, um die interne Erwdrmung so gering wie méglich zu halten.

5.4.2 Systemanordnung im Schaltschrank

30

Bei der Anordnung der IS-RPI-Komponenten und Netzteile im Schaltschrank kon-
nen Sie im Vergleich zu konventionellen Systemen viel Platz sparen. Dabei ist
sowohl die horizontale, als auch die vertikale Anordnung im Schaltschrank méglich.

Die beiden folgenden Abbildungen zeigen mdgliche Anordnungen innerhalb des
Schaltschrankes.

Verbindungskabel interner Bus Verbindungskabel interner Bus
Strom-
i versorgung
<3 <3 <3 &3
~ ° .
o2 o2 a2 o2 4-kanalig
B L RS-CES LUl
<3 <3 <3 =
S oS oS 5
= -=3 = -=_ Strom-
' =3
= é < é = é < ;3 versorgung
—— —— p—— —— 4-kanalig
<3 <3 <3 =
S oS oS oS
—_— FEEI——
g g
3 r 3 r Strom-
© ©
() () versorgung
4-kanalig
Schaltschrank 760 mm x 760 mm x 300 mm (H x B xT)
Bild 5.5 Platzsparende Unterbringung von zwei IS-RPI-Systemen im Schaltschrank
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Schaltschrank 1000 x 800 x 300 (H x B x T)
Bild 5.6 Platzsparende Anordnung von drei IS-RPI-Systemen im Schaltschrank

Bitte beachten Sie bei der Anordnung eines IS-RPI-Systems, dass das Gateway
immer links von den Modulen angeordnet sein muss.

Eine Alternative zu normalen Kabelkanélen fir die eigensicheren Feldstromkreise
ist das KF-Profil von Pepperl+Fuchs, das unter den E/A-Modulen verlauft und mit
einer Hutschiene zur Montage der Gerate ausgestattet ist.

Fir die Kennzeichnung der Feldstromkreise oder Messstellen brauchen Sie keine
separaten Beschriftungsleisten o. a. vorzusehen. Die E/A-Module des IS-RPI sind
mit unter der Frontfolie herausziehbaren Beschriftungsschildern ausgestattet, die

eine direkte Kennzeichnung der E/A-Kanale ermoglichen.

Wenden Sie sich an lhr zustandiges Pepperl+Fuchs-Vertriebsbiiro, um sich aus-
fuhrlich Gber die fur Sie optimale Schaltschranklésung beraten zu lassen. Auf
Wunsch erhalten Sie auch bereits vormontierte Schaltschrankldésungen, die lhnen
viel Planungsarbeit sparen helfen.
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Eigensicheres Remote Process Interface
Planung und Auslegung
5.4.3 Dezentrale Anordnung von IS-RPI

IS-RPI erlaubt an einem Strang einen beliebigen Mix von E/A-Modulen. Es besteht
damit die Mdglichkeit IS-RPI als intelligenten Klemmenverteiler einzusetzen. Dazu
kann der Mix an Modulen optimal an die Applikation angepasst werden.

Ein optimales Verhaltnis zwischen E/A-Anzahl und Platzbedarf zeigt das folgende
Beispiel:

— ]
A

-

2 TR W

Bild 5.7 IS-RPI als intelligenter Klemmenverteiler

Mit dem obigen Beispiel ist man, in Abhangigkeit der Modultypen, in der Lage bis zu
300 E/A-Signale pro m2 Grundflache zu verdrahten.

Ausgabedatum  2008-01-11 043230

32 I3 PEPPERL+FUCHS



Ausgabedatum 2008-01-11 043230

[ ]

5.4.4 Berechnung der Gesamtverlustleistung/Erwdrmung des Schaltschrankes

Der Betrieb der Geréte in einem geschlossenen Schaltschrank fiihrt aufgrund der
Verlustleistung in den Geraten zu einer Erwarmung im Inneren des Schaltschran-
kes. Dabei darf die maximal zul&ssige Betriebstemperatur von 70 °C der Gerate
und der Netzteile nicht Uberschritten werden.

Daher ist die Berechnung der Gesamtverlustleistung der im Schaltschrank unterge-
brachten Systeme und der Erwarmung des Schaltschranks erforderlich.

Berechnung der Gesamtverlustleistung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Leistungsaufnahme und die Verlustleistung
fur die IS-RPI- Netzteile, Gateways und E/A-Module angegeben.

Gerat Funktion Leistungs- Verlust-
aufnahme leistung

RSD2-PSD(2)-Ex4.* 4-kanaliges Netzteil 55 W 21 W
RSA6-PSD-Ex4.* 4-kanaliges Netzteil 53 W 21 W
RSD-GW-Ex2.CN ControlNet-Gateway 85W 8,0 W
RSD-GW-Ex1.PA PROFIBUS PA-Gateway 4,25 W 35W
RSD-GW2-Ex1.PA PROFIBUS PA-Gateway 425 W 35W
RSD-GW2-Ex1.PA.ED PROFIBUS PA-Gateway mit

erweiterter Diagnose Y 425W 35W
RSD-GW-Ex1.MOD MODBUS RTU-Gateway 425 W 35W
RSD-GW-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway 85W 80w
RSD-GW2-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway 8,5W 8,0W
RSD-GW3-Ex2.DPE PROFIBUS DP V1-Gateway 85W 8,0W
RSD-GW3-Ex2.DPE.ED PROFIBUS DP V1-Gatewa

mit erweiterter Diagnose Y 85W 8o0W
RSD-BI-Ex16 Binar-Eingang 2,8W 2,8W
RSD-BO-Ex4 Bin&ar-Ausgang 85W 50W
RSD-CI(CI2)-Ex8(.H) Analog-Eingang 8,5W 52 W
RSD-UO-Ex8(.H) Analog-Ausgang 8,5W 54 W
RSD-TI(TI2)-Ex8 Temperatur-/mV-Eingang 1,6 W 1,6 W
RSD-FI-Ex2 Frequenzmesser 425 W 425 W

Multiplizieren Sie fir alle im Schaltschrank untergebrachten Geréate die Verlustleis-
tung mit der jeweiligen Gerateanzahl und addieren Sie die Ergebnisse zur Gesamt-
verlustleistung Q, auf.

[ PEPPERL+FUCHS 33



34

O

/1

Hinweis

Beispiel (wie Bild 5.4):

3 Netzteile Verlustleistung: 3 x 21,0 W =63,0W
RSD2-PSD(2)-Ex4.34

3 ControlNet-Gateways  Verlustleistung: 3x 7,0 W =21,0W
RSD-GW-Ex1.PA

4 Module Verlustleistung: 4 x 5,0 W =20,0W
RSD-BO-Ex4

9 Module Verlustleistung: 9 x 2,8 W =252W
RSD-BI-Ex16

7 Module Verlustleistung: 7 x 1,5 W =10,5W
RSD-TI-Ex8

Gesamtverlustleistung Q, =139,7 W

Berechnung der Erwarmung des Schaltschranks

Durch Wéarmeabstrahlung und Eigenkonvektion wird die Verlustwarme der Gerate
Uber die Schaltschrankwéande nach auBBen abgegeben. Voraussetzung hierfir ist,
dass die Umgebungs-temperatur niedriger als die Innentemperatur des Schalt-
schranks ist. Die maximale Temperaturerh6hung AT,,,, die im Schaltschrank gegen-
Uber der Umgebung auftreten kann, berechnet sich nach folgender Formel:

Q
ATmax = ﬁ
AT max - maximale Temperaturerh6hung
k - Warmedurchgangskoeffizient des Schaltschranks
Qy - Verlustleistung aller Komponenten im Schrank
A - Effektive Schaltschrankoberflache

Den Wéarmedurchgangskoeffizient des Schaltschranks finden Sie in den techni-
schen Unterlagen des Schaltschrankherstellers. Ein typischer Wert fur Stahlblech-
gehéuse ist 5 W/m2K.

Die Berechnung der effektiven Schaltschrankoberflache A, also der Flache, die
einen Beitrag zur Warmeabgabe liefert, ist nicht ganz trivial. Sie ist ndmlich stark
von der Aufstellungsart des Schaltschrankes abhangig. Prinzipiell gilt: je freistehen-
der, desto besser die Warmeabgabe.

Es gibt genaue Vorschriften, wie die effektive Schaltschrankoberfldche zu
berechnen ist. Es sei daher an dieser Stelle auf die geltenden Normen verwiesen,
z. B. DIN 57660 Teil 500 oder VDE 660 Teil 500.

So berechnet sich z. B. die effektive Schaltschrankoberflache A, flr ein frei wand-
montiertes Einzelgehduse nach der Formel

Ag[m2]=Hx(B+2xT)+2xBxT
B = Schaltschrankbreite [m]

H = Schaltschrankhéhe [m]
T = Schaltschrankfiefe [m]
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Achtung

Berechnen Sie nun die maximale Temperaturerhéhung im Schaltschrank und pri-
fen Sie durch Addition der maximal auftretenden Umgebungstemperatur am Auf-
stellungsort des Schaltschrankes, ob die maximale Betriebstemperatur der Geréte
eingehalten wird.

Berechnungsbeispiel:

Die Gerate aus dem Berechnungsbeispiel fiir die Gesamtverlustleistung sollen in
einem Schaltschrank der Groée 800 mm x 1000 mm x 300 mm (B x H x T) unterge-
bracht werden, das frei an einer Wand montiert wird.

Der Warmedurchgangskoeffizient k des Gehé&uses ist 5 W/m2K. Die effektive
Schaltschrankoberfléache ist nach o. g. Formel anzusetzen mit

Ay =1x(08+2x0,3)+2x0,8x0,3=1,88m2

Die Gesamtverlustleistung Qy aller Gerate im Schaltschrank wurde berechnet mit
139,7 W.

Damit berechnet sich die maximal zu erwartende Temperaturerhdhung im Schalt-
schrank zu

139,7 W m2KQ,
“5W x 1,88m?

ATmax =14,9K

Bei einer maximalen auftretenden Umgebungstemperatur am Aufstellungsort von
45 °C betragt die maximale Schaltschrankinnentemperatur also ca. 59,9 °C, was
bei der maximalen Betriebs-temperatur des Systems von 70 °C im griinen Bereich
liegt.

Gehen Sie bei lhren Berechnungen immer vom ungdinstigsten Fall aus, d. h. set-
zen Sie z. B. die Gesamtverlustleistung héher an, wenn mit Erweiterungen des
Systems im Schaltschrank zu rechnen ist.

Berticksichtigen Sie auch andere Faktoren, die das Wdrmeabgabevermdgen des
Schaltschrankes einschrédnken kdnnen.

Wenn die zulédssige Betriebstemperatur der Gerate im Schaltschrank Gberschritten
wird, prifen Sie, ob die Netzteile nicht auch auBerhalb des Schaltschrankes instal-
liert werden kénnen, was wir ohnehin wegen der dann hdheren Lebensdauer der
Module und Netzteile empfehlen.

FUhren Sie die Berechnung der Gesamtverlustleistung und der Schaltschranker-
warmung fir alle Schaltschranke durch.
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5.5 Galvanische Trennungen im IS-RPI

Im folgenden ist zusammenfassend aufgefiihrt, welche Stromkreise innerhalb des
IS-RPI zu welchen gemaf DIN EN 50020 galvanisch getrennt sind.

galvanische Trennungen Feldbus, Segmentkoppler, Gateways

Nicht-Ex-Feldbus
Nicht-Ex-Feldbus
eigensicherer Feldbus
eigensicherer Feldbus
interner Backplane-Bus

eigensicherer Feldbus

Stromversorgung des Segmentkopplers
interner Backplane-Bus

eigensichere Stromversorgung des Gateways
eigensichere Stromversorgung des Gateways

~ O~~~ ~

galvanische Trennungen interner Backplane-Bus, E/A-Module

interner Backplane-Bus /  eigensichere Stromversorgung der Module
interner Backplane-Bus /  Ein-/Ausgénge der Module
Ein-/Ausgange der Module /  eigensichere Stromversorgung der Module

galvanische Trennungen Netzteile

Nicht-Ex-Stromversorgung /  eigensichere Stromversorgungskanéle

Zwischen folgenden Stromkreisen besteht keine galvanische Trennung:

- Eingénge der E/A-Module untereinander
- Ausgénge der E/A-Module untereinander

Achtun
9 - Stromversorgungskandle eines Netzteils untereinander
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6 Installation

6.1 Anlieferung und Transport

Bei Anlieferung sind alle IS-RPI-Komponenten sto3sicher und geschuitzt gegen
Feuchtigkeit verpackt. Auch fiir den Weitertransport bietet die Originalverpackung
optimalen Schutz. Dartiberhinaus sind die zuldssigen Umgebungsbedingungen ein-
zuhalten (siehe technische Daten).

Achten Sie auf unbeschadigten Inhalt. Benachrichtigen Sie bei Beschadigung Post
oder Spediteur und verstandigen Sie den Lieferanten.

Uberpriifen Sie den Lieferumfang anhand lhrer Bestellung und der Lieferpapiere
auf:

e Liefermenge

e Geratetypen und Ausfihrungen laut Typenschild

e Zubehor

¢ Handbuch/Handbucher

Heben Sie die Originalverpackung fur den Fall auf, dass Gerate zu einem spéateren

Zeitpunkt eingelagert oder verschickt werden missen. Bei auftretenden Fragen
wenden Sie sich bitte an die Pepperl+Fuchs GmbH.

6.2 Mechanischer Aufbau

[ PEPPERL+FUCHS

Montieren Sie entsprechend lhrer Detailplanung vor Ort die Mechanik. Bringen Sie
zur Montage der IS-RPI-Geréte in Ihre Schaltschranke oder auf Ihrer Montagewand
die Tragschienen (metallische 35 mm-Hutschienen nach DIN EN 50022) an. Instal-
lieren Sie die Kabelkanéle flr die Feldverdrahtung, das Kabel fiir den eigensicheren
Feldbus und die Spannungsversorgungen der IS-RPI-Komponenten.

Wenn Sie KF-Profile einsetzen, erhalten Sie Kabelkanéle, Kabelfixierung und Trag-
schiene als ein einziges Teil, das Sie nur noch in lnhrem Schrank befestigen mus-
sen.

Haben Sie auBer dem IS-RPI noch weitere Funktionseinheiten vorgesehen, so
montieren Sie diese jetzt.
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6.3 Montage der IS-RPI-Gateways und Module

Achtung

38

Zunachst werden die Gateways und die Modultrager, auf die die E/A-Module aufge-
steckt werden, montiert.

Montieren Sie die Modultrdger nicht mit aufgesteckten E/A-Modulen. Sie kénnen
sonst die Modultrdger beschédigen.

Schnappen Sie zuerst das Gateway auf die Tragschiene auf. Montieren Sie dann
vom Gateway aus einen Modultrdger nach dem anderen. Die Montage der Modul-
trager ist in den nachfolgenden Bildern dargestellt.

Bild 6.1 Montage der Modultrager

Achten Sie darauf, dass die Schiebesteckverbinder zum Herstellen der Backplane-
Busverbindung zuriickgezogen und eingerastet sind.

Bild 6.2 Schiebesteckverbinder zum Herstellen der Backplane-Busverbindung

Ist ein Modultrager montiert, driicken Sie den Schiebesteckverbinder in den
benachbarten Modultréger links vom gerade montierten Modultrager, um die Bus-
verbindung fir den Backplane- Bus herzustellen. Verfahren Sie auf diese Weise fir
alle zu montierenden Modultréager.
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Wandmontage

Prinzipiell ist auch eine direkte Wandmontage der Modultrager moéglich. Nachste-
hende Abbildung zeigt die Lage der zwei Befestigungsbohrungen.
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Bild 6.3 Befestigungsbohrungen fiir die Wandmontage

Beachten Sie die speziellen Erdungshinweise in Abschnitt 6.4.2, wenn Sie die
Modultrdger nicht auf einer geerdeten Metall-Hutschiene befestigen wollen.

Achtung
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Mechanische Kodierung der Module

Im nachsten Schritt missen Sie an allen Modultragern, die mit E/A-Modulen
bestlickt werden sollen, den drehbaren Kodierschllssel in die Position drehen, die
fir das jeweilige E/A-Modul passt. Der Kodierschlissel verhindert das Aufstecken
eines falschen Moduls auf einen vorbereiteten, fertig verkabelten Modultrager.
Jeder E/A-Modultyp hat eine eigene, nichtveranderbare Kodierung (Position 1

bis 7), die auf der Frontfolie des Gerates angegeben ist.

Position des Kodierschliissels
am Modultrager

B PEPPERL+FUCHS & IS-RPI
Binar-Ausgang / Binary Output RSD-BO-Ex4

Bild 6.4 Angabe der Position des Kodierschlissels auf der Geratefrontfolie

Position des Kodierungsschliissels fiir die E/A-Module

Modultyp Position
RSD-BI-Ex16 6
RSD-BO-Ex4

RSD-CI-Ex8, RSD-CI2-Ex8
RSD-CI-Ex8.H

RSD-UO-Ex8, RSD-UO-Ex8.H
RSD-TI-Ex8, RSD-TI2-Ex8
RSD-FI-Ex2

= N~ 00 W N

I PEPPERL+FUCHS

Ausgabedatum 2008-01-11 043230



Ausgabedatum 2008-01-11 043230

[ ]

6.4

Verdrahtung/Elektrischer Anschluss

Achtung

Kabel

Der wesentliche Unterschied beim Einsatz des eigensicheren Remote Process
Interface gegeniiber konventionellen Systemen ist, dass die einzelnen Signalleitun-
gen zum Leitsystem entfallen und statt dessen ein Feldbus zur Ubertragung der
Daten eingesetzt wird. Das hat groBe Auswirkungen auf die Kosten fir Kabel und
Kabelverlegung zum Leitsystem und auf die Leitungsfihrung und Verkabelung im
Schaltschrank. Der Anschluss der eigensicheren Stromkreise erfolgt wie bisher
unter Beachtung aller értlich geltenden Vorschriften, Richtlinien und Normen fir den
explosionsgefahrdeten Bereich.

Bei mehreren IS-RPI-Systemen verlauft die eigensichere Feldbusleitung von Gate-
way zu Gateway und Uber einen Segmentkoppler (Busbarriere), der den eigensi-
cheren Feldbus vom Nicht-Ex-Feldbus trennt, zum Leitsystem. Es ist nur ein
einziges Kabel zum Leitsystem zu verlegen. Lediglich bei einer redundanten Aus-
fihrung des Ubertragungsmediums beim ControlNet oder PROFIBUS DP V1 miis-
sen Sie auch zwei voneinander getrennte Busleitungen zum Leitsystem vorsehen.

Im Schaltschrank ist zu beachten, dass nur noch halb soviele Kabel wie Ublich ver-
legt werden missen und der Platzbedarf (Kabelkanéle) entsprechend kleiner ist.

Leitsystem

In Bezug auf das Leitsystem bringt das I1S-RPI in der Regel ebenfalls eine deutliche
Kostenreduzierung.

Der Anschluss der Signalleitungen entfallt komplett, lediglich die Busleitung muss
angeschlossen werden. Sie benétigen keine E/A-Baugruppen an lhrem Leitsystem
oder lhrer SPS. Statt dessen miissen Sie eine entsprechende Bus-Master-Bau-
gruppe vorsehen. Welche Bussysteme flir welches Leitsystem verfligbar sind, erfra-
gen Sie beim Hersteller.

Anschluss

Arbeiten unter Spannung und der Anschluss ans Netz ddrfen nur durch entspre-
chend geschultes Fachpersonal erfolgen.

Bei Installation und Betrieb von Geréaten mit eigensicheren Stromkreisen sind die
Konformitétsbescheinigungen sowie die geltenden Errichtungs- oder Installati-
onsbestimmungen (DIN EN 50020, DIN VDE 0165) zu beachten.

Beachten Sie die speziellen Anschlusshinweise fiir das jeweilige Feldbussystem
im Abschnitt 12.

Der elektrische Anschluss von Kabeln erfolgt an den Modultragern des IS-RPI-Sys-
tems Uber die blauen, selbstdéffnenden Schraubklemmen (RS-TB-Ex.SC) oder Uiber
Zugfederklemmen (RS-TB-Ex.SP), max. Adernquerschnitt 2 x 2,5 mm?2.
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Achtung

Achtung

Die Versorgungsspannung eines Netzteilkanals wird von E/A-Modul zu E/A-Modul
durchgeschleift.

Die einzelnen Netzteilkanéle drfen auf keinen Fall miteinander verbunden wer-
den!

Der Anschluss des eigensicheren Feldbussystems erfolgt am Gateway.

Die Verbindung mit dem IS-RPI-internen Backplane-Bus erfolgt durch die
Schiebesteckverbinder bei der Montage der Modultrager auf der Hutschiene.

SchlieBen Sie die Versorgungsspannung, die eigensicheren Signal-Stromkreise
und das Buskabel des eigensicheren Feldbusses, wie im Anschlussplan und der
Klemmenbelegungsliste der einzelnen Gerate beschrieben, an.

Sie finden die Anschlussplédne und Klemmenbelegungen der einzelnen Geréte im
Katalog ,,Remote I/O Systeme — IS-RPI”. Weitere Anschlusshinweise zu speziel-
len Komponenten, z. B. Konfektionierung von Lichtwellenleitern, entnehmen Sie
bitte den Herstellerunterlagen fir das jeweilige Feldbussystem (z. B. Allen-Brad-
ley).

Im Abschnitt 12 finden Sie spezielle Hinweise zum Anschluss des jeweiligen
Feldbussystems, wie z. B. empfohlene Buskabel, zuldssige Kabelldngen, Seg-
mentkoppler, Busabschlusswidersténde, efc.

Hinweise zum Einsatz und Anschluss des Busisolators zur Aufteilung des I1S-RPI
in einen eigensicheren und einen Nicht-Ex-Teil finden Sie im Abschnitt 5.2.3.

Aktualisieren Sie nun lhre Montage- und Verdrahtungspléane, so dass der Aufbau
und Ihre Dokumentation Ubereinstimmen.
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6.4.1 Feldstromkreise/Ex-Hochstwerte der IS-RPI-Module
Die E/A-Module des IS-RPI zum Anschluss der eigensicheren Signalstromkreise
aus dem Feld arbeiten alle nach dem Prinzip der Widerstandsstrombegrenzung.
Eigensicherheit der Module: EExib IIC T4
Eigensicherheit der Signalstromkreise: EExia lIC
Fur die Signalstromkreise gelten die folgenden Hochstwerte:
E/A-Modul Typ Uo lo Po B lic
Lo Co Lo Co
Binér-Eingang RSD-BI-Ex16 EExia | 145V 15 mA 40 mW 10 mH 1 pF 2mH 300 nF
Bindr-Ausgang RSD-BO-Ex4 EExia | 27,4V 110 mA - 5mH 150 nF 2 mH 30 nF
EExib | 27,4V 55,5 mA 753 mW | 5mH 150 nF 2mH 30 nF
Analog-Eingang | RSD-CI-Ex8
RSD-CI2-Ex8
2-Draht EExia | 23,7V 92,5 mA 548 mW | 10 mH 560 nF 2,5mH 66 nF
Stromquelle EExia | Uj=28V | [;=93 mA
Analog-Eingang | RSD-CI-Ex8.H EExia | 24,4V 92,5 mA 565 mW 4 mH 119 nF
Analog-Ausgang | RSD-UO-Ex8 EExia | 21V 100 mA 520 mW | 10 mH 295nF | 2mH 70 nF
EExib | 21V 27,3 mA 520 mW | 10 mH 295nF | 2mH 70 nF
Analog-Ausgang | RSD-UO-Ex8.H EExia | 21,6V 92 mA 500 mW | 15 mH 1,18 yF | 3,5 mH 164 nF
Temperatur RSD-TI-Ex8
Messumformer RSD-TI2-Ex8
Temperaturmessfihler EExia | 9V 37 mA 83 mW 80 mH 40 pF 20 mH 4,9 uF
Klemmstellenkompensa- EExia | 9V 1 mA 3 mwW 1H 40 pyF 1H 4,9 pyF
tion CJC1, CJC2
Eingang + Klemmstellen- EExia | 9V 38 mA 86 mW 80 mH 40 pyF 20 mH 4,9 pyF
kompensation
Frequenzmesser | RSD-FI-Ex2
NAMUR EExia | 14,7V 15 mA 30 mV 300mH | 3,86 yF | 80 mH 620 nF
VORTEX EExia | 26,5V 82 mA 520 mW | 8 mH 730nF | 2mH 92 nF
Magnetaufn. 50 mV EExia | 14,7 mV 10 mA 18 mW 600 mH | 3,86 yF | 150 mH | 620 nF
Magnetaufn. 500 mV EExia | 14,7 mV 10 mA 18 mW 600mH | 3,86 yF | 150 mH | 620 nF
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Elektromagnetische Vertraglichkeit und Erdung

Regel 1:

Regel 2:

Regel 3:

Regel 4:

Regel 5:

In vielen Féllen kdnnen Sie die elektromagnetische Vertraglichkeit sicherstellen,
wenn Sie folgende 5 Grundregeln beachten:

Stellen Sie sicher, dass alle inaktiven Metallteile sorgfaltig geerdet sind.

Verbinden Sie alle elektrisch inaktiven Metallteile (ihre geamte Oberflache) nie-
derohmig mit Erde.

Verwenden Sie spezielle Kontaktierungsplatten oder entfernen Sie bei lackierten
oder anodisierten Metallteilen fir Schraubverbindungen alle isolierenden
Schutzschichten an der Kontaktstelle.

Vermeiden Sie, wenn mdglich, die Verwendung von Aluminiumteilen fir eine Er-
dung. Aluminium oxidiert sehr leicht und ist deshalb fiir Erdungszwecke nicht be-
sonders gut geeignet.

Stellen Sie eine zentrale Verbindung zwischen Erde und Schutzleiter her.

Achten Sie auf die richtige Verlegung der Kabel.

Teilen Sie die Leitungen in Gruppen auf (Starkstrom, Stromversorgung, Signal-
leitungen, Datenleitungen).

Flhren Sie Starkstromleitungen und Signal-/Datenleitungen immer in getrennten
Kanalen oder Biindeln.

Flhren Sie die Signal-/Datenleitugnen so nah wie méglich entlang geerdeter Be-
reiche (Potenzialausgleichsschienen, Metallschienen, Schaltschrankmetall).

Wenn Sie geschirmte Leitungen verwenden

muss zur Erflllung der Ex-Vorschriften die Isolationsspannung jeder Leitung
mindestens 500 V betragen.

Wenn Sie geschirmte Leitungen verwenden stellen Sie sicher, dass alle
geschirmten Leitungen sicher befestigt sind.

Fihren Sie die duBeren Kabelschirme direkt nach Eintritt des Kabels in den
Schaltschrank oder das Gehause auf eine geerdete Potenzialausgleichsschiene
und befestigen Sie das Kabel mit Kabelschellen. Fiihren Sie von dort die ge-
schirmten Signalleitungen zu den E/A-Modulen. Entfernen Sie zum Anschluss
der Signalleitungen an die Modultragerklemmen die letzten 10 cm des Schirms.
SchlieBen Sie die Schirme niemals verdrillt oder Uber Litzen an den Schutzleiter
an.

Verbinden Sie den Schirmleiter nur einseitig mit Erde. Der Schirmanschluss er-
folgt nur einmal im Schaltschrank und nicht ein zweites Mal auf der Feldgeréate-
seite.

Bei Einsatz eines zuséatzlichen Klemmenkastens als Verteiler, z. B. zur Auftei-
lung eines Mehraderkabels in mehrere separate Kabel, achten Sie bitte darauf,
das Potenzial der Kabelschirme unbedingt vom Potenzial des Metallmantels des
Verteilerkastens zu trennen. Der Verteilerkasten muss aus Metall sein. Zuléssig
ist die Verbindung des Metallgehduses mit einem Schutzleiter. Weitere Einzel-
heiten sehen Sie in Bild 6.5.

Schaffen Sie ein einheitliches Bezugspotenzial.

Verlegen Sie genlgend ausreichend dimensionierte Potenzialausgleichsleitun-
gen, falls Potenzialunterschiede zwischen mehreren Installationen auftreten.
Vermeiden Sie Erdschleifen, die durch kreisférmige Erd- und Schutzleiter-Ver-
bindungen von Verteilern und Schaltschrédnken zu zentralen und zusétzlichen
Geraten entstehen kénnen.

Bild 6.6 zeigt die Schirmfuhrung innerhalb des Schaltschrankes.
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Bild 6.5 Verteilerkasten mit interner Verkabelung
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Bild 6.6 Schirmfiihrung im Schaltschrank
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Massebéander

Falls keine groB3flachigen metallischen Verbindungen vorhanden sind, miissen
elektrisch inaktive Metallteile (z. B. Schaltschranktiren) mit Hilfe von Masseban-
dern geerdet werden.In Bild 6.7 ist die korrekte Erdung der TUr mit Massebén-
dern dargestellt. Die Ferrit-Toroide sind ebenfalls gut zu erkennen.

Erdung der Potenzialausgleichsschiene und der Baugruppentrager
Verbinden Sie alle Teile der Potenzialausgleichsschiene und der Baugruppen-
trager elektrisch mit dem Schaltschrankgehause (direkte metallische Verbindun-
gen). Weitere Einzelheiten sehen Sie in Bild 6.8. Die Potenzialausgleichs-
schiene muss in einem 90°-Winkel zu den Modultrdgerreihen angeordnet sein
und sich innerhalb des Schrankes so nah wie méglich an den Kabeleinflihrungen
befinden.

Sichere Erdung der Normtragschienen
Sorgen Sie fUr eine zuverlassige direkte Metallverbindung der Normtragschie-
nen mit den Baugruppentréagern.

Signalleitungen, Schirmklemmen und Potenzialausgleichsschiene
Fixieren Sie die Signalleitungen an den freigelegten Schirmen mit den Schirm-
klemmen vollflachig auf der Potenzialausgleichsschiene. Die Schirmklemmen
mussen den gesamten Kabelschirm umschlieBen und eine gute elektrische Ver-
bindung herstellen (Bild 6.9). Verbinden Sie die Potenzialausgleichsschiene
mdglichst vollflachig mit dem Baugruppentrager oder Schaltschrank.

Schutzleiter

Der Schaltschrank muss mit dem Schutzleiter verbunden werden. Diese metalli-
sche Verbindung muss tber eine ausreichend gro3e Oberflache erfolgen und
der Querschnitt des Schutzleiters muss mindestens 10 mm2 betragen.

Ferrit-Toroide (nur bei Einsatz von ControlNet)

Um die elektromagnetische Vertraglichkeit des IS-RPI-Systems vollstandig zu
gewéhrleisten, mussen Ferrite eingesetzt werden. Die Ausgange der Netzteile
missen immer mit Ferriten des Typs A versehen werden (Bild 6.7). Bei Einsatz
eines ControlNet-Gateways sind weitere Ferrite erforderlich. Alle ControlNet-
Koax-Kabel, die den Schaltschrank verlassen, missen durch Ferrit-Toroide des
Typs B gefihrt werden. Die Stromversorgungsleitungen des ControlNet-Gate-
ways mussen, wie in Bild 6.10 gezeigt, mit zwei Windungen durch einen Ferrit-
Toroid vom Typ C gefuhrt werden.

Ferrit-Toroid-Typ Wo? Lange
A Ausgénge der Netzteile 20 mm
B alle ControlNet-Kabel 13 mm
C Stromversorgungsleitungen des 28,5 mm
ControlNet-Gateways (mit 2 Windungen)

HF-Dichtung

Der Schaltschrank muss mit HF-Dichtungen ausgestattet sein. Alle Geh&usedff-
nungen, z. B. Schlitze oder der Turspalt, missen zuverldssig mit HF-Dichtungen
abgedichtet werden. Die HF-Dichtung ist in Bild 6.7 zu sehen.
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Bild 6.8 Normtragschienen und Baugruppentrager im Detail
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Potential-
ausgleichsschiene

Bild 6.9 Zuverléssige Verbindung der Kabelschirme mit der Potenzialausgleichsschiene

Bild 6.10  Ferrite beim Einsatz des ControlNet-Gateways '
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Konfiguration und Parametrierung des IS-RPI liber den Feldbus

O

11

Hinweis

Die gesamte Konfiguration des Systems und die Parametrierung der E/A-Module
erfolgt ausschlieBlich Uber das Feldbussystem.

Bis auf die Einstellung der Feldbusadresse am Gateway und dem DIP-Schalter zur
Aktivierung/Deaktivierung der Leitungsbruchiiberwachung beim RSD-BI-Ex16 gibt
es keine Einstellmdglichkeiten vor Ort an den Geréaten selbst.

Fur jeden E/A-Modultyp haben Sie umfangreiche Einstellungsméglichkeiten fir
Messbereiche, Grenzwerte, Offsetwerte, Kalibrierung etc., die ausfuhrlich in
Abschnitt 12 beschrieben sind.

Alle Daten der E/A-Module besitzen Wort-Struktur (16 bit) und sind in Form einer
Datentabelle organisiert. Dabei wird durchgéngig zwischen 5 Datentypen unter-
schieden:

1. Modulstatus: Status der Backplane-Buskommunikation ID des
E/A-Moduls
Struktur der Datentabelle des Moduls (4/16 Worte)
2. Eingangsdaten: Echtzeit-Daten der Eingangskanéle eines Moduls
3. Kanalstatus: Status-Informationen fir jeden Kanal eines Moduls
4. Ausgangsdaten: Echtzeit-Daten der Ausgangskanéle eines Moduls
5. Konfigurationsdaten: = Grenzwerte, Filterfrequenzen etc.

Befehle an ein E/A-Modul, z. B. zur Kalibrierung

Innerhalb der Datentabelle sind die Datentypen bei allen Module in der o. g. Rei-
henfolge angeordnet.

Die Abbildung der Daten und die Zugriffsmdglichkeiten vom Leitsystem aus sind
von Feldbus zu Feldbus verschieden.

Detaillierte Informationen zur Datenstruktur und zur Konfiguration des Systems
finden Sie im Abschnitt 12.

Wie flexibel und Ubersichtlich Sie Ihr System konfigurieren und parametrieren kén-
nen, héngt auch davon ab, ob das Feldbussystem mehrere Master zulasst, oder
nicht. Bei einem ,Multiple Master“-Feldbus kdénnen Sie in der Regel zusatzlich zu
Ihrem Leitsystem einen PC mit Feldbus-Masterkarte und entsprechender Konfigu-
rationssoftware einsetzen, Gber den die Konfiguration und Parametrierung erfolgt,
wogegen das Leitsystem flur den E/A-Datenverkehr und die Erkennung von Aus-
nahmezustanden und Fehlern verantwortlich ist.

Folgende Feldbussysteme erlauben mehrere Master:
¢ ControlNet
e PROFIBUS DP/PA

Nur ein Busmaster ist erlaubt bei:
¢ MODBUS RTU
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8.1

50

Inbetriebnahme/Betrieb

Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

Uberpriifen Sie die bisher durchgefiihrten Arbeiten nochmals auf Richtigkeit.

Damit Sie Ihr 1IS-RPI-System konfigurieren und parametrieren kdnnen, missen Sie
zunachst die Kommunikation zwischen Leitsystem/Konfigurationsmaster und Gate-
way in Betrieb nehmen. Dazu missen die Busverbindungen inkl. eventuell erforder-
licher Busabschlisse hergestellt sein, und die vorgesehene Adresse des Gateways
am Feldbus muss eingestellt werden, siehe Abschnitt 13.

Die Adressvergabe der am Backplane-Bus vorhandenen E/A-Module erfolgt auto-
matisch.

Nehmen Sie jedes IS-RPI-Segment Uber das dazugehérige Gateway einzeln in
Betrieb.

Wenn Sie mit der Inbetriebnahme eines Feldbussystems nicht vertraut sind, emp-
fehlen wir zunéchst einen Laboraufbau des Systems im sicheren Bereich, mit dem
Sie in Ruhe Ihr IS-RPI- System konfigurieren und ausprobieren kénnen.

Hinweise zu der Konfiguration des externen Busses finden Sie in der Beschreibung
und der Bediensoftware des Bus-Masters Ihres Leitsystems, Ihrer SPS oder |hres
PCs und im Abschnitt 13 dieses Systemhandbuchs.

Sind alle Module montiert und alle Feldstromkreise angeschlossen, schalten Sie die
eigensicheren Stromversorgungen ein.

Bauen Sie von der Bedienoberflache des Leitsystems/Konfigurationsmasters aus
die Verbindung zum Gateway auf.

Ist Ihr System noch nicht konfiguriert und parametriert, lassen Sie sich nicht von
den blinkenden Leuchtdioden des I1S-RPI-Systems verwirren, sondern fragen Sie
nach der Ursache der Anzeigen.

Am Gateway sollten die LEDs ,,Com“ und ,Status” als Zeichen fir eine ordnungsge-
maBe Kommunikation permanent grin leuchten. Blinken diese LEDs grin, ist die
Kommunikation gestért. Blinken oder leuchten die LEDs rot, liegen in der Regel
Hardware-Probleme vor. Details enthehmen Sie bitte der jeweiligen Gateway-
Beschreibung.

Andere Ursachen fir blinkende LEDs an den E/A-Modulen sind in der Regel nicht
angeschlossene Sensoren und Aktuatoren, wenn Leitungsbrucherkennung aktiviert
ist, oder Messbereichslber- oder unterschreitungen.

Schauen Sie sich die ausfuhrlichen Diagnose-Informationen fiir das Gateway und
die Module mit Ihren Konfigurationstools an. Bei Bedarf schlagen Sie im

Abschnitt 12 und im Abschnitt 13 nach. Damit wird es lhnen in kiirzester Zeit még-
lich sein, dass IS-RPI-System in Betrieb zu nehmen.
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8.2

8.2.1

Das IS-RPI im Betrieb

Kommunikation iiber den IS-RPI-internen Backplane-Bus

Backplane-Bus

Das IS-RPI-System benutzt fur die interne Kommunikation einen speziellen seriel-
len Backplane- Bus. Dieser Bus besitzt getrennte Busleitungen fir Senden, Emp-
fangen, Takt und Baustein-Adressierung.

Dieser Backplane-Bus ist ein Master-Slave-System. Die E/A-Bausteine werden
Uber ein bidirektionales Kommunikationsprotokoll zyklisch adressiert.

Jeder Baustein wird Uber eine individuelle START-Sequenz angesprochen. An
jedem Baustein liegt zwischen 2 gemeinsamen Busleitungen ein Differenz-Bustakt-
signal an. Eine weitere gemeinsame Busleitung dient dem Reset aller Bausteine.

Bei einigen Geréaten des IS-RPI-Systems ist eine erweiterte Datenubertragung imp-
lementiert. Das Gateway sendet dann mit jeder Ubertragung die zeitkritischen
Daten und, falls erforderlich, jeweils ein Paket der zeitunkritischen Daten. Diese zei-
tunkritischen Daten kdnnen zum einen die Konfigurationsdaten aber auch z. B. die
HART-Kommunikationsdaten beinhalten. Sie werden verteilt Gber mehrere Buszyk-
len Ubertragen. Hierzu besitzen diese Geréate zwei zusatzliche Kommunikations-
worte in ihrer Datentabelle. Diese Art der Kommunikation wird im Folgenden als
azyklischer Kanal des IS-RPI-Systems bezeichnet.

Bei der Initialisierung des Systems erhalt das Gateway vom Leitsystem die Konfigu-
rationsdaten mit Informationen daruber, welche E/A-Bausteine angesprochen wer-
den sollen.

Entfernte Bausteine werden gemeldet. Ersatzbausteine werden automatisch
erkannt und konfiguriert. Neue Bausteine mussen Uber das Leitsystem oder Hand-
terminal konfiguriert werden. Ein ersetztes Gateway muss vom Leitsystem neu kon-
figuriert werden.

Fehlererkennung und Korrektur bei der seriellen Dateniibertragung

Ein Datenpaket auf dem 1S-RPI-Backplane-Bus besteht aus 16 Datenbits, einem
Echo-Bit und einem Fehler/OK-Bit. Wird das Echo mit einem Fehler empfangen,
wird das Fehler/OK-Bit gesetzt. Im Fehlerfall wird das Datenwort wiederholt. Die
Fehlerkorrektur nach Auftreten eines Fehlers erfolgt durch wiederholte Ubertragung
der E/A-Daten.

Adressierung

Das Einstellen einer Baustein-Adresse am Backplane-Bus ist nicht erforderlich. Die
Adresse ergibt sich allein aus der rdumlichen Position des Bausteins am Bus
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Zykluszeit des Gesamtsystems fiir die Datenaktualisierung

2,5
2
—_—
(7]
-§- 1,5
= —— Analog-Module,
ﬁ je 8 E/A-Kanile
(7]
= 1 -
= — — Binar-Module,
> je 16 E-Kanile
N oder 4 A-Kanale
0,5 L _ -
0

Anzahl der E/A-Module

Bild 8.1 Zykluszeit

Die Zykluszeit des Gesamtsystems lasst sich folgendermaf3en berechnen:

Modul-Eingangs-/Ausgangsverzdgerung (alle Kanéle)

e Binare Module: 1ms..1,2ms
* Analoge Module: 4 ms ... 8 ms (Anstieg auf 99 % des Endwertes)

Modul-/Gateway-Verzégerung:
jedes Modul (8 Module an einem Gateway)

* Binare Bausteine: jeweils 50 ps ->8x50 us =0,4 ms
* Analoge Bausteine: jeweils 250 ys  ->8x250 uys=2ms
e Ersatzbausteine: jeweils 5 ps

Gesamtbetrachtung

Addition der obigen Zeiten fir den ungunstigsten Fall:

e Binare Bausteine: 1,4 ms

* Analoge Bausteine: 10 ms

Der Wert von 4 ms fir die Anstiegsverzégerung bei den Analog-Bausteinen ist zwar
richtig, jedoch nur ein theoretischer Wert, da normalerweise in den Bausteinen ein
50 Hz- oder 60 Hz-Filter gegen Stérungen eingestellt ist (per Software).

Somit ergibt sich fir die analogen Bausteine ein realistischer Wert von 30 ms oder
26,7 ms.

I3 PEPPERL+FUCHS
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8.2.3

Die LEDs an der Frontseite des Gerétes

O

11

Hinweis

Die LEDs an der Frontseite der Gerate haben je nach Geratetyp folgende Anzeige-

funktion, die den NAMUR-Empfehlungen NE 44 entsprechen:

Gateways

Die LEDs an den Gateways geben Auskunft Gber die Betriebsbereitschaft und den

Status der Kommunikation tber den Feldbus. Angezeigt werden:
* Betrieb (Power on)

e Selbsttest/Initialisierung

* Busverbindung vorhanden/nicht vorhanden

» falsche Feldbusadresse/falsche Bus-Parameter

e Kommunikation o.k/gestért/Fehler

* Anzahl der Busverbindungen
(bei redundantem Ubertragungsmedium, nur ControlNet)

» falsches E/A-Modul wieder eingesteckt
¢ Geratedefekt am Gateway

E/A-Module

Die LEDs an den E/A-Modulen geben Auskunft Uber die Betriebsbereitschaft und
den Status der einzelnen E/A-Kanéle. Jedem Kanal ist eine eigene LED zugeord-
net. Die LED des Kanals ,,0“ ist gleichzeitig Einschalttest- und Fehler-LED. Ange-

zeigt werden:

e Betrieb (Power on)

* Selbsttest/Initialisierung

¢ bei Binar-Eingdngen: Eingangssignal liegt an
e bei Binar-Ausgéngen: Ausgang aktiv

e Kanalfehler

* Geréatedefekt am E/A-Modul

Die ausfuihrliche Beschreibung der LED-Zustédnde an den einzelnen Geréten fin-

den Sie im Abschnitt 9.2.

[ PEPPERL+FUCHS
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Hinzufiigen, Entfernen und Austauschen von E/A-Modulen und Gateways

Achtung

Das IS-RPI erlaubt das Entfernen und Hinzufligen von E/A-Modulen im laufenden
Betrieb unter Spannung. Durch die auf die Modultrager gesteckten Module miissen
keine Kabel gel6st werden.

Stellen Sie beim Entfernen von E/A-Modulen sicher, dass keine Gefahrensituatio-
nen, z. B. durch unkontrolliert angesteuerte Prozesse, entstehen kénnen.

Das Entfernen oder der Ausfall eines oder mehrerer E/A-Module beeinflusst die
Funktion der (brigen Module nicht.

Das I1S-RPI-Gateway speichert Konfigurationsdaten in einem EEPROM ab, das
nach Anlegen der Betriebsspannung ausgelesen wird. Diese Daten bestehen aus
Anzahl und Typ der angeschlossenen E/A-Module und den Konfigurationsdaten der
einzelnen Module. Nach Anlegen der Betriebsspannung werden alle Module auf
Anwesenheit und auf Richtigkeit der nichtfliichtigen Konfigurationsdaten tUberprift.
Nicht in den Modulen gespeicherte Daten werden vom Gateway bei jeder Ubertra-
gung Ubermittelt.

Die IS-RPI-Module laden die im EEPROM des Gateways gespeicherten Daten
automatisch nach dem Einschalten. Die Initialisierungsphase der Module inkl.
Selbsttest dauert nur Sekundenbruchteile. Nicht in den Modulen gespeicherte
Daten werden vom Gateway bei jeder Ubertragung Gibermittelt.

Wird ein E/A-Modul entfernt, erkennt dieses das Gateway und schickt eine Meldung
Uber den Feldbus an das Leitsystem.

Beim Austausch eines E/A-Moduls wird der alte Konfigurations-Datensatz automa-
tisch vom Gateway an das neue Modul lbertragen und dort gespeichert.

Das Vorhandensein eines neuen Moduls wird automatisch innerhalb eines Buszyk-
lus erkannt. Die maximale Zykluszeit betrédgt 2 ms. Ein neues, zuséatzliches Modul
muss Uber den Bus-Master neu konfiguriert werden.

Das Ersetzen eines Moduls durch ein Modul anderen Typs wird erkannt und per
LED am Gateway und uber den Feldbus zum Leitsystem gemeldet.

I3 PEPPERL+FUCHS
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9 Diagnose und Fehlerbehandlung

9.1 Interne Diagnose und Selbsttest/Sichern von Speicherinhalten

Interne Diagnose und Selbsttest

Alle IS-RPI-Module fiihren nach dem Einschalten und im Betrieb einen Test der
Kommunikation uber den Backplane-Bus durch. Dieser Test schliel3t einen RAM-
und EEPROM-Test, den Test der Speicherinhalte und die Zeitiiberwachung am Bus
ein.

Wiederherstellung von Daten im Fehlerfall

Die IS-RPI-E/A-Module werden vom Gateway nacheinander angesprochen. Tritt ein
Fehler auf, werden die Daten zurlickgewiesen. Beim né&chsten Buszyklus wird der
E/A-Baustein erneut angesprochen. Zur Wiederherstellung der Kommunikation sind
keine weiteren MaBnahmen erforderlich.

Sichern der Speicherinhalte

In den E/A-Modulen sind alle Kalibrierdaten nichtfllichtig in einem EEPROM gespei-
chert, das nach Anlegen der Betriebsspannung ausgelesen wird. Die weiteren Kon-
figurationsdaten werden bei jeder Ubertragung tGbermittelt.

Das IS-RPI-Gateway speichert Konfigurationsdaten in einem EEPROM ab, das
nach Anlegen der Betriebsspannung ausgelesen wird. Diese Daten bestehen aus
Anzahl und Typ der angeschlossenen E/A-Module und den Konfigurationsdaten der
einzelnen Bausteine. Nach Anlegen der Betriebsspannung werden alle Bausteine
auf Anwesenheit und korrekte Konfiguration Uberpruft.

Zusténde der Ein- und Ausgédnge im Fehlerfall

Im Falle der Unterbrechung der Feldbuskommunikation werden die E/A-Module
durch das Gateway angewiesen, vom Anwender wahlbare Zustande anzunehmen.
Mégliche Zustande sind:

e Letzten Zustand beibehalten
¢ Reset-Werte (nur Bindr-Module)

¢ Vom Anwender bei der Konfiguration vorgegebene Safe-State-Werte
(nur Analog-Module)
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9.2 Fehlermeldung und Diagnose uber die Gerate-LEDs

Die LEDs an den IS-RPI-Gateways und E/A-Modulen besitzen folgende Anzeige-
funktionen:

Gateways

RSD-GW-Ex2.CN, ControlNet-Gateway

LED GRUN GRUN/ROT ROT
permanent blinkend blinkend blinkend permanent
Com 1 Kommunikation Kommunikation - Buskabel defekt oder -
o.k. gestort abgezogen
Com 2 Kommunikation Kommunikation - Buskabel defekt oder -
o.k. gestort abgezogen
Com 142 - - im Gegentakt: im Gegentakt: gleiche Kommunikations-
Selbsttest Feldbus-Adresse wie Fehler
im Gleichtakt: fal- ein anderer Teilneh-
sche Netzwerkpara- mer
meter
Status mindestens eine keine Busverbin- - falsches E/A-Modul Gerét defekt
Busverbindung dung wieder eingesteckt
vorhanden
EIN/ON Gerét in Betrieb - - - -

RSD-GW-Ex1.PA, RSD-GW2-Ex1.PA, RSD2-GW2-Ex1.PA.ED (PROFIBUS PA-
Gateways) und RSD-GW-Ex1-MOD (MODBUS-Gateway)

LED GRUN ROT
permanent blinkend X-X-X-X- dreifach blinkend X.X.X.- permanent
Ext 1) - keine Kommunikation oder Firmware-Programmier- Gateway defekt
Watchdog abgelaufen modus oder Firmware-
Check-summenfehler
Int 2) - keine Kommunikation mit Konfiguration falsch Kommunikation
dem Gateway gestort
PWR Gerat in Betrieb - - -

1 externer Bus: MODBUS oder PROFIBUS

interner Backplane-Bus

RSD-GW-Ex2.DPE, RSD-GW2-Ex2.DPE,RSD-GW3-Ex2.DPE,
RSD2-GW32-Ex2.DPE.ED (PROFIBUS DP V1-Gateways)

LED GRUN ROT
permanent blinkend X-X-X-X- dreifach blinkend X.X.X.- permanent
EXT‘) - keine Kommunikation oder Firmware-Programmier- Gateway defekt
Watchdog abgelaufen modus oder Firmware-
Check-summenfehler
RED - keine Kommunikation oder Firmware-Programmier- Gateway defekt
Watchdog abgelaufen modus oder Firmware-
Check-summenfehler
Int 2) - keine Kommunikation mit Konfiguration falsch Kommunikation
dem Gateway gestort
PWR Gerat in Betrieb - - -
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externer Bus PROFIBUS
interner Backplane-Bus
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E/A-Module

RSD-BI-Ex16, Bindr-Eingang

LED Bedeutung GRUN GELB ROT
permanent permanent blinkend (1 Hz) permanent
0 Kanal 0, Eingang - Signal vorhanden Kanal-Fehler Einschalttest oder
Modul defekt
1 Kanal 1, Eingang - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
2 Kanal 2, Eingang - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
15 Kanal 15, Eingang - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
PWR Stromversorgung Gerét in Betrieb - - -
RSD-BO-Ex4, Bindr-Ausgang
LED Bedeutung GRUN GELB ROT
permanent permanent blinkend (1 Hz) permanent
0 Kanal 0, Ausgang - Ausgang aktiv Kanal-Fehler Einschalttest oder
Modul defekt
1 Kanal 1, Ausgang - Ausgang aktiv Kanal-Fehler -
2 Kanal 2, Ausgang - Ausgang aktiv Kanal-Fehler -
3 Kanal 3, Ausgang - Ausgang aktiv Kanal-Fehler -
PWR Stromversorgung Gerét in Betrieb - - -

RSD-CI-Ex8, RSD-CI2-Ex8, RSD-CI2-Ex8.H, Analog-Eingang

LED Bedeutung GRUN GELB ROT
permanent blinkend (1 Hz) permanent blinkend (1 Hz) permanent
0 Kanal 0, - - -1 Kanal-Fehler! Einschalttest
Eingang Feldgerat in der HART-Kommunika- oder Modul
Transmitterliste ent- tion lauft? defekt
halten?
1 Kanal 1, - - -1 Kanal-Fehler' -
Eingang Feldgerat in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft?
enthalten?
2 Kanal 2, - - -1 Kanal-Fehler' -
Eingang Feldgerat in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft?
enthalten?
7 Kanal 7, - - =1 Kanal-Fehler' -
Eingang Feldgerét in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft?
enthalten?
PWR Stromversorgung Gerét in Stromversor- - - -
Betrieb gung vorhan-
den, keine
Verbindung
zum internen
Bus®

3
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1

gilt fir den RSD-CI-Ex8.H nur, wenn das Bit ,HART Status LEDs" nicht gesetzt ist.

gilt fir den RSD-CI-Ex8.H nur, wenn das Bit ,HART Status LEDs" gesetzt ist

gilt fur den RSD-CI-Ex8.H
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RSD-UO-Ex8, RSD-UO-Ex8.H, Analog-Ausgang

LED Bedeutung GRUN GRUN GELB ROT
permanent blinkend (1 Hz) permanent blinkend (1 Hz) permanent
0 Kanal 0, - - -1 Kanal-Fehler! Einschalt-
Ausgang Feldgerat in der HART-Kommunika- test oder
Transmitterliste ent- tion lauft® Modul defekt
halten
1 Kanal 1, - - -1 Kanal-Fehler! -
Ausgang Feldgerét in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft?
enthalten?
2 Kanal 2, - - -1 Kanal-Fehler! -
Ausgang Feldgerat in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft®
enthalten?
7 Kanal 7, - - -1 Kanal-Fehler! -
Ausgang Feldgerét in der HART-Kommunika-
Transmitterliste tion lauft?
enthalten?
PWR Stromversorgung Gerét in Stromversor- - - -
Betrieb gung vorhan-
den, keine
Verbindung
zum internen
Bus®

T gilt fir den RSD-UO-Ex8.H nur, wenn das Bit ,HART Status LEDs“ nicht gesetzt ist.
gilt fir den RSD-UO-Ex8.H nur, wenn das Bit ,HART Status LEDs" gesetzt ist
3 gilt fur den RSD-CI-Ex8.H

RSD-TI-Ex8, RSD-TI2-Ex8, Temperatur-/mV-Eingang

LED Bedeutung GRUN GELB ROT
permanent permanent blinkend (1 Hz) permanent
0 Kanal 0, Eingang - - Kanal-Fehler Einschalttest
oder Modul
defekt

1 Kanal 1, Eingang - - Kanal-Fehler -

2 Kanal 2, Eingang - - Kanal-Fehler -

7 Kanal 7, Eingang - - Kanal-Fehler -

PWR Stromversorgung Gerat in Betrieb - - -

RSD-FI-Ex2, Frequenz-Eingang
LED Bedeutung GRUN GELB ROT
permanent permanent blinkend (1 Hz) permanent
0.1 Kanal 0, - Signal vorhanden Kanal-Fehler Einschalttest
Eingang oder Modul
defekt
0.2 Kanal 0, - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
Gate
0.3 Ausgang 0 - Ausgang aktiv - -
11 Kanal 1, - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
Eingang
1.2 Kanal 1, - Signal vorhanden Kanal-Fehler -
Gate
1.3 Ausgang 1 - Ausgang aktiv - -
PWR Stromversorgung Gerét in Betrieb - - -
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9.3 Fehlermeldung und Diagnose tber den Feldbus

Jedes Gateway meldet Uiber den Feldbus

das Fehlen oder den Ausfall eines Moduls am Backplane-Bus, (Die Diagnose-/
Fehlermeldungen werden beim Ersetzen des Moduls zuriickgesetzt)

wenn ein Busfehler bei der Kommunikation mit dem E/A-Modul auftritt,
wenn ein Modul anderen Typs an die Stelle des alten gesteckt wird.

Daruber hinaus besitzt jedes E/A-Modul in seiner Datentabelle ein Modulstatus-
Wort (Wort 0) und Kanalstatus-Worte die vom Anwender ausgewertet werden kon-
nen und folgende Diagnose- und Fehlerinformationen liefern:

Modulstatus-Wort

Busfehler

GroBe der Modul-Datentabelle (4 oder 16 Worte)
Anzahl der Worte fiir Lesedaten
Modul-ID/Modultyp

Kanalstatus-Worte

Die Information in den Kanalstatus-Worten ist vom Modultyp abhangig. Nicht alle
der folgenden Informationen sind fiir jeden Modultyp verfligbar. Detaillierte
Beschreibung siehe Abschnitt 12.

[ PEPPERL+FUCHS

Leitungsbruch-Fehler
Leitungsbruchiberwachung aktiviert/deaktiviert
Uberlast-Alarm
Messbereichsliber-/unterschreitung
Konfigurationsart (primar/sekundér)
Kalibrierfehler

Konfigurationsfehler

Hardwarefehler

Ausfall der Klemmstellenkompensation
Alarm fir zu hohen Strom am Stromausgang
Alarm vom angeschlossenen Transmitter
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Eigensicheres Remote Process Interface
Wartung

10 Wartung

Die Komponenten des IS-RPI-Systems sind innerhalb der angegebenen Umweltbe-
dingungen wartungsfrei. Uber Fehlerzustidnde der Gateways und Module informie-

ren Sie die LEDs der Gerate und die vom Leitsystem/Konfigurationstool abrufbaren
Diagnose-/Fehlermeldungen.

1 Demontage und Entsorgung

Wiederverpacken

Fir eine spatere Wiederverwendung sind Gerate und Komponenten gegen Stof3
und Feuchtigkeit geschitzt zu verpacken. Optimalen Schutz bietet die Originalver-

packung.
Entsorgung

O Elektronikschrott ist Sondermdill. Beachten Sie die értlichen Vorschriften zu des-
sen Entsorgung.

H Die Geriéte des IS-RPI-Systems enthalten keinerlei interne Batterien, die vor einer

Hinweis Entsorgung zu entfernen wéren.

Ausgabedatum  2008-01-11 043230
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12 Die IS-RPI-Module

12.1 Allgemeine Hinweise zum elektrischen Anschluss

Achtung

O

/1

Hinweis

12.2 Allgemeingultige

O

/1

Hinweis

[ PEPPERL+FUCHS

Bei Installation und Betrieb von Geréaten mit eigensicheren Stromkreisen sind die
Konformitétsbescheinigungen sowie die geltenden Errichtungs- oder Installati-
onsbestimmungen (DIN EN 50020, DIN VDE 0165) zu beachten.

Der Anschluss der eigensicheren Feldstromkreise und der eigensicheren Stromver-
sorgung erfolgt an den drei blauen Klemmenreihen der Modultrager tiber selbstoff-
nende Schraubklemmen (Modultrdger RSD-TB-Ex.SC) oder Zugfederklemmen
(Modultrager RSD-TB-Ex.SP), max. Adernquerschnitt 2 x 2,5 mm?2.

Das Anschlussbild und die Klemmenbelegung fiir das jeweils auf den Modultré&-
ger aufgesteckte Modul finden Sie in den Datenbléttern des Katalogs ,,Eigensi-
cheres Remote Process Interface IS-RPI”.

Hinweise zum Betrieb der Module

Die gesamte Parametrierung und Konfigurierung erfolgt Gber das Feldbussystem.
Da die Abbildung der Daten und der Zugriff auf die Module vom Leitsystem aus
stark von dem verwendeten Feldbussystem abhéngig ist, wird in diesem Kapitel nur
allgemein auf Parameter, Datenstruktur und Einstellungsmdglichkeiten der E/A-
Module eingegangen.

Der feldbusspezifische Zugriff auf die Module ist daher im Abschnitt 12 beschrie-
ben.

Die Bedeutung und die Anzeigefunktionen der LEDs an der Frontseite der Module
ist ausfiihrlich im Abschnitt 8.2.3 und im Abschnitt 9.2 beschrieben.
Der Austausch von defekten E/A-Modulen ist im Abschnitt 8.2.4 beschrieben.

Die Blockschaltbilder, Anschlussbelegungen und technischen Daten der E/A-
Module finden Sie in den Datenbléttern im Katalog ,,Remote I/O Systeme - IS-
RPI",
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12.3
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Allgemeine Datenstruktur der Module

Wie bereits in Abschnitt 7 beschrieben, sind alle Daten der E/A-Module in Form
einer Datentabelle (Wortstruktur, 16 Bit) aufgebaut.

Diese Datentabelle besteht je nach Modultyp aus 4 Worten (Bindr-Module) oder 16
Worten (Analog-Module/Frequenzmesser/Zahler).

In der Datentabelle stehen die Daten fiir alle Module einheitlich in folgender Reihen-
folge:

1. Modulstatus: 1 Wort
Status der Backplane-Bus-Kommunikation
ID des E/A-Moduls
Struktur der Datentabelle des Moduls (4/16 Worte)

2. Eingangsdaten: 1, 4 oder 8 Worte, je nach Modultyp
Echtzeit-Daten der Eingangskanéle eines Moduls
3. Kanalstatus: 1 bis 4 Worte, je nach Modultyp
Status-Informationen fir jeden Kanal eines Moduls
4. Ausgangsdaten: 1 oder 9 Worte, je nach Modultyp
Echtzeit-Daten der Ausgangskanéle eines Moduls
5. Konfigurationsdaten: 1 bis 8 Worte, je nach Modultyp

Grenzwerte, Filterfrequenzen etc.
Befehle an ein E/A-Modul, z. B. zur Kalibrierung

Dabei wird unterschieden zwischen Worten mit Lesezugriff (R) und Worten mit
Schreibzugriff (W). Die Worte mit Lesezugriff stehen immer zuerst in der Datenta-
belle.

Modulstatus
Das Modulstatus-Wort ist fur alle IS-RPI-Module einheitlich aufgebaut:

Wort/
Typ

R/W

Seite Bit
15 [ 14 | 13 12 11 [ 10 [ o] 8 7]e[s5]afa[2]1]o0

o/l

0 Busfehler-Bits #W # Lese-Worte Modul-ID/Typ

Busfehler-Bits
Status der Backplane-Buskommunikation des Moduls
00, = normal, 110, = Fehler

#W
GrofRe der Datentabelle des Moduls
Op= 4 Worte, 1, = 16 Worte

# Lese-Worte
Anzahl der Lese-Worte in der Datentabelle
Wertebereich: Oy, ... Fy,

I3 PEPPERL+FUCHS
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Eigensicheres Remote Process Interface
Die IS-RPI-Module

Modul-ID/Typ
Modul-ID/Typ Modulstatus-Wort
RSD-BI-Ex16 00y, 0200y,
RSD-BO-Ex4 01y, 0101y,
RSD-CI-Ex8 00y, 1C00y,
RSD-CI2-Ex8 03y, 1C03,
RSD-CI-Ex8.H 3F 1E3Fy,
RSD-UO-Ex8 00y, 1200y,
RSD-UO-Ex8.H 3F, 153F},
RSD-TI-Ex8 02, 1B02,
RSD-TI2-Ex8 02y, 1B02,
RSD-FI-Ex2 00y, 1700y,

Konfiguration

Die Konfiguration der Module erfolgt tiber eine Datentabelle. Die beiden Gerate
RSD-CI-Ex8.H und RSD-UO-Ex8.H verfligen darilber hinaus auch noch ber eine
erweiterte Datentabelle (Uber azyklischen Kanal des 1S-RPI-Systems). Mit dieser
Konfiguration lassen sich alle notwendigen Parameter, wie z. B. Datenformat, Safe-
State-Zustande, Filterfrequenzen etc. einstellen. Die Einstellungen erfolgen jedoch
meist fir Kanalgruppen von 2 oder 4 Kanéalen.

Ausgabedatum  2008-01-11 043230
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12.4

12.4.1

64

Datenstruktur/Einstellbare Parameter der Module

Binar-Eingang RSD-BI-Ex16

O

/1

Datentabelle

GroBe: 4 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

* 1 Eingangsdaten-Wort (1 Bit pro Kanal)
* 1 Kanalstatus-Wort

* kein Ausgangsdaten-Wort

* 1 Konfigurationsdaten-Wort

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 0200,

#W = 0Oy, Datentabelle mit 4 Worten

# Lese-Worte = 2h, 2 Lese-Wort nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 00y,

Eingangsdaten

Jedem der 16 Eingangskanale ist ein Datenbit mit folgenden Zustadnden zugeord-
net:

0, = off, (kein Signal, d. h. es flieBt kein Strom)
1, = on, (Signal vorhanden, d. h. es flieBt Strom)

Kanalstatus

Jedem der 16 Eingangskanale ist ein Fehlerbit mit folgenden Zustanden zugeord-
net:

O0p= kein Fehler
1, =  Leitungs-Fehler (Leitungsbruch | < 0,35 mA oder Leitungskurzschluss
| > 6 mA)

Wenn Sie die Leitungsfehleriberwachung in Verbindung mit Relais oder Schal-
tern einsetzen méchten, missen Sie durch entsprechende Widersténde in Reihe
oder Uber den Kontakten sicherstellen, dass der flieBende Strom gréBer als
0,35 mA oder kleiner als 6 mA ist.

Hinweis
Alternativ dazu kann der Eingang 15 als Z&hler benutzt werden. Ist diese Option
aktiviert, enthalt das Kanalstatus-Wort den Zahlerstand (0 bis 65535) dieses Zéh-
lers.
Konfigurationsdaten
Das Konfigurationsdaten-Wort ist folgendermaf3en aufgebaut:
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 14 13 12 1 10 9 8|7 ]e[5]afa]2]1]o
3/C W 0 - - CF CR - - F/C - - - Eingangsfilter Eingangsfilter
K12 ...K15 KO ... K11
Alarmfilter
KO ... K15
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CF = Counter Fast Mode

Wird der Eingang 15 als Z&hler benutzt, kann Uber dieses Bit der modulinterne Fil-
ter Uberbruckt werden.

O, = normal, (der Filter wird benutzt)
1, = schnell, (der Filter wird Gberbriickt)

CR = Counter Reset

Durch Setzen dieses Bits wird der im Kanalstatus-Wort gespeicherte Zahlerstand
auf 0 zurickgesetzt, wenn Eingang 15 im Zahlermodus arbeitet. Ist dieses Bit Null,
lauft der Zahler weiter. Bei einem Uberlauf wird normal von Null an weitergezahilt.

Default: 0,

F/C = Fault Mode/Counter Mode

0, = Eingang 15 arbeitet als Zahler, Zahlerstand im Kanalstatus-Wort (Wort 2)
1, =  Kanalstatus-Wort mit Leitungsbruch-Fehlerbits fiir jeden Kanal

Default: 0,

Bit 3 ... 5 Eingangsfilter Kanal 12 ... 15

Uber diese 3 Bits wird die Zeitkonstante des Eingangsfilters fiir die Kanéle 12 bis 15
eingestellt. Pulse, die kurzer als die eingestellte Filterzeit sind, werden nicht Uber-
tragen.

Default: 0,

Bit 0 ... 2 Eingangsfilter Kanal 0 ... 11, Alarmfilter Kanal 0 ... 15

Uber diese 3 Bits wird die Zeitkonstante des Eingangsfilters fiir die Kanale 0 bis 11
und des Alarmfilters fur die Kanéle 0 bis 15 eingestellt. Pulse, die klrzer als die ein-
gestellte Filterzeit sind, werden nicht Gbertragen.

Default: O,
Zeitkonstante des Eingangsfilters/Alarmfilters
Wert Zeitkonstante
000b 0,25 ms (Hardware)
001b 0,5 ms
010b 1ms
011b 2ms
100b 4 ms
101b 8 ms
110b 16 ms
111b 32 ms

Aktivierung/Deaktivierung der Leitungsfehler-Uberwachung iiber

DIP-Schalter

An der Unterseite des Binar-Eingangsmoduls RSD-BI-Ex16 befinden sich 4 DIP-
Schalter, mit denen die Leitungsfehler-Uberwachung gruppenweise fiir je vier
Kanéle aktiviert/deaktiviert werden kann.

DIP-Schalter fiir Leitungsbruch-Erkennung

Schalter Kanaéle Default
1 0..3 ON (aktiv)
2 4.7 ON (aktiv)
3 8..11 ON (aktiv)
4 12...15 ON (aktiv)

[ PEPPERL+FUCHS

ON = Leitungsfehler-Uperwachung aktiviert
OFF = Leitungsfehler-Uberwachung deaktiviert
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12.4.2 Binar-Ausgang RSD-BO-Ex4

Datentabelle

GroBe: 4 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

* Kkein Eingangsdaten-Wort

e 1 Kanalstatus-Wort

* 1 Ausgangsdaten-Wort

* 1 Konfigurationsdaten-Wort

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 0101y,

#W = 0p, Datentabelle mit 4 Worten

# Lese-Worte = 1,, 1 Lese-Wort nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 01y

Kanalstatus
Das Kanalstatus-Wort ist folgendermaBen aufgebaut:

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1/S R 0 OA oA | oA | oA | FA | FA | FA | FA | - - - - - - - -
K3 K2 K1 KO K3 | k2 | Ki Ko

OA = Overload Alarm, Kanal 0 ... 3

Op= normal
1, = Ausgangskanal Uberlastet (Lastwiderstandsbereich 30 Q... 5000 Q)
Default: 0y

FA = Fault Alarm, Kanal 0 ... 3

O,= kein Fehler )
1, = Kanal meldet Leitungsbruch-Fehler oder Uberlast
Default: 0,

In beide Bits, OA und FA, ist ein 100 Hz- (10 ms) Filter integriert.

Ausgangsdaten
Das Ausgangsdaten-Wort ist folgendermaBen aufgebaut:

Wort/ | R/W | Seite Bit
Typ 15 14 13 12 1 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 [}
2/0 w 0 com LM reser- reser- FM FM FM FM FS FS FS FS oD oD oD oD
F viert viet | K3 | K2 | KI | Ko | K3 | K2 | KI | KO | K3 | K2 | K1 | Ko

OD = Output Data, Kanal 0 ... 3
Ausgangsdaten

0, = OFF, Ausgang nicht aktiv
1, = ON, Ausgang aktiv
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FS = Fault State, Kanal 0 ... 3

Uber diese Bits wird der Zustand der Ausgénge im Fehlerfall definiert.

O0p= Reset auf OFF = Ausgang nicht aktiv
1, = Letzten Zustand beibehalten

Default: 0,

FM = Fault Mode, Kanal 0 ... 3

Uber diese Bits kann die Leitungsbruch- und Uberlast-Uberwachung der Ausgénge
fir jeden Kanal aktiviert/deaktiviert werden.

Op= Leitungsbruch-/Uberlast-Uberwachung deaktiviert
1, =  Leitungsbruch-/Uberlast-Uberwachung aktiviert
Default: 0y,

LM = Latch Mode

Uber dieses Bit wird fiir alle Kanale definiert, ob beim Auftreten eines Leitungs-
bruch- oder Uberlast-Fehlers die entsprechenden Fehler-Bits solange gesetzt blei-
ben, bis Sie durch Setzen des Bits FR (im Konfigurationsdaten-Wort) durch den
Anwender zurlickgesetzt werden. Dadurch kann sichergestellt werden, dass auch
bei einem kurzzeitigen Auftreten eines Fehlers eine Fehlermeldung an das Leitsys-
tem erfolgt.

0, = Alarme werden automatisch zuriickgesetzt

1, =  Alarme werden eingefroren und missen durch Setzen des Bits FR durch
das Anwenderprogramm zurickgesetzt werden.

Default: 0,

com = Communications Fault

F

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Daraufhin wechselt das Modul in den sicheren Zustand.
Lauft die Kommunikation Gber das Feldbussystem wieder, setzt das Gateway das
Bit wieder auf ,,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei Verwendung der PROFIBUS-
Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0p= Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: 0,

Konfigurationsdaten
Das Konfigurationsdaten-Wort ist folgendermaf3en aufgebaut:

Wort/ RIW Seite Bit

Typ 15 [ 14 ] 13 ] 12 ] n 10 9 8 7 6 5 4 3 2 [ 1] o

3/C w 0 - - - - - - - FR - - - - - Fehler/Uberlast
Alarmfilter
KO ... K3

[ PEPPERL+FUCHS
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Eigensicheres Remote Process Interface
Die IS-RPI-Module

FR = Fault Reset

Mit diesem Bit werden Leitungsbruch-/Uberlast-Fehler zuriickgesetzt und der Latch-
Zustand der Ausgange aufgehoben, siehe Latch Mode (LM). Zuerst wird der Wert
auf 1y, gesetzt. Ein Reset erscheint bei einer Flanke von 1y, nach 0,

Op= normal
1, = Reset
Default: 0,

Bit 0 ... 2 Fehler-/Uberlastalarm-Filter, Kanal 0 ... 3

Uber diese 3 Bits wird die Zeitkonstante des Fehler-/Uberlastalarm-Filters fir die
Kanéle 0 bis 3 eingestellt, sieche Tabelle ,Zeitkonstante des Eingangsfilters/Alarmfil-
ters“ auf Seite 65.

Default: 0,
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12.4.3 Analog-Eingang RSD-CI-Ex8, RSD-CI2-Ex8

Datentabelle

GroBe: 16 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

¢ 8 Eingangsdaten-Worte

* 4 Kanalstatus-Worte

* keine Ausgangsdaten-Worte
e 3 Konfigurationsdaten-Worte

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 1C00;, (RSD-CI-Ex8)

Modulstatus-Wort = 1C03;, (RSD-CI2-Ex8)

#W= 1y, Datentabelle mit 16 Worten

# Lese-Worte = Cy, 12 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 00y, (RSD-CI-Ex8)

Modul-ID/Typ = 03;, (RSD-CI2-Ex8)

Eingangsdaten

Jedem der 8 Eingangskanéle ist ein Datenwort zugeordnet (Worte 1 bis 8 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Auflésung, kann in den Konfigurationsdaten definiert werden.

Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermaBen aufgebaut:

Wort/
Typ

R/W

Seite Bit
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

9/S

0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO

10/8 R 0 RE RE RE RE RE RE RE RE loc loc loc loc loc loc loc loc
F F F F F F F F FA FA FA FA FA FA FA FA
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
11/8* R 0 - - - - - - - - - - - - Diagnosedaten
12/S* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten

flag

*  Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).

OR = Overrange Alarm, Kanal 0 ... 7
AL

Messbereichsliberschreitung

Op= normal
1, = Messbereich des Eingangskanals Uberschritten

UR = Underrange Alarm, Kanal 0 ... 7

AL

Messbereichsunterschreitung

Op= normal

1, = Messbereich des Eingangskanals unterschritten
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RE = Remote Fault Alarm, Kanal 0 ... 7
F

Alarmmeldung eines angeschlossenen Transmitters durch einen definierten Fehler-
strom. Dieser Fehlerstrom wird durch das Feldgerat vorgegeben und ist in den
Datenwerten 13 und 14 in 0,1 mA-Schritten als modulinterner Schwellwert program-

mierbar.
0p= normal
1, =  Transmitter-Alarm

loc = Local Fault Alarm, Kanal 0 ... 7

FA

Bedingung: Fehlerkennung aktiviert und Messwert | 2 mA oder Messwert

[>22 mA
Op= normal
1, = Kanal meldet Leitungs-Fehler

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten

Diagnosedaten des Moduls geman folgender Tabelle:

Diagnosedaten (4 Bit)
Wert Bedeutung
0000b keine Geratefehler
0001b Kalibrierfehler (in Vorbereitung)
0010b Konfigurationsfehler
0011b Nachrichtenfehler (in Vorbereitung)
0100b Fehler in der Leitungsbruch-Erkennung (in Vorbereitung)
0101b schwerer Hardware-Fehler
0110b EEPROM-Fehler
0111b RAM-Fehler
1000b ROM-Fehler
1001b Berechnungsfehler (in Vorbereitung)
1010b ohne Bedeutung
1111b ohne Bedeutung

resp = Module Response Flag

flag

Dieses Bit wird vom Modul in seiner Befehlsquittung gesetzt, wenn der Befehl nicht
korrekt ausgefuhrt wurde. In diesem Fall wird als auszufihrender Befehl ,0“ und im
Befehlsdatenbereich eine Fehlermeldung zuriickgegeben.

Konfigurationsdaten

Die Konfigurationsdaten-Worte der Standard-Konfiguration sind folgendermaf3en

aufgebaut:
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [ 14|13 12]11]10]09 8 7 e [ 5 [a]3]2]1 0
13/C w 0 com - obere und untere Fehlerschwelle RT Grenzfrequenz- Datenformat KO ... K3 FM
F in 0,1 mA-Schritten KO ... K3 u/d Filter KO ... K8 KO ... K8
KO ... K8
14/C w 0 sqrt obere und untere Fehlerschwelle RT Grenzfrequenz- Datenformat K4 ... K7 FM
TH in 0,1 mA-Schritten K4 ... K7 u/d Filter K4 ... K7 K4 ... K7
K4 ... K7
15/C W 0 cmd | MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag
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com = Communications Fault

F

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Lauft die Kommunikation uber das Feldbussystem wieder,
setzt das Gateway das Bit wieder auf ,,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei Ver-
wendung der PROFIBUS-Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0p=  Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: 0,

cmd = Command Flag

flag

Dieses Bit ist fur zuklinftige Befehlssequenzen vorgesehen, d. h. es ist immer ,,0“
und muss vom Anwenderprogramm fiir das Senden von Befehlen nicht gesetzt wer-
den.

FM = Fault Mode, Kanal0... 3,4 ... 7

Uber diese beiden Bits kann die Leitungsfehler-Uberwachung, bestehend aus Lei-
tungsbruch- und Kurzschluss-Uberwachung, gruppenweise jeweils fiir die Kanale 0
bis 3 und die Kanale 4 bis 7 aktiviert/deaktiviert werden. Der Zustand dieser Bits hat
keinen Einfluss auf die Overrange- oder Underrange-Uberwachung.

Op = Leitungsfehler-l:)berwachung deaktiviert
1, =  Leitungsfehler-Uberwachung aktiviert
Default: 0,

Bit 1 ... 4 Datenformat, Kanal 0 ... 3 (Wort 13), Kanal 4 ... 7 (Wort 14)

Uber diese 4 Bits wird das Datenformat der Eingangsdaten gruppenweise jeweils
fur die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4 bis 7 geman folgender Tabelle definiert.

Datenformate Analog-Eingang RSD-CI-Ex8/RSD-CI2-Ex8
Datenformat Messbereich Auflésung erweiterter Wert Datentabelle Wertebereich Digits pro mA Fehlerstrom-
Messbereich Datentabelle schwelle
0000b 0mA ... 20 mA 0,1 % v. MB 1) O0mA ...22 mA Eingang x 1000 0 ... 22000 1000 einstellbar
0001b 0mA ... 20 mA 0,2 % v. MB 0mA ...20 mA 10000 x (Eingang/20) 0...11000 500 einstellbar
0010b 0mA .. 20 mA 0,2 % v. MB O0mA ...20 mA 10000 x sqrt (Eingang/20) = 0... 10488 476 einstellbar
0% ...104,88 %
0011b 0mA ... 20 mA 0,04 % v. MB 0mA ... 20 mA 65535 x (Eingang/20) 0 ... 65535 3277 einstellbar
0100b 4mA ...20 mA 0,16 % v. MB 2..22mA Eingang x 1000 2000 ... 22000 1000 einstellbar
0101b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 2..22mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -1250 ... +11250 625 einstellbar
-125...1125%
0110b 4mA ...20 mA 0,17 % v. MB 4mA ..22mA 10000 x sqrt (Eingang - 4)/16 = 0 ... 10607 589 einstellbar, kein
0% ... 106,07 % Underrange
0111b 4mA .20 mA 0,02 % v. MB 4mA .22 mA 65535 x (Eingang - 4)/16 0...65535 4095 einstellbar
1000b 0mA ... 20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1001b 0mA ... 20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1010b 0mA .. 20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1011b 0mA ... 20 mA 0,04 % v. MB 0mA ...22 mA 55000 x (Eingang/22) 0 ... 55000 2500 fest
1100b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 3,6..21 mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -250 ... +10625 625 NAMUR NE 43
-2,50 % ... 106,25 %
1101b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 4mA .20 mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -625 ... +10625 625 fest
-6,25 % ... 106,25 %
1110b 4mA ...20 mA 0,16 % v. MB 4mA ...20 mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -1250 ... +11250 625 fest
-125% ...112,5%
1111b 4mA ...20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert fest
1) v. Mb = vom Messbereich
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Bit 5 ... 7 Grenzfrequenz Eingangsfilter, Kanal 0 ... 3 (Wort 13), Kanal 4 ... 7
(Wort 14)

Uber diese 3 Bits wird die Zeitkonstante des Eingangsfilters gruppenweise jeweils
fir die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4 bis 7 gemaf folgender Tabelle definiert.

Default: 000,

Grenzfrequenz des Eingangsfilters
Wert RSD-CI-Ex8 RSD-CI2-Ex8
000b 2,3 kHz
001b 6 Hz
010b 3,1 Hz -
011b 1,6 Hz 10 Hz
100b 0,8 Hz 4 Hz
101b 0,4 Hz 2 Hz
110b 0,2 Hz 1 Hz
111b 0,1 Hz 0,5 Hz

RT = Remote Transmitter Error up/down, Kanal0...3,4 ... 7

u/d

Diese Bits definieren gruppenweise jeweils fir die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4
bis 7, ob die Alarmmeldung durch einen Fehlerstrom eines angeschlossenen Trans-
mitters bei einem zu geringen oder zu groBem Strom erfolgt.

Op = zu groBer Strom im Bereich 20,1 mA ... 21,9 mA
1, =  zu kleiner Strom im Bereich 2,1 mA ... 3,9 mA

Default: 0,

Bit 9 ... 13 = Obere und untere Fehlerschwelle, Kanal 0 ... 3,4 ... 7

Diese 5 Bits definieren in Abhéngigkeit vom Messbereich gruppenweise jeweils fir
die Kanale 0 bis 3 und die Kanale 4 bis 7 die Strombereiche fiir den ,Remote Trans-
mitter Alarm®. Der Schwellenwert wird in 0,1 mA-Schritten angegeben.

Bereich: Oy ... 204, Default: Oy, (deaktiviert)

In Abhéngigkeit der Einstellung des Bits ,Remote Transmitter Error up/down® wird
der eingegebene Wert multipliziert mit 0,1 mA von 4 mA subtrahiert (RT u/d = ,1%)
oder zu 20 mA addiert (RT u/d = ,0%).

Zur Veranschaulichung:

Ein Wert von beispielsweise 4 setzt die Fehlerschwelle bei einem Messbereich von
4 mA bis 20 mA auf 3,6 mA oder 20,4 mA.
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Die einzelnen Datenformate besitzen folgende Fehlerstrom-Zuordnung:

Datenformat 0, 1, 2, 3, einstellbare Fehlerstrom-Zuordnung, z. B. 0,4 mA

Messbereich

Overrange

Transmitter-Fehler

4mA..20mA

20 mA ... 22 mA

20,4 mA ... 22 mA

Datenformat 4, 5, einstellbare Fehlerstrom-Zuordnung, z. B. 0,4 mA

Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-Feh-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,0%) ler
OmA..3,6mA OmA...4mA 4mA..20mA 20mA ... 22 mA 20,4 mA ... 22 mA

Datenformat 12 (NAMUR NE 43), feste Fehlerstrom-Zuordnung

Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
0mA ... 3,6 mA 0OmA ...4mA 4mA ..20mA 20mA ... 22 mA 21 mA ... 22 mA
Datenformat 13, feste Fehlerstrom-Zuordnung
Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
2mA..3mA OmA ..4mA 4mA ... 20 mA 20mA ...22 mA 21mA .22 mA
Datenformat 14, feste Fehlerstrom-Zuordnung
Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
<2mA OmA ...4 mA 4mA...20 mA 20 mA ...22 mA >22 mA

[ PEPPERL+FUCHS

sqrt = Square Root Threshold, Kanal 0 ... 7

TH

Fir die Datenformate 2 und 6 wird ein Schwellwert in % vom Messbereich definiert.
Wird dieser Schwellwert unterschritten, wird der Datenwert auf 0 gesetzt.

00p, =
01p =
10p =
11, =

deaktiviert

2 % vom Messbereich
5 % vom Messbereich
10 % vom Messbereich
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Analog-Eingang mit HART-Kommunikation RSD-CI-Ex8.H

O

/1

Bei der folgenden Beschreibung der Parametrierung Uber die Datentabelle des
RSD-CI-Ex8.H und einigen Assemblies handelt es sich um eine allgemeine
Beschreibung. Wenn der RSD-CI-Ex8.H auf diesem Wege parametriert werden
soll, wenden Sie sich bitte an Pepperl+Fuchs.

Eine Beschreibung der Parametrierung Uber PACT ™ finden Sie im
Abschnitt 15.3.

Das Modul RSD-CI-Ex8.H kann ausschlieBlich mit den PROFIBUS-Gateways
RSD-GW2-Ex1.PA.*™ und RSD-GW3-Ex2.DPE.** betrieben werden.

Hinweis
Echtzeit-Datentabelle
GroBe: 16 Worte
* 1 Modulstatus-Wort
e 8 Eingangsdaten-Worte
¢ 5 Kanalstatus-Worte
* keine Ausgangsdaten-Worte
* 2 Kommunikations-Worte fir den azyklischen Kanal von 1S-RPI
Erweiterte Datentabelle (liber den azyklischen Kanal von IS-RPI)
* 2 Konfigurationsdaten-Worte
e 2 erweiterte Konfigurationsdaten-Worte
Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)
Modulstatus-Wort = 1E3F},
#W= 1,,, Datentabelle mit 16 Worten
# Lese-Worte = Ey, 14 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 3F,
Eingangsdaten
Jedem der 8 Eingangskandle ist ein Datenwort zugeordnet (Worte 2 bis 9 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Auflédsung, kann Uber die Konfigurationsdaten oder mittels Parametriersoftware
(z. B. PACTuare™) definiert werden.
Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermafen aufgebaut:
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [ 14 | 13 | 12 | 11 | 10 | 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
10/S R 0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
11/8 R 0 RE RE RE RE RE RE RE RE loc loc loc loc loc loc loc loc
F F F F F F F F FA FA | FA| FA | FA | FA | FA | FA
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
12/8* R 0 reserviert HART - - - Diagnosedaten
Rebuild
13/8* R 0 HART Read Back HART Failure
14/8* R 0 HART Transmitter List HART Communication

*  Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).
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Uber PROFIBUS kann auf die Kanalstatus-Worte zugegriffen werden, indem eine
Kennung mit Statusiibertragung projektiert wird (siehe Seite 127). Die einzelnen
Bits bzw. Bytes haben folgende Bedeutung:

OR = Overrange Alarm, Kanal 0 ... 7

AL

Messbereichsuberschreitung

Op= normal

1, =  Messbereich des Eingangskanals Uberschritten

UR = Underrange Alarm, Kanal 0 ... 7
AL

Messbereichsunterschreitung

Op= normal
1,=  Messbereich des Eingangskanals unterschritten

RE = Remote Fault Alarm, Kanal 0 ... 7
F

Alarmmeldung eines angeschlossenen Transmitters durch einen definierten Fehler-
strom. Dieser Fehlerstrom wird durch das Feldgerat vorgegeben und ist in 0,1 mA-
Schritten als modulinterner Schwellwert programmierbar.

0Op = normal
1, = Transmitter-Alarm

loc = Local Fault Alarm, Kanal 0 ... 7

FA

Bedingung: Fehlererkennung muss aktiviert sein und Messwert | <2 mA oder
Messwert | > 22 mA

0p = normal
1, = Kanal meldet Leitungs-Fehler

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten Datenwort 12
Diagnosedaten des Moduls gemaf folgender Tabelle

Diagnosedaten (4 Bit)
Wert Bedeutung
0000b keine Geratefehler
0001b Kalibrierfehler
0010b Konfigurationsfehler
0101b schwerer Hardware-Fehler
0110b EEPROM-Fehler
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HART Rebuild (Wort 12, Bit 7)

Dieses Bit zeigt an, dass sich das Modul in der Rebuild Phase befindet. In der
Rebuild Phase wird die HART Transmitter List generiert und/oder aktualisiert. Diese
Phase muss vom Host angestossen werden.

HART Failure

Signalisiert, dass an einem Kanal ein Fehler bzgl. der HART-Kommunikation aufge-
treten ist.

Op= normal
1, = Kanal meldet HART-Kommunikationsfehler

HART Read Back

Vergleicht den aktuellen Analogwert mit der HART-Prozessvariablen PV1. Ist die
Differenz zu grof3, wird ein Fehler gemeldet. Die Differenz, ab der ein Fehler gemel-
det wird ist Uber HART Read Back Threshold parametrierbar.

Op= normal
1, = Fehler

HART Communication

Zeigt an, ob aktuell eine HART-Kommunikation auf dem entsprechenden Kanal
stattfindet.

0p = aktuell keine HART-Kommunikation
1, =  es findet aktuell eine HART-Kommunikation statt

HART Transmitter List

In dieser Liste wird angezeigt, an welchem Kanal sich ein HART-fahiges Feldgeréat
befindet.

0, = kein HART-fahiges Feldgerat
1, = HART-fahiges Feldgeréat

Diese Liste wird nur generiert und aktualisiert, wenn ein Rebuild Kommando uber-
tragen wird.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung muss ein Rebuild angesto3en
werden, damit die HART Transmitter List generiert wird. Diese bleibt so lange erhal-
ten, bis die Versorgungsspannung wieder abgeschaltet wird.

Wird im laufenden Betrieb ein HART-féhiges Feldgerat an einen Kanal angeschlos-
sen, muss uber das HART-Kommunikationssystem erneut ein Rebuild gezielt ange-
stoBen werden. Daraufhin wird diese Liste aktualisiert.

Konfigurationsdaten

Die Konfigurationsdaten sind identisch mit denen des RSD-CI-Ex8 und RSD-CI2-
Ex8 (siehe Seite 69). Sie kdbnnen Uber das Datentabellen-Wort 15 Bit 0 ... 7 (Kom-
munikations-Wort des azyklischen Kanals von IS-RPI) geschrieben werden.

Wort/ R/W Seite Bit

ve 15 1wl |2 1nfw]o|s]|7]e][s][a]a]l2][1]o
1 R 0 PUCfg reserviert Kommunikations-Status Kommunikations-Daten-Byte

15 w 0 PF};(S’\(IE/ reserviert Kommunikations-Steuerung Kommunikations-Daten-Byte
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Diese Art der Kommunikation wird von PACT»a™ automatisch eingesetzt, wenn
das Modul Uber PACTware™ parametriert wird (Abschnitt 15.3). Weiterhin besteht
die Méglichkeit die Parametrierung in Verbindung mit PROFIBUS Uber die PROFI-
BUS DP User_Parameter zu realisieren (siehe Seite 128).

Weiterhin gibt es im Kommunikations-Wort 1 das Bit PUCfg und im Kommunikati-
ons-Wort 15 das Bit PROG/RUN. Die beiden Bits werden im Folgenden erldutert:

PROG/RUN

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,0“. Lauft die Kommunikation tGber das Feldbussystem wieder,
setzt das Gateway dieses Bit wieder automatisch auf ,1“ und der Normalbetrieb
beginnt. Bei den PROFIBUS-Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

Op = Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: 0,

PUCfg = Power Up Configured

Dieses Bit zeigt an, dass das Modul eine giltige Konfiguration empfangen hat und
diese anwendet.

O, = noch keine gultige Konfiguration empfangen
1, = glltige Konfiguration empfangen und akzeptiert

Assembly-Nr. 4 (Konfigurationsdaten iiber den azyklischen Kanal von IS-RPI)

Wort/ R/W Seite Bit
T
P 15 1413|211 ]10]o 8 7 e |5 [a]s]2]n 0
1/C RW 0 - - obere/untere Fehlerschwelle RT Grenzfrequenz-Filter Datenformat KO ... K3 FM
KO ... K3 u/d KO ... K3 KO ... K3
KO ... K3
2/C RW 0 sq rt obere/untere Fehlerschwelle RT Grenzfrequenz-Filter Datenformat K4 ... K7 FM
TH K4 ... K7 u/d K4 ... K7 K4 ... K7
K4 ... K7

[ PEPPERL+FUCHS

Fault Mode, Kanal0...3,4 ... 7

Uber diese beiden Bits kann die Leitungsfehler-Uberwachung, bestehend aus Lei-
tungsbruch- und Kurzschluss-Uberwachung, gruppenweise jeweils fiir die Kanale 0
bis 3 und die Kanale 4 bis 7 aktiviert/deaktiviert werden. Der Zustand dieser Bits hat
keinen Einfluss auf die Overrange- oder Underrange-Uberwachung.

Op = Leitungsfehler-L::Jberwachung deaktiviert
1, =  Leitungsfehler-Uberwachung aktiviert
Default: 0,
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Bit 1 ... 4 Datenformat, Kanal 0 ... 3 (Wort 1), Kanal 4 ... 7 (Wort 2)

Uber diese 4 Bits wird das Datenformat der Eingangsdaten gruppenweise jeweils
fir die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4 bis 7 gemaf folgender Tabelle definiert.

Datenformate Analog-Eingang RSD-CI-Ex8/RSD-CI2-Ex8

Datenformat Messbereich Auflosung erweiterter Mess- Wert Datentabelle Wertebereich Digits pro mA Fehlerstrom-
bereich Datentabelle schwelle
0000b 0OmA ... 20 mA 0,1 % v. MB 1) OmA ... 22 mA Eingang x 1000 0 ... 22000 1000 einstellbar
0001b OmA ... 20 mA 0,2 % v. MB 0OmA ... 20 mA 10000 x (Eingang/20) 0...11000 500 einstellbar
0010b O0mA..20mA 0,2 % v. MB 0OmA .. 20 mA 10000 x sqrt (Eingang/20) = 0...10488 476 einstellbar
0% ... 104,88 %
0011b 0OmA ... 20 mA 0,04 % v. MB OmA ... 20 mA 65535 x (Eingang/20) 0 ... 65535 3277 einstellbar
0100b 4mA ... 20 mA 0,16 % v. MB 2..22mA Eingang x 1000 2000 ... 22000 1000 einstellbar
0101b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 2..22mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -1250 ... +11250 625 einstellbar
-12,5..1125%
0110b 4mA ... 20 mA 0,17 % v. MB 4mA ...22 mA 10000 x sqrt (Eingang - 4)/16 = 0 ... 10607 589 einstellbar, kein
0% ... 106,07 % Underrange
0111b 4mA ... 20 mA 0,02 % v. MB 4mA..22mA 65535 x (Eingang - 4)/16 0 ... 65535 4095 einstellbar
1000b 0mA ... 20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1001b 0mA ... 20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1010b OmA..20mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1011b 0OmA ... 20 mA 0,04 % v. MB 0mA ...22 mA 55000 x (Eingang/22) 0 ... 55000 2500 fest
1100b 4mA ... 20 mA 0,16 % v. MB 36..21mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -250 ... +10625 625 NAMUR NE 43
-2,50 % ... 106,25 %
1101b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 4mA .20 mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -625 ... +10625 625 fest
-6,25 % ... 106,25 %
1110b 4mA .20 mA 0,16 % v. MB 4mA ...20 mA 10000 x (Eingang - 4)/16 = -1250 ... +11250 625 fest
-125% ... 112,5 %
1111b 4 mA ...20 mA nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht fest
definiert
1) v. Mb = vom Messbereich
Bit 5 ... 7 Grenzfrequenz-Eingangsfilter, Kanal 0 ... 3 (Wort 1), Kanal 4 ... 7
(Wort 2)
Uber diese 3 Bits wird die Zeitkonstante des Eingangsfilters gruppenweise jeweils
fur die Kanéle 0 bis 3 und die Kanale 4 bis 7 geman folgender Tabelle definiert.
Default: 000y,
Grenzfrequenz des Eingangsfilters
Wert RSD-CI-Ex8.H
000b -
001b -
010b -
011b 10 Hz
100b 4 Hz
101b 2Hz
110b 1Hz
111b 0,5 Hz
RT = Remote Transmitter Error up/down, Kanal0...3,4 ... 7
u/d
Diese Bits definieren gruppenweise jeweils fir die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4
bis 7, ob die Alarmmeldung durch einen Fehlerstrom eines angeschlossenen Trans-
mitters bei einem zu geringen oder zu groBen Strom erfolgt.
Op =  zu groBBer Strom im Bereich 20,1 mA ... 21,9 mA
1, =  zukleiner Strom im Bereich 2,1 mA ... 3,9 mA
Default: 0,
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Bit 9 ... 13 = Obere und untere Fehlerschwelle, Kanal 0 ... 3,4 ... 7

Diese 5 Bits definieren in Abhangigkeit vom Messbereich gruppenweise jeweils flr
die Kanéle 0 bis 3 und die Kanéle 4 bis 7 die Strombereiche fur den ,Remote Trans-
mitter Alarm®. Der Schwellenwert wird in 0,1 mA-Schritten angegeben.

Bereich: Oy ... 204, Default: 0, (deaktiviert)

In Abh&ngigkeit der Einstellung des Bits ,Remote Transmitter Error up/down” wird
der eingegebene Wert multipliziert mit 0,1 mA von 4 mA subtrahiert (RT u/d = ,1%)
oder zu 20 mA addiert (RT u/d =,,0%).

Zur Veranschaulichung:

Ein Wert von beispielsweise 4 setzt die Fehlerschwelle bei einem Messbereich von
4 mA bis 20 mA auf 3,6 mA oder 20,4 mA.

Die einzelnen Datenformate besitzen folgende Fehlerstrom-Zuordnung:

Datenformat 0, 1, 2, 3, einstellbare Fehlerstrom-Zuordnung, z. B. 0,4 mA

Messbereich

Overrange

Transmitter-Fehler

4mA..20mA

20 mA ... 22 mA

20,4 mA ... 22 mA

Datenformat 4, 5, einstellbare Fehlerstrom-Zuordnung, z. B. 0,4 mA

Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
0mA ... 3,6 mA 0mA...4 mA 4mA ...20 mA 20mA...22mA | 20,4 mA ...22 mA

Datenformat 12 (NAMUR NE 43), feste Fehlerstrom-Zuordnung

Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
0mA ... 3,6 mA 0OmA ...4mA 4mA ..20mA 20mA ... 22 mA 21 mA ... 22 mA
Datenformat 13, feste Fehlerstrom-Zuordnung
Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
2mA...3mA OmA ...4mA 4 mA ... 20 mA 20mA ...22 mA 21 mA ...22 mA
Datenformat 14, feste Fehlerstrom-Zuordnung
Transmitter- Underrange Messbereich Overrange Transmitter-
Fehler (RT u/d =,,1%) (RT u/d =,,07) Fehler
<2mA OmA ...4mA 4mA...20 mA 20mA ... 22 mA >22 mA

[ PEPPERL+FUCHS

sqrt = Square Root Threshold, Kanal 0 ... 7

TH

Fur die Datenformate 2 und 6 wird ein Schwellwert in % vom Messbereich definiert.
Wird dieser Schwellwert unterschritten, wird der Datenwert auf 0 gesetzt.

00p, =
01p =
10p =
11, =

deaktiviert

2 % vom Messbereich
5 % vom Messbereich
10 % vom Messbereich
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Uber Assembly-Nr. 7 kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden

(erweiterte Konfigurationsdaten tiber den azyklischen Kanal von 1S-RPI):

Wort/ | R/W | Seite Bit
Typ 15 |14 |13 |12 |11 | 10| 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1/c [Rw /| o |[pwmi|Pmi|Pmi|PMmi|PMmi|PMi|Pm|PMI| SME | SME | SME | SME | SME | SME | SME | SME

K7 | k6 | K5 | K4 | K3 | K2 | K1 | KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko
2c |RW | o HART Read Back Threshold HART | HART | 50 Hz/ | HART Read Back Threshold KO ... K3
K4 ... K7 Status | Status | 60 Hz
LEDs | Inhibit

Uber die Kombination der Bits PMI (Primary Master Inhibit) und SME (Secondary
Master Enable) kénnen eine Vielzahl von Modulfunktionen kanalweise zu oder
abgeschaltet werden. Eine Ubersicht zeigt die folgende Tabelle:

Zustand | I} 11l v
PMI 0 0 1 1
SME 0 1 0 1
Rebuild freigeben freigeben sperren sperren
HART Read back an an aus aus
Primary Master freigeben freigeben sperren sperren
Secondary Master sperren freigeben sperren freigeben

HART Status LED

Wird dieses Bit gesetzt, signalisieren die LEDs des Moduls, ob an einem Kanal ein
HART-fahiges Feldgerat angeschlossen ist oder nicht, bzw. ob gerade eine HART-
Kommunikation statt findet.

LED, gelb an = HART-fahiges Feldgerat erkannt
LED, gelb aus = kein HART-fahiges Feldgerat erkannt
LED, gelb blinkend = es findet aktuell eine HART-Kommunikation statt.

HART Status Inhibit

Wird dieses Bit gesetzt, wird die Darstellung der HART-Statusinformationen in der
Datentabelle sowie das Bit HART Rebuild blockiert. Statt dessen wird der Bereich
mit ,,0“ gefllt.

50 Hz-/60 Hz-Filter

Uber dieses Bit wird der interne Filter auf
50 Hz = 0 oder
60 Hz = 1 gesetzt.

HART Read Back Threshold

Uber diese 5 Bits wird gruppenweise fiir die Kanéle 0 bis 3 bzw. 4 bis 7 definiert,
wann das Signal HART Read back in der Datentabelle gesetzt wird. Der Schwell-
wert wird in % angegeben. Folgende Einstellungen sind mdglich:

Ogez Funktion deaktiviert
1gez - 4dez nicht unterstitzt; der Wert wird intern auf 5% gesetzt.
54ez -+ 31gez Schwellwertliber- oder -unterschreitung in %

Daten zur HART-Kommunikation

Die Kommunikation zwischen dem Host-System und einem HART-fahigen Feldge-
rat, das an den RSD-CI-Ex8.H angeschlossen ist, ist im Abschnitt 15 in Verbindung
mit der PACTuware™ beschrieben.
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12.4.5 Analog-Ausgang RSD-UO-Ex8

Datentabelle

GroBe: 16 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

¢ Kkeine Eingangsdaten-Worte
* 2 Kanalstatus-Worte

* 9 Ausgangsdaten-Worte

e 4 Konfigurationsdaten-Worte

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 12004,

#W= 1,,, Datentabelle mit 16 Worten

# Lese-Worte = 2y, 2 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 00,

Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermaBBen aufgebaut:

Wort/ R/W | Seite Bit
Typ 15 1@ [ 13 [ 12| n 10 9 8 7| 6 | s a [ 3[2]1]o
1/8 R 0 loc loc loc loc loc loc loc loc - - - - Diagnosedaten
FA FA FA FA FA FA FA FA
ch7 ch6 ch5 ch4 ch3 ch2 chl ch0
2/S* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag

[ PEPPERL+FUCHS

*

Das so gekennzeichnete Status-Wort wird bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit ibertragen
(siehe Tabelle Seite 172).

loc = Local Fault Alarm, Kanal 0 ... 7

FA
Leitungsbruchfehler (I < 2 mA)

Op= normal
1, = Kanal meldet Leitungsbruchfehler

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten
Diagnosedaten des Moduls geméB Tabelle ,Diagnosedaten auf Seite 70.

resp = Module Response Flag

flag

Dieses Bit wird vom Modul in seiner Befehlsquittung gesetzt, wenn der Befehl nicht
korrekt ausgefihrt wurde. In diesem Fall wird als auszufihrender Befehl ,0“ und im
Befehlsdatenbereich eine Fehlermeldung zuriickgegeben.

81




Ausgangsdaten

Jedem der 8 Ausgangskandle ist ein Datenwort zugeordnet (Worte 4 bis 11 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Aufldsung, kann in den Konfigurationsdaten definiert werden. Jeder Ausgangskanal
lasst sich auch als Digitalausgang konfigurieren. Diese Daten sind im Datenwort 3
Bit O bis 7 dargestellt.

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 14 | 13 [ 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
3/0 w 0 com FR - - - - - - dig dig dig dig dig dig dig dig
F out out out out out out out out
K7 Ké K5 K4 K3 K2 K1 KO
4/0 W 0 Ausgangs-Datenwort KO
5/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K1
6/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K2
7/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K3
8/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K4
9/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K5
10/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K6
11/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K7

com = Communications Fault, Bit 15, Wort 3

F

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Daraufhin wechselt das Modul in den sicheren Zustand.
Lauft die Kommunikation Gber das Feldbussystem wieder, setzt das Gateway das
Bit wieder auf ,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei Verwendung der PROFIBUS-
Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0p = Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: 0,

FR = Fault Reset

Mit diesem Bit werden Leitungsfehler zurlickgesetzt und der Latch-Zustand aufge-
hoben (s. auch Latch Mode).

Konfigurationsdaten

Die Konfigurationsdaten-Worte der Standard-Konfiguration sind folgendermafBen
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aufgebaut:
Wort/ | R/W | Seite Bit
Typ 15 14 13 12 1 | 10 | 9 8 [7]e[s]afa]2]1]o0
12/C W 0 LFM - FM FM AFS AFS Datenformat Datenformat
K2..K3 | KO...K1 K2 ... K3 KO ... K1 K2 ... K3 KO ... K1
13/C W 0 LM LM FM FM AFS AFS Datenformat Datenformat
K4 ...K7 | KO...K3 | K6...K7 | K4...K5 K6 ... K7 K4 ... K5 K6 ... K7 K4 ... K5
14/C w 0 DFS DFS DFS DFS DFS | DFS | DFS | DFS | a/d | a/d | a/d | a/d | a/d | a/d | a/d | a/d
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO | K7 | K6 | K5 | K4 | K3 | K2 | K1 | KO
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehl
flag

LFM = Local Fault Mode

Uber dieses Bit wird definiert, durch welches Ereignis die Ausgénge in den sicheren

Zustand gehen.

0, = sicherer Zustand bei Auftreten eines Bus-Kommunikationsfehlers
1, = sicherer Zustand bei Auftreten eines beliebigen Fehlers
Default: 0,
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FM = Fault Mode, Kanal0...1,2 ... 3 (Wort 12), Kanal 4 ... 5,6 ... 7 (Wort 13)

Uber diese vier Bits kann die Leitungsbruch-Uberwachung gruppenweise jeweils fiir
die Kanale 0 bis 1, 2 bis 3, 4 bis 5 und die Kanale 6 bis 7 aktiviert/deaktiviert wer-
den.

Op = Leitungsbruch-Qberwachung deaktiviert
1,=  Leitungsbruch-Uberwachung aktiviert
Default: 0,

AFS = Analog Fault State, Kanal 0 ... 1,2 ... 3 (Wort 12), Kanal 4 ... 5,6 ... 7
(Wort 13)

Uber je 2 Bits wird gruppenweise jeweils fiir die Kanale 0 bis 1, 2 bis 3, 4 bis 5 und
6 bis 7, der Fail-Safe-Stromwert der Ausgénge im Fehlerfall definiert

00, = Messbereichs-Anfangswert
01, = Messbereichs-Endwert

10, = letzten Zustand beibehalten
11, = 50 % der Messbereichsspanne

Default: Oy,

LM = Latch Mode

Uber dieses Bit wird fiir alle Kanéle definiert, ob beim Auftreten eines Leitungs-
bruch- oder Uberlast-Fehlers die entsprechenden Fehler-Bits solange gesetzt blei-
ben, bis sie durch Setzen des Bits durch den Anwender zuriickgesetzt werden.
Dadurch kann sichergestellt werden, dass auch bei einem kurzzeitigen Auftreten
eines Fehlers eine Fehlermeldung an das Leitsystem erfolgt.

0, = Alarme werden automatisch zuriickgesetzt

1, =  Alarme werden eingefroren und missen durch Setzen des Bits FR durch
das Anwenderprogramm zurtckgesetzt werden.

Default: 0,
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Bit0... 3,4 ... 7 Datenformat, Kanal 0 ... 1,2 ... 3 (Wort 12), Kanal 4 ... 5,6 ... 7
(Wort 13)

Uber diese 4 Bits wird das Datenformat der Ausgangsdaten gruppenweise jeweils
fir zwei Kanéle geman folgender Tabelle definiert. Wird ein nicht definiertes Daten-
format eingestellt, so wird das Datenformat 0000, verwendet.

Datenformate Analog-Ausgang RSD-UO-Ex8

Wert Messbereich Auflésung erweiterter Mess- Wert Datentabelle (Remark) Wertebereich Digits pro mA
bereich Datentabelle
0000b 0mA ...20 mA, Wertin mA 0.1 % v.MB 1) 0mA ...22 mA Ausgang = Remark/10000 0 ... 22000 1000
0001b 0mA ... 20 mA, Wert in % 0.2 % v. MB 0mA ...22mA Ausgang = 20 x Remark/10000 0... 11000 500
0010b O0mA...20 mA - 0OmA...22mA nicht definiert - -
0011b 0mA ...20 mA 0.03 % v. MB O0mA ...20 mA Ausgang = 20 x Remark/65535 0 ... 65535 3276
unsigned integer
0100b 4mA .20 mA 0.1 % v. MB 2mA .22 mA Ausgang = Remark/1000 2000 ... 22000 1000
0101b 4mA ...20 mA - 4mA .20 mA nicht definiert - -
0110b 4mA ...20 mA - 4mA .20 mA nicht definiert - -
0111b 4mA .20 mA - 4mA...20 mA Ausgang = 16 x Remark/65535 + 4 0 ... 65535 4095
unsigned integer
1000b OmA..20mA - O0mA ...20 mA nicht definiert - -
1001b O0mA...20 mA - O0mA ...20 mA nicht definiert - -
1010b 0mA ...20 mA - 0mA ... 20 mA nicht definiert - -
1011b 0OmA ... 20 mA 0.28 % v. MB 0mA ...22mA Ausgang = 22 x Remark/8000 0 ... 8000 363
A/D-Wandler-Wert
1100b 4 mA ... 20 mA, Wert in % - - nicht definiert - -
1101b 4 mA ... 20 mA, Wertin % 0.16 % v. MB 3mA .21 mA Ausgang = 16 x Remark/10000 + 4 -625 ... +10625 625
1110b 4 mA ... 20 mA, Wert in % 0.16 % v. MB 2mA .22 mA Ausgang = 16 x Remark/10000 + 4 -1250 ... +11250 625
1111b nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert nicht definiert
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1) v. Mb = vom Messbereich

DFS = Digital Fault State, Kanal 0 ... 7

Uber dieses Bit wird der sichere Zustand definiert, den die Ausgénge annehmen,
wenn sie als Digital-Ausgénge konfiguriert werden.

Op= Resetauf OFF =0 mA
1, = letzten Zustand beibehalten
Default: 0,

a/d = Analog/Digital Output Mode, Kanal 0 ... 7

Dieses Bit definiert, ob der jeweilige Ausgangskanal als Analog- oder Digital-Aus-
gang arbeitet.

Op = Normaler Analog-Ausgang
1, = Digital-Ausgang (OFF = 0 mA, ON = 22 mA)
Default: 0y

cmd = Command Flag

flag

Dieses Bit ist fur zuklinftige Befehlssequenzen vorgesehen, d. h. es ist immer ,,0“
und muss vom Anwenderprogramm fir das Senden von Befehlen nicht gesetzt wer-
den.
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12.4.6  Analog-Ausgang mit HART-Kommunikation RSD-UO-Ex8.H

O

11

Hinweis

Bei der folgenden Beschreibung der Parametrierung tber die Datentabelle des
RSD-UO-Ex8.H und einigen Assemblies handelt es sich um eine sehr oberflachli-
che Beschreibung. Wenn der RSD-UO-Ex8.H auf diesem Wege parametriert wer-
den soll wenden Sie sich bitte an Pepperl+Fuchs.

Eine Beschreibung der Parametrierung tGber PACTware™ finden Sie im
Abschnitt 15.3.

Das Modul RSD-UO-Ex8.H kann ausschlieBlich mit den PROFIBUS-Gateways
RSD-GW2-Ex1.PA.* und RSD-GW3-Ex2.DPE.** betrieben werden.

Echtzeit-Datentabelle

GréBe: 16 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

* keine Eingangsdaten-Worte

* 4 Kanalstatus-Worte

* 9 Ausgangsdaten-Worte

e 2 Kommunikations-Worte fur den azyklischen Kanal von 1S-RPI

Erweiterte Datentabelle (iiber den azyklischen Kanal von IS-RPI)

¢ 11 Konfigurationsdaten-Worte
e 2 erweiterte Konfigurationsdaten-Worte

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 153F,

#W= 1,,, Datentabelle mit 16 Worten

# Lese-Worte = 5y, 5 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 3F,

Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermaBBen aufgebaut:

Wort/ Seite Bit

Typ 15 | 14 | 13 ] 12 [ 11 [ 10 9 8 7 6 5 4 3210

2/3 0 FA | FA | FA | FA | FA | FA [ FA | FA | HaRT | - | = | - Diagnosedaten
K7 | k6 | K5 | K4 | K3 | k2 | KI | KO | Rebuid

Fault Alarm, Kanal 0 ... 7
Leitungsbruchfehler (I < 2 mA) und Kurzschlussfehler

Op= normal
1, = Kanal meldet Leitungsbruchfehler

Dieser Alarm ist ausgeschaltet, wenn ein Datenformat gewahlit wurde, das 0 mA
beinhaltet.

Bit 7 HART Rebuild

Dieses Bit zeigt an, dass sich das Modul in der Rebuild Phase befindet. In der
Rebuild Phase wird die HART Transmitter List generiert und/oder aktualisiert. Diese
Phase muss vom Host angestossen werden.

[ PEPPERL+FUCHS 85



86

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten
Diagnosedaten des Moduls gemaf Tabelle ,Diagnosedaten” auf Seite 70.

HART-Status

Wort/ Seite Bit

Typ 15 [ 14131211 ][10] o] s 7 [ e[ s ]a]3]2]17To0o
4/S* 0 HART Read Back HART Failure

5/S* 0 HART Transmitter List HART Communication

*  Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
Uibertragen (siehe Tabelle Seite 172).
HART Failure

Signalisiert, dass an einem Kanal ein Fehler bzgl. der HART-Kommunikation aufge-
treten ist.

Op= normal
1, = Kanal meldet HART-Kommunikationsfehler

HART Read Back

Vergleicht den aktuellen Analogwert mit der HART-Prozessvariablen PV1. Ist die
Differenz zu grof3, wird ein Fehler gemeldet. Die Differenz, ab der ein Fehler gemel-
det wird ist Uber HART Read Back Threshold parametrierbar.

Op= normal
1, = Fehler

HART Communication

Zeigt an, ob aktuell eine HART-Kommunikation auf dem entsprechenden Kanal
stattfindet

O0p =  aktuell keine HART-Kommunikation
1, = es findet aktuell eine HART-Kommunikation statt.

HART Transmitter List

In dieser Liste wird angezeigt, an welchem Kanal sich ein HART-fahiges Feldgerét
befindet.

0, = kein HART-fahiges Feldgerat

1, = HART-fahiges Feldgeréat

Diese Liste wird nur generiert und aktualisiert, wenn ein Rebuild Kommando Uber-
tragen wird.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung muss ein Rebuild angestossen
werden, damit die HART Transmitter List generiert wird. Diese bleibt so lange erhal-
ten, bis die Versorgungsspannung wieder abgeschaltet wird.

Wird im laufenden Betrieb ein HART-fahiges Feldgeréat an einen Kanal angeschlos-
sen, muss Uber das HART-Kommunikationssystem erneut ein Rebuild gezielt ange-
stossen werden. Daraufhin wird diese Liste aktualisiert.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Ausgangsdaten

Jedem der 8 Ausgangskanéle ist ein Datenwort zugeordnet (Worte 8 bis 15 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Auflésung, kann in den Konfigurationsdaten definiert werden. Jeder Ausgangskanal
lasst sich auch als Digitalausgang konfigurieren. Diese Daten sind im Datenwort 7
Bit 0 bis 7 dargestellt.

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [ 14 [ 13 [ 12 | 11 10 | 9|8 7 6 5 4 3 2 1 0
7/0 w 0 - FR - - - - | - | - | dig | dig | dig | dig | dig | dig | dig | dig
out out out out out out out out
K7 | K6 K5 K4 K3 | K2 K1 Ko
8/0 W 0 Ausgangs-Datenwort KO
9/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K1
10/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K2
11/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K3
12/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K4
13/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K5
14/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K6
15/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K7
FR = Fault Reset
Mit diesem Bit werden Leitungsfehler zurlickgesetzt und der Latch-Zustand aufge-
hoben (s. auch Latch Mode).
Konfigurationsdaten
Die Konfigurationsdaten sind weitestgehend identisch mit denen des RDS-UO-Ex8
(siehe Seite 81). Sie kdnnen Uber das Datentabellen-Wort 6 Bit 0 ... 7 (Kommunika-
tions-Wort des azyklischen Kanals von I1S-RPI) geschrieben und Uber das Datenta-
bellen-Wort 1 Bit 0 ... 7 gelesen werden.
Wort/ RW Seite Bit
Typ 15 14 [13]12] 11n]1w0] 9] s 7]e|s]afs]2]1]0
1 R 0 PUCfg reserviert Kommunikations-Status Kommunikations-Daten-Byte
6 w 0 PROG/ reserviert Kommunikations- Kommunikations-Daten-Byte
RUN Steuerung

Diese Art der Kommunikation wird von PACT»a™ automatisch eingesetzt, wenn
das Modul tber PACTware™ parametriert wird (siehe Seite 154). Weiterhin besteht
die Méglichkeit die Parametrierung in Verbindung mit PROFIBUS Uber die PROFI-
BUS DP User_Parameter zu realisieren (siehe Seite 128).

Weiterhin gibt es im Kommunikations-Wort 1 das Bit PUCfg und im Kommunikati-
ons-Wort 6 das Bit PROG/RUN. Die beiden Bits werden im Folgenden erlautert:

PROG/RUN

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Daraufhin wechselt das Modul in den sicheren Zustand.
Lauft die Kommunikation Uber das Feldbussystem wieder, setzt das Gateway die-
ses Bit wieder automatisch auf ,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei den PROFI-
BUS-Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0p,= Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: O,
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PUCfg = Power Up Configured

Dieses Bit zeigt an, dass das Modul eine giltige Konfiguration empfangen hat und
diese anwendet.

0p = noch keine gultige Konfiguration empfangen
1, =  gultige Konfiguration empfangen und akzeptiert

Assembly-Nr. 4 (Konfigurationsdaten tiber den azyklischen Kanal von I1S-RPI)

Wort/
Typ

R/W

Seite

15

14

13

12

11‘10

9‘8

7‘6

5‘4

3‘2

1‘0

1/C

loc
FM

FM
K2 ...K3

FM
KO ... K1

AFS
K2 .. K3

AFS
KO ... K1

Datenformat K2 ...

K3

Datenformat KO ... K1

2/C

LM
K4 ... K7

LM
KO ... K3

FM
K6 ... K7

FM
K4 ... K5

AFS
K6 ... K7

AFS
K4 ... K5

Datenformat K6 ...

K7

Datenformat K4 ... K&

3/C

=

DFS DFS DFS DFS DFS ‘ DFS | DFS ‘ DFS | ad

a/d | ad
K4 K3

a/d
KO

a/d a/d
K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5

a/d | ad
K2 K1

4/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 0

5/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 1

6/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 2

7/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 3

8/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 4

9/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 5

10/C

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 6

11/C

N

o|lo|lo|o|o|o|Oo|O

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 7

a/d = Analog/Digital Mode (Bit 0 bis 7, Wort 3)

Uber dieses Bit wird eingestellt, ob der jeweilige Kanal als anloger oder digitaler
Ausgang arbeitet.

Datenformat

Uber die Bits 0 bis 3 bzw. 4 bis 7 der Worte 1 und 2 kann in Gruppen zu 2 Kanélen
fir analoge Ausgange das Datenformat ausgewahit werden. Bitte entnehmen Sie
die mdglichen Datenformate der Tabelle auf Seite 84. Wenn ein HART-fahiges
Feldgerat betrieben werden soll, wéahlen Sie bitte das Datenformat 7, um eine ein-
wandfreie Kommunikation sicherzustellen. Hierbei ist die Feldgerédte-Speisung von
mindestens 4 mA jederzeit sichergestellt.

FM = Fault Mode

Uber diese vier Bits kann die Leitungsiiberwachung gruppenweise jeweils fiir die
Kanale 0 bis 1, 2 bis 3, 4 bis 5 und die Kanéle 6 bis 7 aktiviert/deaktiviert werden.

Op = Leitungsiiberwachung deaktiviert
1, = Leitungsiberwachung aktiviert
Default: 0y

AFS = Analog Fault State, Kanal0... 1,2 ... 3 (Wort 1), Kanal 4 ... 5,6 ... 7
(Wort 2)

Uber je 2 Bits wird gruppenweise jeweils fiir die Kanale 0 bis 1, 2 bis 3, 4 bis 5 und
6 bis 7, der Fail-Safe-Stromwert der Ausgénge im Fehlerfall definiert.

00, = Messbereichs-Anfangswert

01, = Messbereichs-Endwert

10, = letzten Zustand beibehalten

11, = Benutzerdefinierte Werte entsprechend der Einstellung ,Analoger
Ausgangswert fiir den sicheren Zustand am Kanal 0 bis 7. Wenn
PACT»ware™ zur Parametrierung zum Einsatz kommt, entspricht diese
Einstellung automatisch einem Fail-Safe-Stromwert von 50 % der
Messbereichsspanne.

Default: 0,
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DFS = Digital Fault State

Uber diese Bits wird kanalweise das Verhalten des digitalen Ausgangs im Fehlerfall
eingestellt:

O, = Reset (Energieloser Zustand)
1, = halten des letzten Zustands
Default: 0,

LM = Latch Mode

Uber dieses Bit wird fiir alle Kanéle definiert, ob beim Auftreten eines Leitungs-
bruch- oder Uberlast-Fehlers die entsprechenden Fehler-Bits solange gesetzt blei-
ben, bis sie durch Setzen des Bits durch den Anwender zurlickgesetzt werden.
Dadurch kann sichergestellt werden, dass auch bei einem kurzzeitigen Auftreten
eines Fehlers eine Fehlermeldung an das Leitsystem erfolgt.

0, = Alarme werden automatisch zurlickgesetzt

1, =  Alarme werden eingefroren und missen durch Setzen des Bits FR durch
das Anwenderprogramm zuriickgesetzt werden.

Default: Oy,

LFM = Local Fault Mode

Uber dieses Bit wird definiert, durch welches Ereignis die Ausgénge in den sicheren
Zustand gehen.

Op=  sicherer Zustand bei Auftreten eines Bus-Kommunikationsfehlers
1, = sicherer Zustand bei Auftreten eines beliebigen Fehlers
Default: 0,

Analoger Ausgangswert fiir den sicheren Zutand am Kanal 0 bis 7

Uber diese 8 Worte werden die Ausgangswerte bestimmt, die im Falle des sicheren
Zustandes vom Gerat am entsprechenden Kanal ausgegeben werden. Der Wert
und der Wertebereich hdngen vom gewahlten Datenformat ab. Wenn PACTyare™
zur Parametrierung zum Einsatz kommt, werden diese Werte automatisch ermittelt
und entsprechen 50 % der Messbereichsspanne des gewahlten Datenformates.

Siehe auch ,AFS = Analog Fault State“.

Uber Assembly-Nr. 7 kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden
(erweiterte Konfigurationsdaten uber den azyklischen Kanal von IS-RPI):

Wort/ | R/W | Seite Bit
Typ 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
1/C R/W 0 PMI | PMI | PMI [ PMI | PMI | PMI | PMI | PMI SME SME SME | SME | SME | SME | SME | SME
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
2/C R/W 0 - - - HART Read Back Threshold HART | HART - HART Read Back Threshold KO ... K3
K4 ... K7 Status | Status
LEDs | Inhibit

Uber die Kombination der Bits PMI (Primary Master Inhibit) und SME (Secondary
Master Enable) kénnen eine Vielzahl von Modulfunktionen kanalweise zu oder
abgeschaltet werden. Eine Ubersicht zeigt die folgende Tabelle:

Zustand | ] 1] v
PMI 0 0 1 1
SME 0 1 0 1
Rebuild freigeben freigeben sperren sperren
HART Read Back an an aus aus
Primary Master freigeben freigeben sperren sperren
Secondary Master sperren freigeben sperren freigeben
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HART Status LEDs

Wird dieses Bit gesetzt, signalisieren die LEDs des Moduls, ob an einem Kanal ein
HART-féhiges Feldgerat erkannt wurde (nach Rebuild), bzw. ob gerade eine HART-
Kommunikation stattfindet.

LED, gelb an = HART-féhiges Feldgerat erkannt
LED, gelb aus = kein HART-fahiges Feldgerat erkannt
LED, gelb blinkend = es findet aktuell eine HART-Kommunikation statt.

HART Status Inhibit

Wird dieses Bit gesetzt, wird die Darstellung der HART-Statusinformationen in der
Datentabelle sowie das Bit HART Rebuild blockiert. Statt dessen wird der Bereich
mit ,,0“ gefllt.

HART Read Back Threshold

Uber diese 5 Bits wird gruppenweise fiir die Kanéle 0 bis 3 bzw. 4 bis 7 definiert,
wann das Signal HART Read Back in der Datentabelle gesetzt wird. Der Schwell-
wert wird in % angegeben. Folgende Einstellungen sind mdglich:

Odez Funktion deaktiviert
1gez - 4dez nicht unterstitzt; der Wert wird intern auf 5% gesetzt.
54ez -+ 31gez Schwellwertliber- oder -unterschreitung in %

Daten zur HART-Kommunikation

Die Kommunikation zwischen dem Host-System und einem HART-fahigen Feldge-
rat, das an den RSD-UO-Ex8.H angeschlossen ist, ist im Abschnitt 15 in Verbin-
dung mit PACTware™ beschrieben.
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12.4.7 Temperaturmessumformer RSD-TI-Ex-Ex8, RSD-TI2-Ex8

Datentabelle

GroBe: 16 Worte

* 1 Modulstatus-Wort

¢ 8 Eingangsdaten-Worte

* 3 Kanalstatus-Worte

* keine Ausgangsdaten-Worte
* 4 Konfigurationsdaten-Worte

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)

Modulstatus-Wort = 1B02y,

#W= 1,,, Datentabelle mit 16 Worten

# Lese-Worte = By, 11 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort
Modul-ID/Typ = 02,

Eingangsdaten

Jedem der 8 Eingangskanéle ist ein Datenwort zugeordnet (Worte 1 bis 8 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Auflésung, kann in den Konfigurationsdaten definiert werden.

Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermaBBen aufgebaut:

Wort/ Seite Bit

Tvp 15 14 | 13 | 12 | 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

9/S 0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO

10/S 0 loc loc loc loc loc loc loc loc - CJC CJC - Diagnosedaten
FA FA FA FA FA FA FA FA AL1 AL2
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO

11/8* 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag

[ PEPPERL+FUCHS

*

Das so gekennzeichnete Status-Wort wird bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit ibertragen
(siehe Tabelle Seite 172).

OR = Overrange Alarm, Kanal 0 ... 7

AL

Messbereichstuberschreitung (T > T,ax, U > 100 mV oder R > 500 € je nach Mess-
bereich)

Op= normal
1, = Messbereich des Eingangskanals Uberschritten

UR = Underrange Alarm, Kanal 0 ... 7
AL

Messbereichsunterschreitung (T < T,yin, U < -40 mV je nach Messbereich oder
R=09Q

Op= normal
1, = Messbereich des Eingangskanals unterschritten
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loc = Local Fault Alarm, Kanal 0 ... 7

FA

Der ,Local Fault Alarm* ist eine kanalbezogene Leitungsbruchiiberwachung. Das
Bit wird in jedem Modus bei Leitungsbruch gesetzt. Zuséatzlich wird es im mV-
Modus bei Eingangsspannungen > 220 mV und bei Anschluss von Temperatur-
messfihlern im Kurzschlussfall gesetzt.

Op= normal
1, = Kanal meldet Leitungsbruchfehler

CJC = Cold Junction Compensation Alarm

AL

Far jeden Thermistoranschluss der Klemmstellenkompensation steht ein Bit zur
Verfligung, das einen Leitungsbruch signalisiert (CJC AL1 und CJC AL2). Diese
Funktionalitat wird nur unterstltzt, wenn als Sensortyp ,Thermoelement“ und als
Sensormode ,intern“ gewahlt wurde. Wenn ein Leitungsbruch detektiert wird, rech-
net das Modul automatisch mit einer Klemmstellentemperatur von 70 °C. Bei Kurz-
schluss wird intern mit 0 °C gerechnet.

Leitungsbruch oder Kurzschluss am Klemmstellenkompensationsanschluss

Op= normal
1, = Klemmstellenkompensationsanschluss meldet Leitungsfehler

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten, Wort 10
Diagnosedaten des Moduls geméf Tabelle ,Diagnosedaten” auf Seite 70.

resp = Module Response Flag

flag

Dieses Bit wird vom Modul in seiner Befehlsquittung gesetzt, wenn der Befehl nicht
korrekt ausgefiihrt wurde. In diesem Fall wird als auszufiihrender Befehl ,0“ und im
Befehlsdatenbereich eine Fehlermeldung zuriickgegeben.

Konfigurationsdaten

Die Konfigurationsdaten-Worte der Standard-Konfiguration sind folgendermaBBen
aufgebaut:

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [14[1B3]12]11][10] 9 ]s 7 6 5 43210
12/C w 0 com - - - Datenformat KO ... K7 FM FM RJ KO ... K7 Grenzfrequenz
F K4 ...K7 KO ... K3 Filter KO ... K7
13/C W 0 SE SM ST SE SM ST
sel K4 ... K7 sel sel KO ... K3 sel
K4 ... K7 K4 ... K7 KO ... K3 KO ... K3
14/C W 0 RTD RTD RTD RTD RTD RTD RTD RTD
ofs ofs ofs ofs ofs ofs ofs ofs
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag

92

I3 PEPPERL+FUCHS

Ausgabedatum  2008-01-11 043230



Ausgabedatum  2008-01-11 043230

com = Communications Fault, Bit 15, Wort 12

F

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Lauft die Kommunikation uber das Feldbussystem wieder,
setzt das Gateway das Bit wieder auf ,,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei den
PROFIBUS-Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0p=  Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: 0,

Bit 8 ... 11 Datenformat, Kanal 0 ... 7 (Wort 12)

Uber diese 4 Bits wird das Datenformat der Ausgangsdaten in Abhéngigkeit von der
gewahlten Sensorart und des Sensortyps fur alle Kandle gemaf folgender Tabelle
definiert.

Default: 0000,

Datenformate RSD-TI-Ex8/RSD-TI2-Ex8

Wert Sensorart Thermoelemente Sensorart Widerstandsmessfiihler
mV ohne Unterbrechung Thermoelemente Qohne Unterbrechung Widerstandsmessfiihler
(-40 mV ... +100 mV) (02Q...500 Q)
0000b -4000 ... +10000 °C (-XXX.X ... +XXX.X) 0 ... 5000 °C (-XXX.X ... +XXX.X)
0001b -4000 ... +10000 °F (-XXX.X ... +XXX.X) 0 ... 5000 °F (-XXX.X ... +XXX.X)
0010b -4000 ... +10000 °K (XXX.X) 0 ... 5000 °K (XXX.X)
0011b -32767 ... +32767 -32767 ... +32767 -32767 ... +32767 -32767 ... +32767
0100b 0...65535 0...65535 0 ... 65535 0...65535
0101b nicht definiert
1111b nicht definiert
Bei den Datenformaten 0000, (°C), 0001, (°F), und 0002, (Kelvin) ist der jeweilige
Messbereich von Sensorart und Sensortyp abhangig. Nachfolgend sind die Mess-
bereiche der einzelnen Sensoren fir das Datenformat 0000, (°C) angegeben.
Thermoelemente Widerstandsmessfiihler
Typ Messbereich Darstellung im Typ Messbereich Darstellung im
Datenformat 0000b Datenformat 0000b
B +300 °C ... +1800 °C +3000 ... 18000 Pt100 IEC -200 °C ... +870 °C -2000 ... +8700
E -250 °C ... +1000 °C -2700 ... +10000 Pt200 IEC -200 °C ... +400 °C -2000 ... +4000
J -210°C ... +1200 °C -2100 ... +12000 Pt100 JIS -200 °C ... +630 °C -2000 ... +6300
K -250 °C ... #1372 °C -2700 ... +13720 Pt200 JIS -200 °C ... +400 °C -2000 ... 4000
L -200 °C ... +800 °C -2000 ... +8000 Ni100 DIN -60 °C ... +250 °C -600 ... +2500
N -250 °C ... +1300 °C -2700 ... +13000 Ni200 DIN -60 °C ... +200 °C -600 ... +2000
R -50 °C ... +1768 °C -500 ... +17680 Ni120 Minco -80 °C ... +320 °C -800 ... +3200
S -50 °C ... +1786 °C -500 ... +17680 Cu10 Minco -200 °C ... +260 °C -2000 ... +2600
T -250 °C ... +400 °c -2700 ... +4000 - - -

[ PEPPERL+FUCHS

FM = Fault Mode, Kanal0...3,4 ... 7

Uber diese beiden Bits kann die Leitungsfehler-Uberwachung (Leitungsbruch-Uber-
wachung und Uberschreitung des Eingangsspannungsbereichs) gruppenweise
jeweils fir die Kanale 0 bis 3 und die Kandle 4 bis 7 aktiviert/deaktiviert werden.

Op= Leitungsbruch-Erkennung deaktiviert
1, = Leitungsbruch-Erkennung aktiviert
Default: O,
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RJ = Reference Junction Select, Kanal 0 ... 7

Uber diese 3 Bits wird bei Thermoelementen und externer Temperaturkompensa-
tion fur alle Thermoelement-Kanéle die Temperatur der Vergleichsmessstelle
gemafl folgender Tabelle eingegeben.

Default: 0,

Kompensationstemperatur Referenzelement
Wert Temperatur
000b 0°C
001b 20 °C
010b 25°C
011b 30°C
100b 40 °C
101b 50 °C
110b 60 °C
111b 70 °C

Bit 0 ... 2 Grenzfrequenz-Eingangsfilter, Kanal 0 ... 7 (Wort 12)

Uber diese 3 Bits wird die Grenzfrequenz des Eingangsfilters fir alle Kanale geman
folgender Tabelle definiert.

Default: 0y
Grenzfrequenz des Eingangsfilters

Wert Grenzfrequenz RSD-TI-Ex8 Grenzfrequenz RSD-TI2-Ex8
000b 600 Hz (Hardware) -
001b 40 Hz -
010b 10 Hz 10 Hz
011b 4 Hz 4 Hz
100b 2 Hz 2 Hz
101b 1 Hz 1 Hz
110b 0,5 Hz 0,5 Hz
111b 0,2 Hz 0,2 Hz

SE = Sensor Selection, Kanal0...3,4 ... 7

sel

Uber je 2 Bits wird gruppenweise jeweils fiir die Kanale 0 bis 3 und 4 bis 7 die Sen-
sorart definiert.

00, = Thermoelemente (TC) oder mV ohne Umrechnung

01, = Widerstands-Temperaturmessfuhler (RTD) oder Ohm ohne Umrechnung
10, = nicht definiert

11, = nicht definiert

Default: 0,
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ST = Sensor Type Selection, Kanal0...3,4 ... 7

sel

Uber je 4 Bits werden gruppenweise jeweils fiir die Kanéle 0 bis 3 und 4 bis 7 der
Sensortyp in Abhangigkeit von der Sensorart gemaf folgender Tabelle definiert.

Default: 0y,

Sensortypen Temperatur-Eingang RSD-TI-Ex8/RSD-TI2-Ex8

Wert Sensorart (SE sel = 00b): Sensorart (SE sel = 01b):

Thermoelemente Widerstandsmessfiihler
0000b mV ohne Umrechnung Qohne Umrechnung
0001b Typ B Pt100, IEC 751, Zusatz 2
0010b Typ E Pt200, IEC 751, Zusatz 2
0011b Typ J Pt100, JIS C1604 - 1989
0100b Typ K Pt200, JIS C1604 - 1989
0101b TypL Ni 100, DIN 43760 - 1987
0110b Typ N Ni200, DIN 43760 - 1987
0111b Typ R Ni120 Minco
1000b Typ S Cu10 Minco
1001b Typ T nicht definiert
1010b nicht definiert nicht definiert
1110b nicht definiert nicht definiert
1111b nicht definiert nicht definiert

Werden nicht definierte Einstellungen vorgenommen, wird im Diagnose-Status
(Wert 10, Bit O ... 3) der Wert 0010b = Konfigurationsfehler gesetzt.

SM = Sensor Mode Select, Kanal0...3,4 ... 7

Uber je 2 Bits werden gruppenweise jeweils fiir die Kanéle 0 bis 3 und 4 bis 7 die
Messmethode in Abh&ngigkeit von der Sensorart gemaB folgender Tabelle defi-
niert.

Default: 0,
Sensortypen Temperatur-/mV-Eingang RSD-TI-Ex8/RSD-TI2-Ex8
Wert Sensorart (SE sel = 00b): Sensorart (SE sel = 01b):
Thermoelemente Widerstandsmessfiihler
00b interne Temperaturkompensation mit CJC- 2-Draht-Messung ohne Kompensation des
Referenzelement (Thermistor im Lieferum- Leitungswiderstandes
fang enthalten)
01b externe Temperaturkompensation (siehe 2-Draht-Messung mit Kompensation des
Parameter RJ) Leitungswiderstandes
(siehe Parameter RTD ofs)
10b keine Temperaturkompensation 3-Draht-Messung
11b Differenzmessung zwischen Kanal 0 und 1, 2 4-Draht-Messung
und 3, 4 und 5und 6 und 7
(Die Messwerte in den Eingangsdaten sind
dann jeweils flr beide Kanéle gleich)

[ PEPPERL+FUCHS

Wird die interne Klemmstellenkompensation gewéhlt, werden die Kanéle 0 und 4
mit der vom Thermistor 1 und die Kanéle 3 und 7 mit der vom Thermistor 2 gemes-
senen Temperatur kompensiert. Fir die Kanéle 1, 2, 5 und 6 findet eine lineare Mit-
telung zwischen beiden gemessenen Temperaturen statt.
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Eigensicheres Remote Process Interface
Die IS-RPI-Module

RTD = RTD Loop Resistance Offset

ofs

Uber dieses Bit kann fiir jeden Kanal ein Offset-Widerstandswert fiir Widerstands-
Temperaturmessfihler zur Kompensation des Leitungswiderstands zur Messstelle
definiert werden.

00, = interner Kompensationswert der 2-Draht-Kalibrierung

01,= 5Q
10,= 10Q
11,= 15Q
Default: 0,

cmd = Command Flag

flag

Dieses Bit ist fur zuk(linftige Befehlssequenzen vorgesehen, d. h. es ist immer ,,0“
und muss vom Anwenderprogramm flir das Senden von Befehlen nicht gesetzt wer-
den.
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12.4.8 Frequenzmesser RSD-FI-Ex2

Datentabelle
GroBe: 16 Worte

1 Modulstatus-Wort

4 Eingangsdaten-Worte

3 Kanalstatus-Worte

keine Ausgangsdaten-Worte
8 Konfigurationsdaten-Worte

Modulstatus (Beschreibung siehe Seite 62)
Modulstatus-Wort = 1700y,

#W =
# Lese-Worte =

Modul-ID/Typ = 00,

Eingangsdaten

1,,, Datentabelle mit 16 Worten

7h, 7 Lese-Worte nach dem Modulstatus-Wort

Jedem der 2 Eingangskanéle sind zwei Datenworte zugeordnet (Worte 1 bis 4 der
Datentabelle). Das Datenformat dieser Datenworte, d. h. der Messbereich und die
Auflésung, kann in den Konfigurationsdaten definiert werden. Die Eingangsdaten-
Worte sind wie folgt aufgebaut.

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 1413 ]12][1n1]1w] o9 [s]7[e6]s]a[3]2]1]o
1/ R 0 KO, Frequenz (2 wahlbare Datenformate)
2/ R 0 KO, Frequenz in % vom Messbereich oder Beschleunigungswert
3/ R 0 K1, Frequenz (2 wéahlbare Datenformate)
4/1 R 0 K1, Frequenz in % vom Messbereich oder Beschleunigungswert
Kanalstatus
Die Kanalstatus-Worte sind folgendermafBen aufgebaut:
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [1a]13]12]1n] 0 9 8 7 5 | 4 3 2 1 [}
5/S R 0 - - DI GS FR FA MP - DI GS FR FA MP
KO KO AL Ko AL K1 K1 AL K1 AL
KO KO K1 K1
6/S* R 0 - - - - DiagnosedatenKO - - mod Diagnosedaten K1
cfg
7/8* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag

*

[ PEPPERL+FUCHS

Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit

Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).
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DI = Direction, Kanal 0, 1

Diese 2 Bits geben die Drehrichtung des Gebers (Frequenz < 1500 Hz) durch Aus-
wertung des Gate- und Frequenzeingangs an.

00, = keine Rotation des Gebers

01, = Rotation im Uhrzeigersinn (das Signal des Frequenzeingangs kommt
vor dem Signal des Gate-Eingangs)

10, = Rotation gegen den Uhrzeigersinn (das Signal des Gate-Eingangs
kommt vor dem Signal des Frequenzeingangs)

11, = kein Sensor erkannt

GS = Gate Input State, Kanal 0, 1

Dieses Bit zeigt an, ob am jeweiligen Gate-Eingang ein Signal anliegt. Das Bit wird
nur alle 0,5 bis 2 s aktualisiert und ist keine Echtzeit-Darstellung des Gate-Ein-
gangs.

0, = kein Eingangssignal
1, = Eingangssignal vorhanden

FR = Maximum Frequency or Acceleration Alarm, Kanal 0, 1

AL

Dieses Bit wird gesetzt, wenn die Frequenz oder Beschleunigung den vom Anwen-
der vorgegebenen Maximalwert Uberschreitet. Es wird zuriickgesetzt, wenn der
Frequenzwert 95 % oder der Beschleunigungswert 90 % des Alarmwertes (siehe
Konfigurationsdaten) unterschreitet. Durch dieses Bit wird direkt der jeweilige
Kanal-Ausgang angesprochen (1, = ON, 0, = OFF).

0, = Frequenz-/Beschleunigungswert < Maximalwert
1, = Frequenz-/Beschleunigungswert > Maximalwert

FA = Fault Alarm, Kanal O, 1

Leitungsbruchfehler (NAMUR) am Gate- oder Frequenz-Eingang des jeweiligen
Kanals

Op= normal
1, = Kanal meldet Leitungsbruchfehler

MP = Missing Pulse Alarm, Kanal 0, 1
AL

Dieses Bit wird gesetzt, wenn am jeweiligen Frequenz-Eingang keine Frequenzim-
pulse innerhalb des durch die Parameter ,Minimum Frquency Sampling Time" und
,Missing Pulse Multiplier* definierten Zeitraums anliegen. Wenn kein Gate-Eingang-
simpuls registriert wird, werden lediglich die Status-Bits ,Direction “ auf 11y, (kein
Sensor erkannt) gesetzt. Die Frequenzberechnung wird nicht beeinflusst.

Op= normal
1, = keine Impulse am Frequenz-Eingang

Bit 0 ... 3 Diagnosedaten, Wort 10
Diagnosedaten des Moduls gemaf Tabelle ,Diagnosedaten” auf Seite 70.
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resp = Module Response Flag

flag

Dieses Bit wird vom Modul in seiner Befehlsquittung gesetzt, wenn der Befehl nicht
korrekt ausgefihrt wurde. In diesem Fall wird als auszufihrender Befehl ,0“ und im
Befehlsdatenbereich eine Fehlermeldung zuriickgegeben.

Konfigurationsdaten

Die Konfigurationsdaten-Worte flr die Primar-Konfiguration sind folgendermaf3en
aufgebaut:

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 14 13 [12]11]10] o9 8 7 6 5 4 [ 3 ]2 1 0
8/C w 0 com FST F NOP MPM - loc F NOP MPM
F Ko..K1 | RA ) Ko FM | RA K1 K1
Ko K1
9/C w 0 MFA
Ko
10/C w 0 FSD FSM
Ko Ko
11/C w 0 FG FF inv | inv MFS 1S ACT FA DM FDM
Ko Ko Gl Fi Ko Ko Ko A Ko Ko
Ko | Ko KO
12/C w 0 MFA
K1
13/C w 0 FSD FSM
K1 K1
14/C w 0 FG FF inv | inv MFS ) ACT FA DM FDM
K1 K1 Gl FI K1 K1 K1 A K1 K1
Ki | Ki K1
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag

[ PEPPERL+FUCHS

com = Communications Fault

F

Dieses Bit muss vom Anwenderprogramm in der Initialisierungsphase des Sys-
tems gesetzt werden, damit das Modul den normalen Betrieb aufnimmt. Ist die
Kommunikation Uber das Feldbussystem unterbrochen, setzt das Gateway im
Modul dieses Bit auf ,,0“. Daraufhin wechselt das Modul in den sicheren Zustand.
Lauft die Kommunikation Uber das Feldbussystem wieder, setzt das Gateway das
Bit wieder auf ,,1“ und der Normalbetrieb beginnt. Bei Verwendung der PROFIBUS-
Gateways wird dieses Bit automatisch gesetzt.

0, = Kommunikationsunterbrechung Feldbussystem
1, = normalen Betrieb starten
Default: O,

FST = Fault Safe State Mode, Kanal 0, 1

Uber diese Bits wird der sichere Zustand der Alarm-Ausgénge im Fehlerfall defi-
niert.

0, = Resetauf OFF
1, = Letzten Zustand beibehalten

Default: 0y

loc = Local Fault Mode

FM

Uber dieses Bit wird definiert, durch welches Ereignis die Eingénge in den sicheren
Zustand gehen.

Op=  sicherer Zustand bei Auftreten eines Bus-Kommunikationsfehlers
1, = sicherer Zustand bei Auftreten eines beliebigen Fehlers
Default: 0,
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F = Frequency Range, Kanal 0, 1

RA

Bestimmt den Messbereich des jeweiligen Frequenz-Eingangs. Die Frequenz wird
bis 1 Hz richtig gemessen. Unter 1 Hz wird O ausgegeben.

Op= 1Hz.. 32767 Hz
1,= 1,0Hz ... 3276,9 Hz

Default: 0y

NOP = Number of Pulses to Terminate Sampling, Kanal 0, 1

Diese 3 Bits geben jeweils die minimale Anzahl von Eingangsimpulsen an, nach
denen schon vor Ablauf der ,Minimum Frequency Sampling Time" mit der Berech-
nung der Frequenz begonnen wird.

000y, = Frequenz wird aufgrund der ,Minimum Frequency Sampling Time*

berechnet
001, =2
010, =4
011,=8
100, = 16
101, = 32
110, = 64
111, = 128
Default: 0,

MPM = Missing Pulse Multiplier, Kanal 0, 1

Diese 2 Bits geben jeweils die Anzahl von Samplingzyklen auf Basis der ,Minimum
Frequency Sampling Time“ an, nach denen ,Missing Pulse Alarm“ gesetzt wird. Die
Bandbreite wird ebenfalls beeinflusst. Sie reduziert sich auf 1/(MPM x MFS). Die

maximale Gesamt-Samplingzeit ist 2 s, auch wenn das Produkt aus MPM und MFS

gréBer ist.

00, = 1 (kein Multiplikator, sofortige Alarmgenerierung)

0l,= 2
10,= 8
11p= 32

Default: 0,

MFA = Maximum Frequency or Acceleration, Kanal 0, 1

Dieses Wort gibt jeweils den am Eingang maximal zulassigen Frequenz- oder
Beschleunigungswert an, ab dem ,Maximum Frequency or Acceleration Alarm®

gesetzt wird.

Wertebereich:

Datenformat:

Default: 0y

1... 32767 oder
1,0 ... 3276,9 oder
-32768 ... +32767

FAA =0und FRA =0:
FAA=0und FRA=1:

FAA =1:

(in Abhangigkeit des Messbereiches
und des Zustandes von FAA)

Bits 0 ... 15, Frequenz in Hz
(0 ... 32767)

Bits 0 ... 15, Frequenz in Hz
(0 ...3267,7)

Bits 0 ... 15, Beschleunigung
(0 ... +32767)
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FSD = Frequency Scaling Divisor, Kanal 0, 1

Diese 8 Bit geben jeweils den Teilungsfaktor an, mit dem ein Frequenzmesswert
skaliert wird. Die Gesamtskalierung wird durch FSD und FSM bestimmt. Das Trig-
gern eines Ausgangs kann nur mit dem tatsachlichen, nicht aber mit einem skalier-
ten Frequenzmesswert erfolgen.

Wertebereich: Oy ... 2554
Default: 0Oy, (Teilungsfaktor = 1, keine Skalierung)

FSM = Frequency Scaling Multiplier, Kanal 0, 1

Diese 8 Bit geben jeweils den Multiplikator an, mit dem ein Frequenzmesswert ska-
liert wird. Die Gesamtskalierung wird durch FSD und FSM bestimmt. Das Triggern
eines Ausgangs kann nur mit dem tatsachlichen, nicht aber mit einem skalierten
Frequenzmesswert erfolgen.

Wertebereich: Oy -.- 2554
Default: 0p (Multiplikator = 1, keine Skalierung)

FG = Gate Input Fault Mode, Kanal 0, 1

Uber dieses Bit wird die NAMUR-Leitungsbrucherkennung (I < 0,35 mA) fiir den
Gate-Eingang aktiviert/deaktiviert.

O0p = NAMUR-Leitungsbrucherkennung deaktiviert
1, = NAMUR-Leitungsbrucherkennung aktiviert

Default: 0,

FF = Frequency Input Fault Mode, Kanal 0, 1

Uber dieses Bit wird die NAMUR-Leitungsbrucherkennung (I < 0,35 mA) fiir den
Frequenz-Eingang aktiviert/deaktiviert

Op = NAMUR-Leitungsbrucherkennung deaktiviert
1, = NAMUR-Leitungsbrucherkennung aktiviert

Default: 0,

inv = Invert Gate Input, Kanal 0, 1

Gl

Uber dieses Bit kann das Signal am NAMUR-Gate-Eingang invertiert werden, falls
ein Nicht-NAMUR-Sensor an diesem Eingang betrieben werden soll.

Op= normal NAMUR
1, =  Signal invertiert

Default: 0,

inv = Invert Frequency Input, Kanal 0, 1

Fl

Uber dieses Bit kann das Signal am NAMUR-Frequenz-Eingang invertiert werden,
falls ein Nicht-NAMUR-Sensor an diesem Eingang betrieben werden soll.

Op= normal NAMUR
1, =  Signal invertiert

Default: 0,
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MFS = Minimum Frequency Sampling Time, Kanal 0, 1

Diese 4 Bit definieren die ,Minimum Frequency Sampling Time" gemaf folgender
Tabelle.

Default: 0,
MFS, Minimale Frequenz-Sampling-Zeit

Wert Sampling-Zeit
0000b 2ms
0001b 4 ms
0010b 5ms
0011b 10 ms
0100b 20 ms
0101b 50 ms
0110b 100 ms
0111b 200 ms
1000b 500 ms
1001b 1000 ms
1010b nicht definiert
1111b nicht definiert

IS = Initiate Startup, Kanal 0, 1

Uber dieses Bit kann jeweils der ,Missing Pulse Alarm* fiir eine durch ,Missing
Pulse Delay Multiplier* definierte Zeit, z. B. beim Anfahren eines Prozesses; unter-
driickt werden.

Op = normaler Betrieb
1, = ,Missing Pulse Alarm“-Unterdriickung fir 2 s + MFS x DM
Default: 0,

ACT = Acceleration Calculation Time, Kanal 0, 1

Uber diese 2 Bits wird jeweils die Anzahl der Sampling-Zyklen definiert, die zur
Berechnung des Beschleunigungswertes herangezogen werden.

00, = fortlaufender Durchschnitt der letzten 4 Sampling-Zyklen

01, = 8 Zyklen

10, = 16 Zyklen

11, = 32 Zyklen

Default: 0,

FAA = Frequency or Acceleration Alarm Select, Kanal 0, 1

Dieses Bit definiert, ob der Wert des Wortes MFA ein Beschleunigungs- oder Fre-
quenz-Alarmwert ist. Ist der Wert dieses Bits 0y, wird kein Beschleunigungswert
berechnet.

Op = Frequenz-Alarm
1, =  Beschleunigungs-Alarm
Default: 0,
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DM = Missing Pulse Delay Multiplier, Kanal 0O, 1

Diese 2 Bits definieren jeweils die Verzdgerung fir die Unterdriickung des ,Missing
Pulse Alarm“ wahrend des Anfahren eines Prozesses, siehe ,IS". Angegeben wird
die Anzahl der Alarme, die unterdriickt werden, bis das Alarm-Bit tats&chlich
gesetzt wird.

00, = 0, Alarm wird sofort nach den 2 s Standard-Verzogerung aktiviert
01, = 2, Alarm wird fir die Zeit 2 s + 2 x MFS unterdruckt

10, = 8, Alarm wird fur die Zeit 2 s + 8 x MFS unterdrickt

11, = 32, Alarm wird fir die Zeit 2 s + 32 x MFS unterdrickt

Default: O,

FDM = Fault Detection Mode, Kanal 0, 1

Diese 2 Bits definieren jeweils die Werte der Frequenz-/Gate-Eingadnge (Safe Sta-
tes) bei Auftreten eines ,Missing Pulse Alarm*“, eines Leitungsbruch-Fehlers oder
beim Deaktivieren der Alarme.

00, = Deaktivierung der Alarme
01, = Alarm, Eingangsdaten-Worte bleiben unverandert
10, = Alarm, Eingangsdaten-Worte nehmen Maximalwerte an
(32767 oder 3276,9)
11, = Alarm, Eingangsdaten-Worte nehmen Minimalwerte an (0 oder 0,0)

Default: O,

Dies qilt unabhéngig davon, ob eine Frequenz- oder Beschleunigungsmessung vor-
genommen wird.

cmd = Command Flag

flag

Dieses Bit ist fir zukinftige Befehlssequenzen vorgesehen, d. h. es ist immer ,0"
und muss vom Anwenderprogramm fiir das Senden von Befehlen nicht gesetzt wer-
den.
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13 Das I1S-RPI-/MODBUS-Gateway

13.1 Allgemeine Hinweise zum Betrieb des
Gateways RSD-GW-Ex1.MOD

Das folgende Bild zeigt die Anschlisse des MODBUS-Gateways:

B PEPPERL+FUCHS & 1S-RPI
Modbus Gateway RSD-GW-Ex1.MOD

LED INT LED PWR

LED EXT

EXT INT PWR MODBUS_
LN |_—" Adresse
—=1|l=1
MODBUS + E‘ E‘
T Anschluss
MODBUS - e eigensichere
R ® ® ® ® ® ® ® ® ‘// Energieversorgung
1 2 3 4 1 2 3 4
- + SHIELD V+ V- V+ V-

==

Bild 13.1 Frontansicht des Gateways RSD-GW-Ex1.MOD

O Aus Griinden der EMV-Sicherheit ist der Schirm der MODBUS-Ubertragungslei-
tung auf die geerdete Potenzialausgleichsschiene im Schaltschrank des IS-RPI-
H Systems aufzulegen.

Hinweis
Die LEDs EXT und INT haben folgende Bedeutung:

LED EXT LED INT
rot blinkend keine MODBUS-Kommunikation Interner Serbus Fehler, das Gate-
oder Watchdog abgelaufen way hat keine Kommunikation mit
den Module
rot dreifach blinkend Firmware Programmiermodus oder | Inkosistente Konfiguration zwi-
Firmware Checksummenfehler schen Gateway und Modulen
rot interner Fehler im Gateway

Unter Konfigurations-Inkonsistenz versteht man Fehler wie z. B. ein falsches Modul
auf einem Steckplatz oder ein projektierter Steckplatz ist leer.

Um die Kommunikation mit der ibergeordneten Steuerung aufbauen zu kénnen,
muss die Adresse der externen Busschnittstelle mittels der DIP-Schalter eingestellt
werden. Die einstellbaren Adressen liegen im Bereich von 1 bis 99. Bei Ausliefe-
rung ist die Adresse 0 voreingestellt. Diese ist im normalen MODBUS-Betrieb nicht
erlaubt.

Fuar die eigensichere Datenibertragung zwischen MODBUS-Master und IS-RPI-
Gateway wird eine spezielle Physik gemafR IEC 61158-2 verwendet, die durch den
notwendigen Segmentkoppler erzeugt wird. Diese physikalische Schnittstelle
gestattet fur eine EEx ia Anwendung, wenn die einschlagigen Bedingungen des
Explosionsschutzes durch Eigensicherheit eingehalten sind, eine maximale Leis-
tungslange von 1000 m. Sollten auf der eigensicheren Seite des Segmentkopplers
mehrere Gerate angeschlossen sein, kann es zu Einschrankungen der Leistungs-
lAnge kommen.
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Die maximale Anzahl der Teilnehmer an einem eigensicheren Strang des
MODBUSes ergibt sich aus dem Nachweis der Eigensicherheit. Missen mehr Teil-
nehmer betrieben werden als an einem Strang zuldssig ist, muss mittels eines wei-
teren Segmentkopplers ein neuer Strang eréffnet werden.

13.2 Betrieb am MODBUS

Achtung

Der MODBUS ist ein registerorientiertes Bussystem. Das bedeutet, dass die Daten
automatisch in einem Speicherbereich, den sog. Registern, des MODBUS-Gate-
ways hinterlegt werden. Der Anwender kann durch Auslesen dieser Register gezielt
auf bestimmte Daten zugreifen, oder durch Beschreiben dieser Register gezielt
Ausgange setzen. Diese Register sind in 4 Tabellen organisiert:

Tabelle Inhalt
1 Binédre Ausgéange
2 Binare Eingénge
3 Analoge Ausgénge, azyklische Parameterkanale
4 Analoge Eingange, DEVICE_TYP und DEVICE_ID

Fur den Datenaustausch bietet der MODBUS zwei Ubertragungsmodi, den ASCII-
und den RTU-Modus. Das Gateway RSD-GW-Ex1.MOD arbeitet ausschlieBlich im
RTU-Modus.

Weiterhin bietet der MODBUS hinsichtlich Paritats- und Stoppbits verschiedene
Einstelimdglichkeiten. Fur die Kommunikation mit dem RSD-GW-Ex1.MOD sind fol
gende Einstellungen vorzunehmen:

* 8 Datenbits

e 1 Stoppbit

e gerade Paritat

Uber den Funktionscode teilt der MODBUS-Master dem Slave mit, welche Tabelle
angesprochen werden soll und ob Werte gelesen oder geschrieben werden sollen.
Die folgende Tabelle zeigt, welche Funktionscodes vom MODBUS-Gateway unter-
stUtzt werden:

Code Funktion Bedeutung

01 Read Coil Status Lesen binarer Ausgange

02 Read Input status Lesen bindrer Eingange

03 Read Holding Register Lesen von Schreib-/Leseregistern, z. B. analoger
Ausgange, azyklischer Parameterkanéle

04 Read Input Register Lesen von Leseregistern, z. B. analoge Ein-
génge, Geratetyp, Gerate-ID

05 Force Single Coll Schreiben binarer Ausgéange

06 Preset Single Register Lesen von Schreib-/Leseregistern, z. B. analoger
Ausgénge, azyklischer Parameterkanéle

07 Read Exception Status Lesen des Exception-Status des Gateways

08 Read Diagnostic Servicefunktionen fir MODBUS

15 Force Multiple Coils Blockweises Schreiben bindrer Ausgange

16 Preset Multiple Registers Blockweises Schreiben analoger Ausgange oder
azyklischer Parameterkanale

Diese Funktionscodes sind Teil des MODBUS-Telegrammes. Weiterhin wird im
MODBUS-Telegramm die Registeradresse des ersten und die Anzahl der zu bear-
beitenden Register angegeben. Dabei ist folgender Zusammenhang zwischen der
Ubertragenen Registeradresse und dem zu bearbeitenden Register zu beachten:

Die im Telegramm (ibertragene Registeradresse bezieht sich immer auf Null. Um
auf das erste ansprechbare Register (Register Nummer 1) zugreifen zu kénnen,
muss die Registeradresse 0 Ubertragen werden.
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Achtung

Beispiel: Um auf den bindren Eingang 0 des Modules 0 zugreifen zu kénnen, muss
Uber den MODBUS der Funktionscode 02 und die Registeradresse 24 Ubertragen
werden. Das dazugehérige Register hat die Nummer 25.

Bei der folgenden Beschreibung werden grundsétzlich die zu lbertragenden
Registeradressen angegeben. Sollte Ihre Software Registernummern verarbei-
ten, ist der Wert “Angegebene Registeradresse + 1” zu verwenden.

Die I1S-RPI-Module werden nicht separat adressiert. Die Adresse ist durch den Ein-
bauort am internen Bus vorgegeben. Dabei gilt folgender Zusammenhang:

M ST E T T T T ST ST S

Gateway Modul 0 Modul 1 Modul 2 Modul 3 Modul 4 Modul 5 Modul 6 Modul 7

\‘@
e | e | e |  w | e | =& [ = [ = |

Bild 13.2  Struktur eines IS-RPI-Stranges

Die Modulnummer und somit der Einbauort hdngen unmittelbar mit der Registera-
dresse, unter der ein Eingangssignal gelesen oder ein Ausgangssignal gelesen
oder beschrieben werden kann, zusammen.

Im folgenden wird bei der Berechnung der Registeradressen immer von der Num-
merierung geman Bild 13.2 ausgegangen.

Im folgenden finden Sie Gleichungen zur Berechnung der Registeradressen und
eine Beschreibung, wie die Daten in den einzelnen Registern dargestellt sind.

Detaillierte Informationen zum MODBUS-Protokoll enthehmen Sie bitte dem
~,Modicon MODBUS Protocol, Reference Guide, PI-MBUS-300 Rev. D“.

Ein Register ist 16 Bit lang. In diesem Handbuch sind die Daten wie folgt dargestellt:

Funktion Register higher Byte MSB LSB Register lower Byte MSB LSB

Bit 15 [ 14 3]12]11]1w0]o9 8 7] e]s5[a]s]2]H 0

Inbetriebnahme eines IS-RPI-Stranges

Die Inbetriebnahme eines 1S-RPI-Stranges bedeutet, dass der IS-RPI-Strang pro-
jektiert und die einzelnen Module konfiguriert werden. Dafir sind zwei Arbeits-
schritte notwendig:

1. Projektierung

Projektierung eines Gateways bedeutet, festzulegen, welchem Modultyp die
Module 0 bis 7 entsprechen. Dazu sind fiir jeden Modultyp eindeutige Identifier fest-
gelegt, die in der folgenden Tabelle aufgefuhrt sind:

Modultyp Identifier
RSD-BI-Ex16 0200pex
RSD-BO-Ex4 01016
RSD-CI-Ex8 1C00pex
RSD-CI2-Ex8 1C03ex
RSD-UO-Ex8 1200p6x
RSD-TI-Ex8 und RSD-TI2-Ex8 1B02¢x
RSD-FI-Ex2 1700pex

Um einzelne Module zu projektieren, muss die MODBUS-Funktion 06 ,Preset Sin-
gle Register” gewahlt werden. Um mehrere Module zu projektieren, empfiehlt es
sich die MODBUS-Funktion 16 ,Preset Multiple Registers” zu verwenden.
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Fur den ersten Fall berechnet sich die Registeradresse wie folgt:

Registeradresse = Modulnummer + 231

Far den zweiten Fall kann die selbe Gleichung verwendet werden, wenn als Modul-
nummer die niedrigste zu projektierende Nummer verwendet wird. Dann ist im
MODBUS-Telegramm unter Anzahl der Bytes die Anzahl der zu projektierenden
Module (max. 8) anzugeben.

Die Identifier stellen in beiden Féllen die zu Gibertragenden Daten dar:

Die Module werden durch Beschreiben der Registeradresse 335 oder der
Registeradresse 511 mit dem Wert 55AA;,¢, projektiert.

2. Konfiguration der Module

Fur jedes Modul steht ein Register zur Konfiguration des Modules zur Verfligung. In
diesen Konfigurationsregistern wird definiert, ob das Modul den Feldstromkreis auf
Leitungsbruch, Kurzschluss, Uberlast kontrollieren soll, welcher Messbereich ver-
wendet werden soll etc.

Die Konfigurationsdaten werden in den Holding-Registern im Bereich 640 bis 767
dargestellt. Fur jedes Modul sind 16 Register reserviert. In Abhangigkeit der projek-
tierten Module gibt das Gateway nur so viele Register frei wie das Modul Konfigura-
tionsdaten-Wérter besitzt.

Wird auf die nicht benutzen Adressen zugegriffen erfolgt keine Fehlermeldung.
Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Konfigurations-Datenwdérter aller Module:

Modultyp Konfigurations-Datenworter

RSD-BI-Ex16 1

RSD-BO-Ex4

RSD-CI-Ex8 und RSD-CI2-Ex8

RSD-TI-Ex8 und RSD-TI2-Ex8

1
3
RSD-CO-Ex8 4
4
8

RSD-FI-Ex2

[ PEPPERL+FUCHS

Diese Daten sind in folgenden Registeradressen in Abhangigkeit der Modulnummer
hinterlegt

Registeradresse = Moduladresse + 327

Die Konfigurationsméglichkeiten der einzelnen Module entnehmen Sie bitte dem
Abschnitt 12.4 dieses Handbuches.

Die Registeradresse eines Konfigurationswortes berechnet sich wie folgt:

Registeradresse = 16 x Modulnummer + Wortnummer + 640

Die Wort- und die Modulnummerierung beginnt immer bei 0.
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Die Konfigurationsdaten werden ebenso im sog. ,gepackten” Datenbereich darge-
stellt. Die Struktur dieses Datenbereiches entnehmen Sie bitte den folgenden Sei-
ten. Dieser Datenbereich ist variabel. Somit I1&sst sich keine feste Registeradresse
angeben, unter der die Daten zu lesen oder zu schreiben sind. Die aktuelle, von der
Konfiguration des 1S-RPI-Stranges abhangige Registeradresse, unter der die Konfi-
gurationsdaten eines IS-RPI-Modules bearbeitet werden kénnen, ist unter

Registeradresse = Modulnummer + 279

in den Holding-Registern hinterlegt. Diese sind liber den MODBUS-Funktionscode
03 lesbar und mittels Funktionscode 06 ,Preset Single Register” oder 16 ,Preset
Multiple Registers” beschreibbar.

Damit die richtigen Adressen der Konfigurationsregister eingetragen sind, ist es not-
wendig, dass die Module vorher projektiert wurden.

Die aktuelle Konfiguration wird nichtfliichtig im Gateway gespeichert, wenn die
Registeradresse 492 oder die Registeradresse 768 mit dem Wert 55AA ¢,
beschrieben wird.
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13.3 Schreiben/Lesen

von Daten

Das Gateway RSD-GW-Ex1.MOD stellt die Daten kanalbezogen und in gepackter

Form zur Verfligung.

Die kanalbezogene Darstellungsweise sollte bevorzugt werden, wenn gezielt ein
Kanal gelesen oder beschrieben werden soll.

Lesen/Schreiben binédrer Ein- oder Ausgédnge kanalbezogen

Die kanalbezogenen Daten binarer Ein- oder Ausgéange werden wie folgt darge-

stellt:

[of[oJofoJofofol]

0

| [olofoJofol]o

[ n |

Die zu verwendenden MODBUS-Funktionscodes und die Adressen entnehmen Sie

bitte der folgenden Tabelle:

Aktion Code Registeradresse

binéren Eingang lesen 02 16 x Modulnummer + Kanalnummer + 24
binéren Eingang lesen 02 16 x Modulnummer + Kanalnummer + 1036
bindren Ausgang lesen 01 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 24
bindren Ausgang lesen 01 8 x Modulnummer + Kanalnummmer + 1036
bindren Ausgang schreiben 05 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 24
bindren Ausgang schreiben 05 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 1036

Die Kanalnummerierung beginnt immer mit 0.

Soll mehr als ein binarer Kanal gelesen werden, kann dies mit den o. g. Funktions-
codes realisiert werden. Dazu muss die Adresse des ersten zu lesenden Kanals
berechnet werden. Die Anzahl der zu lesenden Register, die im MODBUS-Tele-

gramm Ubertragen werden muss, entspricht dann der Anzahl der zu lesenden

Kanéle. Diese Art der Datenlibertragung ist sehr ineffizient, da pro Kanal ein Regis-

ter (16 Bit) Gbertragen werden muss.

Sollen mehrere bindre Ausgénge geschrieben werden, ist der Funktionscode 15
~Force Multiple Coils" zu verwenden. Die weiteren Aussagen gelten analog.

Eine effizientere Méglichkeit bietet das Auslesen von Datenbereichen, in denen die
Information gepackt zur Verfligung steht. Diese Art des Datenaustausches wird zu
einem spateren Zeitpunkt in diesem Handbuch beschrieben. Weiterer Vorteil dieser
Datenlbertragung ist, dass in dem Datenbereich die Statusinformationen enthalten

sind.

Lesen/Schreiben Analoger Ein- und Ausgénge, kanalbezogen

Das MODBUS-Gateway stellt die Daten im 16 Bit-Signed-Integer-Format zur Verfi-
gung. Damit muss, um den analogen Wert lesen oder schreiben zu kénnen, nur ein
Register gelesen oder geschrieben werden.

Die zu verwendenden MODBUS-Funktionscodes und die Registeradressen entneh-

men Sie bitte der folgenden Tabelle:

Aktion Code Registeradresse

analogen Eingang lesen 04 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 4611
analogen Eingang lesen 04 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 5126
analogen Eingang lesen 03 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 1251
analogen Eingang lesen 03 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 1626
analogen Ausgang lesen 03 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 1
analogen Ausgang lesen 03 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 376
analogen Ausgang schreiben 06 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 1
analogen Ausgang schreiben 06 8 x Modulnummer + Kanalnummer + 376

[ PEPPERL+FUCHS

Die Kanalnummerierung beginnt immer mit O.
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Werden nur analoge Eingdnge oder nur analoge Ausgénge gelesen, kann dies sehr
einfach dadurch realisiert werden, dass die Anzahl der zu lesenden Kanéle im
MODBUS-Telegramm als Anzahl der zu lesenden Register tibertragen wird. Vor-
aussetzung daflr ist, dass die Module fortlaufend adressiert sind, d. h. nacheinan-
der auf dem IS-RPI-Strang montiert sind. Dann ist nur die Registeradresse des
ersten zu lesenden Kanals zu berechnen. Die Status-Informationen sind dann
gesonderten Registern zu entnehmen.

Sollen mehrere analoge Kanéle geschrieben werden, ist der MODBUS-Funktions-
code 16 ,Preset Multiple Registers“ zu verwenden. Alle anderen Aussagen des vori-
gen Absatzes gelten analog.

Lesen und Schreiben von Ein- und Ausgangsdaten in gepackter Form mit Sta-
tusiuibertragung

Die Daten aller Ein- und Ausgangsmodule inklusive der Statusinformationen stehen
in den Holding-Registern des I1S-RPI-Gateways in gepackter Form zur Verfligung.
Diese sind Uber den MODBUS-Fuktionscode 03 ,Read Holding Register” lesbar
und Uber die Funktionscodes 06 ,Preset Single Register” oder 16 ,Preset Multiple
Registers® beschreibbar.

Die Datenstruktur ist wie folgt aufgebaut:

analoge binare Statusinformation analoge binare Konfigurationsdaten
Eingangsdaten Eingangsdaten Module 0 ... 7 Ausgangsdaten Ausgangsdaten Module 0 ... 7

Der Datenbereich beginnt im Holding-Register bei Registeradresse 74.

Bei den Konfigurationsdaten handelt es sich um die Daten, die im Abschnitt ,Inbe-
triebnahme® angesprochen wurden. In diesem Datenbereich kénnen die aktuellen
Konfigurationen der IS-RPI-Module gelesen und verandert werden.

Die Struktur soll an folgendem Beispiel verdeutlicht werden:

Die Sortierung ist unabhangig von der Modulnummer. Jedes Datenfeld fir analoge
Daten beginnt immer mit dem Wert des Kanals 0 des Modules mit der niedrigsten
Modulnummer. Jedes Datenfeld fiir binare Daten beginnt immer mit dem Modul mit
der niedrigsten Modulnummer. Datenfelder nicht vorhandener Datentypen entfallen
ersatzlos.

Beispiel: Ein IS-RPI-Strang ist wie folgt konfiguriert:

Modul 0 8-kanaliges analoges Ausgangsmodul RSD-UO-Ex8
Modul 1 4-kanaliges binares Ausgangsmodul RSD-BO-Ex4
Modul 2 8-kanaliges analoges Eingangsmodul RSD-CI-Ex8
Modul 3 8-kanaliger Temperaturmessumformer RSD-TI-Ex8
Modul 4 2-kanaliger Frequenzeingang RSD-FI-Ex2

Modul 5 16-kanaliges binares Eingangsmodul RSD-BI-Ex16
Modul 6 16-kanaliges binares Eingangsmodul RSD-BI-Ex16
Modul 7 16-kanaliges binares Eingangsmodul RSD-BI-Ex16
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Die Datenstruktur dieses Datenfeldes sahe fiir dieses Beispiel wie folgt aus:

Registeradresse

Inhalt

korrespondierendes Wort

74 Kanal 0, Modul 2 Wort 1 der Datentabelle fiir Cl
81 Kanal 7, Modul 2 Wort 8 der Datentabelle fiir Cl
82 Kanal 0, Modul 3 Wort 1 der Datentabelle fir Cl
89 Kanal 7, Modul 3 Wort 8 der Datentabelle fir TI
90 Kanal 0, Modul 4 (Frequenz) Wort 1 der Datentabelle fiir FI
91 Kanal 0, Modul 4 (z. B. Beschleunigung) | Wort 2 der Datentabelle fiir FI
92 Kanal 1, Modul 4 (Frequenz) Wort 3 der Datentabelle fiir FI
93 Kanal 1, Modul 4 (z. B. Beschleunigung) | Wort 4 der Datentabelle fiir FI
94 Kanal 0 ... 15, Modul 5 Wort 1 der Datentabelle fiir Bl
95 Kanal 0 ... 15, Modul 6 Wort 1 der Datentabelle fiir Bl
96 Kanal 0 ... 15, Modul 6 Wort 1 der Datentabelle fiir Bl
97 Statuswort 1, Modul 0 Wort 1 der Datentabelle fir UO
98 Statuswort 2, Modul 0 Wort 2 der Datentabelle fir UO
99 Statuswort 3, Modul 0 Wort 3 der Datentabelle fir UO
100 Statuswort, Modul 1 Wort 1 der Datentabelle fir BO
101 Statuswort 1, Modul 2 Wort 9 der Datentabelle fiir Cl
104 Statuswort 4, Modul 2 Wort 12 der Datentabelle fur Cl
105 Statuswort 1, Modul 3 Wort 9 der Datentabelle fir Tl
107 Statuswort 3, Modul 3 Wort 11 der Datentabelle fur Tl
108 Statuswort 1, Modul 4 Wort 2 der Datentabelle fiir Bl
110 Statuswort 3, Modul 4 Wort 7 der Datentabelle fir FI
111 Statuswort, Modul 5 Wort 2 der Datentabelle fir Bl
112 Statuswort, Modul 2 Wort 2 der Datentabelle fiir Bl
113 Statuswort, Modul 3 Wort 2 der Datentabelle fir Bl
114 Kanal 0, Modul 0 Wort 5 der Datentabelle fiir UO
121 Kanal 7, Modul 0 Wort 12 der Datentabelle fir UO
122 Kanal 0 ... 3, Modul 1 Wort 2 der Datentabelle fiir BO
123 Konfigurationswort 1, Modul 0 Wort 13 der Datentabelle fir UO
125 Konfigurationswort 3, Modul 0 Wort 15 der Datentabelle fir UO
126 Konfigurationswort, Modul 1 Wort 4 der Datentabelle fiir BO
127 Konfigurationswort 1, Modul 2 Wort 13 der Datentabelle fir CI
129 Konfigurationswort 3, Modul 2 Wort 15 der Datentabelle fir CI
130 Konfigurationswort 1, Modul 3 Wort 12 der Datentabelle fur Tl
133 Konfigurationswort 4, Modul 3 Wort 15 der Datentabelle fur Tl
134 Konfigurationswort 1, Modul 4 Wort 8 der Datentabelle fur Fl
141 Konfigurationswort 8, Modul 4 Wort 15 der Datentabelle fur FI
142 Konfigurationswort, Modul 5 Wort 3 der Datentabelle fur Bl
143 Konfigurationswort, Modul 6 Wort 3 der Datentabelle fur Bl
144 Konfigurationswort, Modul 7 Wort 3 der Datentabelle fur Bl
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Da es sich bei den im MODBUS-Gateway dargestellten Daten um Spiegelbilder der
Daten handelt, die im E/A-Modul abgelegt sind, ist in der 3. Spalte das korrespon-

dierende Datenwort des E/A-Moduls dargestellt. Die Bedeutung der einzelnen Bits
sind im Abschnitt 12.4 ausfiihrlich dargestellt.

Die Lange der Datenfelder ist variabel und richtet sich ausschlieBlich nach der aktu-
ellen Konfiguration des 1S-RPI-Stranges. So belegt ein 16-kanaliges Eingangsmo-
dul 1 Register, jeder Kanal eines analogen Einganges oder Ausganges ebenfalls 1
Register.

Alle Datenbereiche eines Modules beginnen an Wortgrenzen. Das bedeutet, dass
auch ein 4-kanaliges binares Ausgangsmodul 1 Register belegt. Nicht verwendete
Datenbits werden auf logisch ,0” gesetzt.

Die Basisadresse, d. h. das Register in dem der erste Datenwert eines Modules
enthalten ist, kann Uber die Holding-Register (MODBUS-Funktionscode 03) ausge-
lesen werden. Nach der Konfiguration des IS-RPI-Stranges werden diese Basisa-
dressen automatisch unter folgenden Registeradressen abgelegt:

Inhalt Registeradresse

Basisadresse analoge Eingangsmodule Modulnummer + 239
Basisadresse bindre Eingangsmodule Modulnummer + 247
Basisadresse Status-Informationen Modulnummer + 255
Basisadresse analoge Ausgangsdaten Modulnummer + 263
Basisadresse bindre Ausgangsdaten Modulnummer + 271

Uber den MODBUS-Funktionscode 16 ,,Force Multiple Coils kénnen die analogen
oder binaren Ausgangsdaten in den gepackten Datenbereich geschrieben werden.
Wenn Sie dabei versuchen Register mit Eingangsdaten zu beschreiben, werden
diese Schreibzugriffe ignoriert. Es erfolgt keine Fehlermeldung.

Sollen nur Eingangsdaten gelesen werden, besteht die Méglichkeit diese, ebenfalls
in gepackter Form, aus den Input-Registern zu lesen. Die Datenstruktur ist analog
zu den gepackten Daten im Holding-Register. Die analogen Ausgangsdaten und die
Konfigurationsdaten werden nicht dargestellt. Der gepackte Datenbereich beginnt
bei der Registeradresse 9. Die Basisadressen der bindren Eingangsdaten sind
unter

Registeradresse = Modulnummer + 164
hinterlegt. Die Basisadressen der analogen Eingangsdaten stehen unter der

Registeradresse = Modulnummer + 156.
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Diagnose/Statusinformationen

Das IS-RPI-System liefert drei verschiedene Statusinformationen an, die auch fir

die Diagnose benutzt werden kénnen:

1. Das Systemstatus-Wort liefert Informationen lber den Zustand des 1S-RPI-
Systems.

2. Das Modulstatus-Wort liefert Informationen Uber den Geratetyp, Lange der Da-
tentabelle, Anzahl der lesbaren Worte und Fehler des I1S-RPI-internen Busses.

3. Das/die Kanalstatus-Wort(e) liefern Informationen z. B. liber GrenzwertlUber-
schreitungen, Leitungsbruch, Kurzschluss etc. Sie liefern damit kanalbezogene
Diagnosemoglichkeiten.

Das Systemstatus-Wort ist in den Registern 73 des Holding-Registers (MODBUS-
Funktions-code 03) und 8 des Input-Registers (MODBUS-Funktionscode 04) hinter-
legt. Die Bits haben folgende Bedeutung:

Bit Bedeutung

0 EEPROM_ERR, Fehler beim nichtfliichtigen Abspeichern

1 APPL_ERR, interner Geratefehler

2 WATCHDOG; Der Watchdog-Timer ist abgelaufen (Das Bit wird durch Lesen geldscht.)
3 reserviert

4 reserviert

5 LOCAL_ACCESS; Die Schnittstelle fur das Handheld-Terminal ist in Betrieb. (z. Zt. nicht

implementiert)

6 reserviert

7 reserviert

8 I1S-RPI-Konfigurationsfehler, ein oder mehrere Module zu viel

9 I1S-RPI-Konfigurationsfehler, ein oder mehrere Module zu wenig

10 1S-RPI-Konfigurationsfehler, ein oder mehrere Module mit falscher ID

11 reserviert

12 reserviert

13 reserviert

14 reserviert

15 reserviert

In der Registertabelle 2 ,Input-Register” ist fir jedes Bit des Systemstatus-Wortes
ein Register reserviert und uber den MODBUS-Funktionscode 02 auslesbar. Die
Adressen berechnen sich wie folgt:

Registeradresse = Bit Nr. + 8

Das Modulstatus-Wort ist fiir jedes Modul identisch und entspricht dem Wort 0 in
der Datentabelle eines jeden IS-RPI-Modules. Die Modulstatus-Worte sind Gber
den Funktionscode 03 ,,Read Holding Register” unter der Adresse

Registeradresse = Modulnummer + 65

oder uber den Funktionscode 04 ,Read Input Register” unter der Adresse

Registeradresse = Modulnummer

auslesbar. Zur Diagnose liefert das Modulstatus-Wort Informationen tUber den
Zustand des IS-RPI-internen Bussystems. Die Bedeutung der einzelnen Bits ent-
nehmen Sie bitte dem Abschnitt 12.3 dieses Handbuches.
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Informationen Uber Grenzwerte, Leitungsbruch, Kurzschluss etc. kénnen Sie dem
Kanalstatus-Wort entnehmen. Diese Information ist ein Teil des gepackten Daten-
bereiches. In den vorherigen Abschnitten wurde die Struktur dieses Datenbereiches
erlautert.

Die im Bereich Status angebotene Information ist abhdngig vom Modultyp. Entneh-
men Sie die Bedeutung der einzelnen Bits bitte dem Abschnitt 12.4 dieses Handbu-
ches.

Zusammenhéangender Datenbereich

In vielen Anwendungen ist es erforderlich, dass Systeminformationen schnell und
kompakt ausgelesen und verandert werden kdnnen. Deshalb wurde ab der

Registeradresse 494

im Schreib-/Leseregister folgende Informationen in hintereinander liegenden Regis-
tern zusammengefasst:

e Systemstatus-Wort

¢ Modulstatus-Wérter

e projektierte Modul-Identifier

» das Datenwort zum nichtflichtigen Abspeichern der Konfiguration
¢ Datentabellen der Module

Die folgende Tabelle zeigt lhnen die Struktur dieses Datenbereiches

Registeradresse
Systemstatus-Wort 494
Modulstatus-Wort 495 ... 502
projektierte Modul-Identifier 508 ... 510
nichtfllichtiges Abspeichern 511
Datentabellen 512 ... 639

In den Datentabellen sind die Kanalstatus-Wérter enthalten. Diese geben kanalbe-
zogene Informationen z. B. Uber Leitungsbruch, Grenzwertliberschreitung, etc.

MODBUS-Uberwachungsfunktion

Uber die Registeradresse = 336 oder 493 kann eine Watchdog-Zeit in [ms] vorge-
geben werden. Dieser Watchdog tberwacht, ob innerhalb der vorgegebenen Zeit
eine MODBUS-Kommunikation stattgefunden hat.

Falls nicht, wird das MSB dieses Registers auf ,1“ gesetzt. Dieser Zustand bleibt so
lange erhalten, bis die projektierte Watchdog-Zeit erneut in eines dieser Register
geschrieben wird oder das Register mit ,,0“ zurlickgesetzt wird. Der Standardwert
dieses Registers ist ,,0%, d. h. der Watchdog ist nicht aktiv.

Auf der Adresse 204 kann mittels Funktionscode 04 ,Read Input Registers” die
Firmware-Version des Gateways ausgelesen werden. Die beiden Bytes des Regis-
ters werden dabei als ASCII-Code in HEX-Darstellung interpretiert.

Beispiel:
Registerinhalt = 3144,
Firmware-Version 1(=31y), D (=44)

I3 PEPPERL+FUCHS

Ausgabedatum 2008-01-11 043230



Ausgabedatum  2008-01-11 043230

[ ]

14 Die IS-RPI-/PROFIBUS-Gateways

14.1 Allgemeine Hinweise

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme und die Kommunikation fiir folgende

Produkte:

¢ RSD-GW-Ex1.PA und RSD-GW2-Ex1.PA, die IS-RPI-Gateways zu PROFIBUS

PA.

¢ RSD-GW2-Ex1.PA.ED, das IS-RPI-Gateway zu PROFIBUS PA mit erweiterter

Diagnose.

* RSD-GW-Ex2.DPE, RSD-GW2-Ex2.DPE und RSD-GW3-Ex2.DPE, die IS-RPI-

Gateways zu PROFIBUS DP V1

* RSD-GW3-Ex2.DPE.ED, das IS-RPI-Gateway zu PROFIBUS DP V1 mit erwei-

terter Diagnose

Aus Sicht der Kommunikation verhalten sich die Gateways identisch. Das bedeutet,
dass alle Gateways die gleichen PROFIBUS-Dienste unterstitzen (Service Access
Points; SAPs) und sich aus Sicht des PROFIBUS identisch darstellen. Sie unter-
scheiden sich nur hinsichtlich der Ubertragungsphysik und der PROFIBUS-Diag-
nose voneinander. Die folgende Tabelle zeigt die Unterschiede.

RSD-GW-Ex2.DPE
RSD-GW2-Ex2.DPE
RSD-GW3-Ex2.DPE

und
RSD-GW3-Ex2.DPE.ED

RSD-GW-Ex1.PA
RSD-GW2-Ex1.PA
und
RSD-GW2-Ex1.PA.ED

redundante Ubertragungsleitung ja nein
Ubertragungsrate 9,6 kBd ... 1,5 MBd 31,25 kBd
Ubertragungsphysik eigensichere RS 485 IEC 61158-2
max. Lange der Busleitung im Ex-Bereich 200 m bei 1,5 MBd 1000 m
max. Teilnehmerzahl am eigensicheren 15 6

[ PEPPERL+FUCHS

Achtung

Bussegment (EEx ia IIC)

Alle Gateways unterstitzen die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1.
Diese azyklische Kommunikation gestattet, dass die IS-RPI-Module, die an die
Gateways angeschlossen sind, Gber den PROFIBUS parametriert werden kénnen.
Sollte der eingesetzte PROFIBUS-Master die azyklische Kommunikation nicht
unterstitzen, kdnnen die I1S-RPI-Module Uber die User-Parameter des PROFIBUS
konfiguriert und parametriert werden.

Damit das IS-RPI-Gateway konfiguriert werden kann muss die GSD-Datei in das
verwendete Konfigurationstool integriert sein. Ist dies noch nicht der Fall, finden Sie
die GSD-Datei auf der Homepage von Pepperl+Fuchs unter www.pepperl-
fuchs.com.

Die Produktbeilage, die im Lieferumfang enthalten ist, beschreibt die wichtigsten
Informationen zur Montage.

Den in der Produktbeilage vorgegebenen Installationshinweisen ist unbedingt
Folge zu leisten.
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Achtung

Inbetriebnahme

Die PROFIBUS PA-Gateways RSD-GW(2)-Ex1.PA(.ED) werden an ein eigensiche-
res PROFIBUS PA-Segment angeschlossen. Dieses Segment wird durch einen
Segmentkoppler (z. B. KFD2-BR-Ex1.3PA93 oder KLD2-GT(R)-DP.xPA in Verbin-
dung mit einem Power Link KLD2-PL-Ex1.PA von Pepperl+Fuchs) gebildet, der
nicht Teil des Lieferumfanges ist.

Kommen die IS-RPI-Gateways mit nicht eigensicheren Signalen in Berihrung,
ddrfen sie danach nicht mehr fir Ex-Anwendungen eingesetzt werden.

Wird das RSD-GW-Ex2.DPE, RSD-GW2-Ex2.DPE, RSD-GW3-Ex2.DPE oder das
RSD-GW3-Ex2.DPE.ED verwendet kommt ein eigensicherer RS 485-Trenner zum
Einsatz (z. B. KFD2-FB-Ex1.DP).

Voraussetzung fur die Inbetriebnahme ist, dass bei Verwendung eines

* RSD-GW-Ex2.DPE, RSD-GW2-Ex2.DPE, RSD-GW3-Ex2.DPE oder
RSD-GW3-Ex2.DPE.ED ein eigensicherer PROFIBUS DP V1 verfugbar ist

* RSD-GW-Ex1.PA, RSD-GW2-Ex1.PA oder RSD-GW2-Ex1.PA.ED ein eigensi-
cherer PROFIBUS PA verfugbar ist.

Weiterhin missen sowohl das Gateway als auch die verwendeten Module Uber eine
eigensichere Energieversorgung ausreichend mit Spannung versorgt werden (vor-
zugsweise die Netzteile RS..-PSD... von Pepperl+Fuchs).

Prinzipielles Vorgehen

O

/1

Hinweis

O

/1

Hinweis

Die Inbetriebnahme umfasst mehrere Schritte, die in der folgenden Reihenfolge
abgearbeitet werden sollten:

e Montage
* Herstellen der elektrischen Verbindungen
* Adresseinstellung

* Konfiguration des zyklischen Datenaustauschs mit dem Konfigurationswerkzeug
des verwendeten PROFIBUS-Masters

* Konfiguration des azyklischen Datenaustauschs (optional)

Der azyklische Datenaustausch ist nicht zwingend erforderlich, da die Paramet-
rierung der Module auch Uber das Konfigurationswerkzeug mit Hilfe der GSD-
Dateien oder Online tiber das PROFIBUS-Datenfeld vorgenommen werden kann.

Die Einstellung einer PROFIBUS-Ubertragungsrate ist nicht erforderlich, da der
PROFIBUS PA mit einer festen Rate von 31,25 kBd arbeitet bzw. die PROFIBUS
DP V1-Gateways eine automatische Baudratenerkennung besitzen.

Die PROFIBUS DP V1-Gateways unterstiitzen folgende PROFIBUS DP-Ubertra-
gungsraten: 9,6 kBaud; 19,2 kBaud; 45,45 kBaud; 93,75 kBaud; 187,5 kBaud;
500 kBaud und 1,5 MBaud.
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14.2.2 Montage und Installation

Eine Ausfihrliche Montageanleitung entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 6 dieses
Handbuches. Dort sind ebenfalls die Informationen hinsichtlich Lagerung, Transport
und Versand enthalten.

Besondere Aufmerksamkeit ist dem Abschnitt 6.4.2 zu widmen. Nur wenn die
Punkte 1 bis 5 und 7 beachtet werden, ist die Einhaltung der EMV-Schutzrichtlinien
gewahrleistet. Darlber hinaus sind folgende Richtlinien zu beachten:

* Bei Verwendung des PROFIBUS PA-Gateways RSD-GW-Ex1.PA der PROFI-
BUS PA-Inbetriebnahmeleitfaden. (© PROFIBUS-Nutzerorganisation, Bestellnr.
2.091)

e Bei Verwendung der PROFIBUS DP V1-Gateways RSD-GW(2)-Ex2.DPE die
Aufbaurichtlinie PROFIBUS DP/FMS. (© PROFIBUS-Nutzerorganisation, Be-
stellnr. 2.111)

14.2.2.1 Hinweise zu den PROFIBUS PA-Gateways RDS-GW(2)-EX1.PA(.ED)

M\

Achtung

Werden ein oder mehrere PROFIBUS PA-Gateways RDS-GW(2)-EX1.PA(.ED) an
einem eigensicheren PROFIBUS PA-Strang betriebensind folgende Punkte zu
berlcksichtigen.

Ein eigensicherer Segmentkoppler (z. B. KFD2-BR-Ex1.3PA93 oder der Power Link
KLD2-PL-Ex1.PA) begrenzt u. a. den maximalen Strom auf der PROFIBUS PA-Lei-
tung. Fir den o. g. Segmentkoppler sind dies fir die Zindschutzart [EEx ia] IIC
100 mA.

Dieser Strom kann komplett fiir die Versorgung der PROFIBUS PA-Teilnehmer her-
angezogen werden. Das birgt jedoch folgendes Risiko:

Tritt an einem PROFIBUS PA-Teilnehmer ein Fehler auf, der zur Folge hat, dass
die Stromaufnahme aus der Busleitung steigt, kann dies dazu fuhren, dass der Seg-
mentkoppler in die Begrenzung geht. Dadurch steht nicht mehr ausreichend Versor-
gungsstrom fir die intakten PA-Teilnehmer zur Verfigung. Diese arbeiten dann u.
U. auch nicht mehr einwandfrei.

Um dies zu vermeiden unterstitzen viele PROFIBUS PA-Feldgerate den sog. FDE-
Strom (Fault Disconnect Equipment). Es handelt sich dabei um eine elektronische
Schaltung, die im Fehlerfall dafiir sorgt, dass die Stromaufnahme im Fehlerfall um
max. 9 mA steigt.

Wird der FDE-Strom beriicksichtigt, setzt sich die Gesamtstromaufnahme aus dem
PROFIBUS PA-Segment wie folgt zusammen:

Iaus_Segmentkoppler 2 IFDE + z"IPA-TeiInehmer

Das bedeutet, dass die Summe aller Stréme, die die PA-Teilnehmer aus der PA-
Leitung entnehmen plus der héchste, am PROFIBUS PA-Segment verfligbare
FDE-Strom kleiner sein muss als der maximale Ausgangsstrom des verwendeten
Segmentkopplers.

Die Stromaufnahme des RDS-GW(2)-EX1.PA(.ED) betragt 13,2 mA.

Weiterhin ist bei einem PROFIBUS PA-Segment zu beachten, dass die Eingangs-
spannung (Spannung zwischen PROFIBUS PA + und PROFIBUS PA -) mindestens
9 V betragt. Wird dieser Wert nicht erreicht, ist der Spannungsabfall Giber der PRO-
FIBUS PA-Leitung zu hoch. Abhilfe schafft hier die Verwendung eines Kabels mit
gréBerem Querschnitt oder der Einsatz eines Power Repeaters (KLD2-PR-
Ex1.IEC1).

Bei den verwendeten Kabeln ist unbedingt darauf zu achten, dass die Kabel-
kennwerte des FISCO-Modells (PTB-Bericht W-53) eingehalten werden.
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Hinweis

Die RDS-GW(2)-EX1.PA(.ED) Gateways sind gem. dem FISCO-Modell zertifiziert.

Sind alle Komponenten des eigensicheren PROFIBUS PA-Segments gem. FISCO-
Modell zugelassen, braucht im Nachweis der Eigensicherheit nur nachgewiesen zu
werden, dass die Werte U;, |; und P; eines jeden Feldgerats gréBer oder gleich den

Werten Uy, Ig und Py des verwendeten Segmentkopplers sind.

Das folgende Bild zeigt die Anschlisse des PROFIBUS PA-Gateways:

LED PWR

PROFIBUS-

Adresse
Fi Anschluss

eigensichere

/ Energieversorgung

Bild 14.1 Frontansicht RSD-GW-Ex1.PA

Aus Griinden der EMV-Sicherheit ist der Schirm der PROFIBUS PA-Ubertra-
gungsleitung auf die geerdete Potenzialausgleichsschiene im Schaltschrank des
IS-RPI-Systems aufzulegen.

Die LEDs EXT und INT haben folgende Bedeutung:

LED EXT

LED INT

rot blinkend

keine PROFIBUS-Kommunikation
oder Watchdog abgelaufen

Interner Serbus Fehler, das Gate-
way hat keine Kommunikation mit
den Module

rot dreifach blinkend

Firmware Programmiermodus oder
Firmware Checksummenfehler

Inkosistente Konfiguration zwi-
schen Gateway und Modulen

rot

interner Fehler im Gateway

14.2.2.2 Hinweise zu PROFIBUS DP Vi-Gateways RSD-GW(x)-Ex2.DPE(.ED)

118

Werden ein oder mehrere PROFIBUS DP V1-Gateways an einer eigensicheren
RS 485-Schnittstelle betrieben sind folgende Punkte zu berlicksichtigen:

Zur Trennung des eigensicheren RS 485-Segments vom nicht eigenesicheren
RS 485-Segments ist eine zertifizierte Barriere einzusetzten (z. B. KFD2-FB-
Ex1.DP von Pepperl+Fuchs).

Far das eigensichere RS 485-Segment ist ein Nachweis der Eigensicherheit zu
erstellen.

Fir den Nachweis der Eigensicherheit an einem eigensicheren RS 485-Segment
muss nachgewiesen werden, dass die Werte Uy, |y, und P des eigensicheren Inter-
faces kleiner oder gleich den Werten U;, |;, und P; eines jeden angeschlossen Feld-
gerétes sind.

Da bei der RS 485-Schnittstelle jeder Teilnehmer Daten senden kann und zum Zeit-
punkt der Datenubertragung eine Quelle darstellt muss weiterhin fiir jedes Feldge-
rat nachgewiesen werden, dass die Werte U, |, und P des Feldgeréates kleiner
oder gleich den Werten U, |;, und P; aller anderen Feldgerate und des Trennbau-
steines sind.
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Weiterhin muss nachgewiesen werden, dass die Ubertragungsleitung den Anforde-
rungen der Eigensicherheit geniigt. Dieser Nachweis beruht darauf, dass das ver-
wendete Kabel eine verteilte Induktivitdt und eine verteilte Kapazitat darstellt. Unter
bestimmten Voraussetzungen darf dies Uber das L/R-Verhéltnis nachgewiesen wer-
den. Diese Voraussetzungen sind im Einzelnen:

* Beidem betrachteten System muss es sich um verteilte Induktivitdten und Kapa-
zitaten handeln. Dies ist bei Kabeln grundsétzlich der Fall.

e Jedes angeschlossenen Feldgerat muss eine resistive Strombegrenzung besit-
zen. Dies ist bei dem I1S-RPI-Gateway RSD-GW(x)-Ex2.DPE(.ED) der Fall. Dies
gilt ebenso fir den eigensicheren Trenner von Pepperl+Fuchs. Ist dies der Fall,
ist im Zertifikat kein Wert fur I;, und P;angegeben.

* Furjedes Feldgerat muss gelten: C;/Cq < 0,01. Auch dies gilt sowohl fir das
Gateway als auch den Trennbaustein, da gem. Konformitatsbescheinigung bei
beiden Geraten der Wert C; vernachléssigbar klein ist.

Gem. EN 50020 wird, wenn die o. g. Bedingungen erfillt sind, das maximal zulds-
sige Verhaltnis Ly/Rq wie folgt bestimmt:

1. Wenn fir alle Teilnehmer die Eingangsinduktivitat L; vernachlassigbar klein ist

L 32*e* R,
=0 = — < 1
Ro (maX) - 9 * U02

2. Wenn L; fir mindestens einen Teilnehmer nicht vernachlassigbar klein ist

L (e - 8*e*Rj+/64*e2*R2-72* U2 e*L;
RO B 4,5*U02

mit

e = Mindestzundenergie gem. EN 50020 (z .B. 40 pJ fur EEx ia IIC)

Ug = die hoéchste, am RS 485-Segment verfligbare Leerlaufspannung U
Der Wert R; wird wie folgt bestimmt:

U i
R' Omin
IOmax E InO

Das bedeutet, dass alle Kurzschlussstrome | der Feldgerate und des Trennbau-
steins addiert werden. Anschlieend wird die minimale Leerlaufspannung U, durch
diesen ermittelten Wert geteilt. Das Ergebnis wird als R; in die Gleichung 1 oder 2
eingesetzt.

Das Ergebis der Gleichung 1 oder 2 ist das maximal zuldssige L/R-Verhaltnis des
Kabels. Das tatsachliche L/R-Verhéltnis bestimmen Sie, sofern es nicht angegeben
ist, aus dem Induktivitatsbelag und dem Widerstandsbelag des Kabels.

Fir die Eigensicherheit muss gelten, dass das tatsachliche L/R-Verhéltnis kleiner
oder gleich dem maximalen L/R-Verhéltnis ist.

Ist dieser Nachweis erbracht, ist die Zusammenschaltung eigensicher.
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Beispiel:
Der eigensichere RS 485-Trenner KFD2.FB-Ex1.DP wird mit 15 IS-RPI/PROFIBUS
DP V1-Gateways betrieben.

Gem. Baumusterprifbescheinigung hat der Trenner eine U, von 3,72 V. Die RSD-
GW(2)-Ex2.DPE haben eine U, von 3,75 V. Das ist aus Ex-Gesichtspunkten in Ord-
nung.

Durch die in allen Geraten integrierte resistive Strombegrenzung wird erreicht, dass
auch die Stréme und die Leistungen keine Werte erreichen kénnen, die die Eigensi-
cherheit verletzen.

Da auch, wie schon erwéhnt, alle Bedingungen die notwendig sind, um den Nach-
weis der Eigensicherheit Uber das L/R-Verhaltnis zu verifizieren erfiillt sind, wird
dieser Weg hier gewahlt:.

Sowohl fur den Trenner als auch fir die IS-RPI-Gateways gilt, dass das Ci und das
Li vernachléassigbar klein sind. Damit darf fir die Bestimmung des maximalen L,/R,
Verhéltnisses die Gleichung 1 (Seite 119) verwendet werden.

Die Summe aller Strdme berechnet sich aus den |, Werten des Trenners und aller
Gateways.

In diesem Beispiel ist das:

lomax = loTrenner + 15 X logateway

lomax = 228 MA + 15 X 39,5 mA = 820,5 mA

Damit ergibt sich der, in die Gleichung 1 einzusetzende R; zu

Uomin .
Ri = | , mit Uomin =3,72V
omax
R = 4,534 Q

Wird dieser Wert fiir eine EEx ia [IC Anwendung (e = 40 pJ) in die Gleichung 1 ein-
gesetzt erhalt man ein maximal zulassiges L,/R,-Verhéltnis von 46,59 pH/Q

Wird ein Kabel mit den Kennwerten:
L’ = 0,7 mH/km und R’ = 100 Ykm verwendet, ergibt sich daraus das tatsachliche
L/R-Verhaltnis zu:

L/R =7 pH/Q

Dieser Wert ist kleiner als der maximal zuldssige. Damit ist die Zusammenschaltung
von einem RS 485-Trenner mit 15 IS-RPI-/PROFIBUS DP V1-Gateways eigensi-
cher.
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LED INT

LED RED fur
redundante Busleitung

LED EXT

Busabschluss-

Anschlussbelegung

Das folgende Bild zeigt die Anschlliisse und LEDs der PROFIBUS DP V1-Gate-
ways:

.PEPPERL+FUCHS & 1S-RPI
Profibus DPE Gateway RSD-GW-Ex2.DPE PROFIBUS
Adresse

- - LED PWR

EXT RED INT

widerstand fur EIE
redundante ) -l
Ubertragungsleitung °N- 0- ] m—‘
W
|
Busabschluss=| |1 2 3 4 T 2 3 a 1.2 3 4
widerstand ®®®® 080 NN
alilal Ve V- W V-
RXD/TXD- RxD/TxD-P
RxD/XD-N redundant eigensichere
xD/TxD- X
RxD/TXD-N Energieversorgung
redundant

O

/1

Hinweis

©)

/1

Hinweis
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Bild 14.2  Frontansicht RSD-GW(x)-Ex2.DPE(.ED)

Der Schirm der PROFIBUS DP V1-Ubertragungsleitung ist auf die geerdete
Potenzialausgleichsschiene im Schaltschrank des IS-RPI-Systems aufzulegen.

Die Bedeutung der LEDs EXT und INT entnehmen Sie bitte der Tabelle auf
Seite 118

Das PROFIBUS DP V1-Gateway ist fur den medienredundanten Betrieb ausgelegt.
Die Anschlusse ,,RxD/TxD-P redundant” und ,RxD/TxD-N redundant” sind fiir die
redundante Ubertragungsleitung. Fir beide Ubertragungsleitungen gibt es separate
Busabschlusswiderstande, die dann zuzuschalten sind, wenn das Gateway der
letzte Teilnehmer an dem eigensicheren PROFIBUS DP-Strang ist.

Wird die redundante Ubertragungsleitung nicht verwendet, blinkt die rote LED
~LED RED*, sofern sie nicht ausgeschaltet wurde. Weiterhin wird in diesem Fall
ein Diagnosealarm ausgeldst.
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Ausschalten der LED RED:

Die LED kann auf mehrere Arten ausgeschaltet werden:

Uber die User_Parameter. Setzen Sie dazu das niederwertigste Bit (LSB) des
PROFIBUS DP User_Parameter bytes 11 (Byte 4 der herstellerspezifischen

1.

User_Parameter) auf ,1

Wird fur die Konfiguration und/oder die Parametrierung PACTware™ Edition 2
oder hdher eingesetzt, kann dies Uber die Software gemacht werden (Seite 136).

Uber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1. Dazu muss im

Slot 0, Index 23 der Wert 5A;,¢ Stehen.

Wurde die LED RED (iber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1

©) ausgeschaltet, hat man Uber die User-Parameter keine Mdglichkeit mehr, das
H Verhalten dieser LED zu verdndern.
Hinweis

Die Struktur einer medienredundanten PROFIBUS DP-Anwendung sieht wie folgt
aus:

PROFIBUS DP

RS 485-Barriere

mit eigensicherer

Schnittstelle

Ex-Bereich

/

Umsetzer von PROFIBUS DP

auf
PROFIBUS DP-medien-

redundant (z. B. RD2-RLM-2.DP von ABB Automation)

RS 485-Barriere
mit eigensicherer

Bild 14.3

PROFIBUS DP Z

PROFIBUS DP-

redundante

leitung

Ubertragungs-

oD 320 ST
SHON+Td3dd3d [l

Schnittstelle (z. B. KFD2-FB-Ex1.DP)

Struktur PROFIBUS DP, medienredundant
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14.2.3

Konfiguration der zyklischen Kommunikation

O
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Hinweis

O
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Hinweis

O

/1

Hinweis

Alle in diesem Kapitel beschriebenen Funktionen verwenden ausschlieBlich die
zyklische Kommunikation des PROFIBUS. Damit kénnen sie auch fir PROFIBUS
DP-Master verwendet werden, die die erweiterte Funktionalitdt des PROFIBUS
(PROFIBUS DP V1) nicht unterstiitzen.

Damit ein Gateway konfiguriert werden kann, muss die Verbindung zur Busleitung
und zur Energieversorgung vorhanden sein.

Weiterhin ist es notwendig, dass das Gateway eine eindeutige PROFIBUS-
Adresse besitzt. Stellen Sie die gewiinschte Adresse liber die Drucktaster ,,+“
oder ,,-“ ein. Die hochste, einstellbare Adresse ist 99.

Wird die Adresseinstellung bei eingeschalteter Energieversorgung vorgenom-
men, ist das Gateway nach der Einstellung kurz von der eigensicheren Energie-
versorgung zu trennen.

Die Einstellung einer Ubertragungsrate am Gateway ist nicht erforderlich, da der
PROFIBUS PA mit einer festen Geschwindigkeit arbeitet und das PROFIBUS DP
V1-Gateway eine automatische Baudratenerkennung besitzt.

Zur Konfiguration des RSD-GW(2)-Ex1.PA.ED bzw. des RSD-GW(x)-Ex2.DPE.ED
muss die entsprechende GSD-Datei in die Konfigurationssoftware des verwendeten
PROFIBUS-Masters integriert sein.

Wird das Gateway RSD-GW(2)-Ex1.PA(.ED) oder RSD-GW(x)-Ex2.DPE (.ED)
erstmalig konfiguriert und parametriert, muss die GSD-Datei in das Konfigurati-
onswerkzeug des PROFIBUS-Masters integriert werden. Entnehmen Sie die
dazu notwendigen Informationen dem Handbuch Ihres Konfigurationswerkzeu-
ges. Die GSD-Datei liegt dem Produkt bei oder kann von der Homepage von
Pepperl+Fuchs unter www.pepperl-fuchs.com herunter geladen werden.

Das IS-RPI-System ist steckplatzorientiert. Eine Adressierung der Module findet
nicht statt.

G E S T S
cevoy | [ | | I B B B Bl

\IE
e e | T [T [ | w [ = | = |

Bild 14.4  Struktur eines I1S-RPI-Stranges

Weitere Informationen zur Montage und Installation des Gateways und der Module
entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 6.2.

Aus Sicht des PROFIBUS stellt ein 1IS-RPI-/PROFIBUS PA- bzw. PROFIBUS DP
V1-Gateway einen modularen Slave dar. Jedes PROFIBUS-Datenmodul représen-
tiert einen Steckplatz. Weiterhin besitzt das IS-RPI-Gateway eine Echtzeituhr, die
Uber PROFIBUS gelesen und beschrieben werden kann. Dafiir steht ein weiteres
Datenmodul zu Verfligung, so dass ein Gateway maximal 9 Datenmodule verwalten
kann.

Werden die Daten der Echtzeituhr Gibertragen ist folgende Reihenfolge einzuhalten:
1. 1S-RPI-Module
2. Echtzeituhr
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Hinweis

An folgendem Beispiel soll die Reihenfolge der Konfiguration verdeutlicht werden:

An einem IS-RPI-Gateway sind die Steckplatze 1, und 3 bis 6 belegt und die Daten
der Echtzeituhr sollen Ubertragen werden.

PROFIBUS DP/PA IS-RPI
Datenmodul 1 Modul 1
Datenmodul 2 without module
Datenmodul 3 Modul 3
Datenmodul 4 Modul 4
Datenmodul 5 Modul 5
Datenmodul 6 Modul 6
Datenmodul 7 without module
Datenmodul 8 without module
Datenmodul 9 Echtzeituhr

In dem obigen Beispiel ist der Steckplatz des Moduls 2 nicht belegt. In diesem Fall
ist fir das fehlende Modul die Kennung ,without module“ aus dem GSD-file zu ent-
nehmen.

Die Datenmodule 7 und 8 sind ebenfalls als Leermodule definiert. Dies vereinfacht
eine zukunftige Erweiterung. Jedoch ist die Definition von sog. Leermodulen flr
nicht verwendete Steckplatze am Ende nicht zwingend erforderlich.

Die Struktur und die Anzahl der benétigten Ein- und Ausgangsbytes werden Ulber
die sog. Kennungen festgelegt, die aus der GSD-Datei zu entnehmen sind.

Sind Steckplétze zwischen den IS-RPI-Modulen nicht belegt, mussen diese im
Konfigurationswerkzeug mit der Kennung ,,without module“ konfiguriert werden.

Wird das IS-RPI-System nicht voll ausgebaut, kann fir die nicht verwendeten
Steckplatze am Ende (nach dem letzten vorhandenen IS-RPI-Modul) die Ken-
nung entfallen, unabhéngig davon ob die Terminal Bases vorhanden sind oder
nicht.

Die Kennung fur die Echtzeituhr wird nach dem letzten vorhandenen 1S-RPI-Modul
eingefligt. Es stehen folgende Kennungen zur Verfligung:

1. Clock_read

2. Clock_write

Wir die Kennung ,,Clock_read” gewahlt, kdnnen die Daten der Echtzeituhr ausgele-

sen werden. Diese Kennung benétigt 7 Byte im Eingangsdatenfeld der Steuerung.
Die Daten haben folgende Struktur:

Byte Bit Inhalt
1,2 0 ms ... 59999 ms
3 0 min ... 59 min
4 Oh..23h
5 0-4 1. Tag ... 31. Tag des Monats
5-7 1. Tag ... 7. Tag der Woche
6 1. Monat ... 12. Monat
7 0. Jahr ... 99. Jahr

Wird die Kennung ,,Clock_write” gewahlt, werden zusétzlich im
Ausgangsdatenfeld 7 Byte reserviert, Uber die die Echtzeituhr beschrieben werden
kann.
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Ist die GSD-Datei in das Konfigurationswerkzeug integriert und im Katalog der
GSD-Dateien das Gateway RSD-GW(2)-Ex1.PA(.ED) bzw. RSD-GW(x)-
Ex2.DPE(.ED) gedffnet, wird eine alphanumerische Beschreibung der verfligbaren
Datenmodule angezeigt.

Diese alphanumerische Beschreibung hat folgende Struktur:

4Cl data,status,config

Anzahl der zu Ubertragenden Kanéle

Funktion des Moduls
Art der zu Ubertragenden Daten

Die erste Stelle zeigt die Anzahl der zu Ubertragenden Kanéle, in diesem Beispiel 4.
Die darauf folgenden 2 Buchstaben sind identisch mit dem 2. Block der Typen-
schlissels des 1S-RPI-Moduls, hier CI fur RSD-CI-Ex8 (Cl = Current Input;
Stromeingang). Nach der Leerstelle wird gezeigt, welche Daten des Moduls tber-
tragen werden sollen.

Die HART-fdhigen Module RSD-CI-Ex8.H und RSD-UO-Ex8.H verhalten sich
bzgl. des zyklischen Datenaustauschs wie Stromeingangsmodule (Cl) bzw.
Stromausgangsmodule (UO). Die HART-Kommunikation wird ausschlieBlich (ber
die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1 (bertragen.

Prinzipiell sind 4 verschiedene Kennungen fir jedes IS-RPI-Modul vorhanden:
1. Kennung fir die reine NutzdatenUbertragung (nur data nach dem Leerzeichen).

2. Kennung fiir die Ubertragung von Nutzdaten mit Statusinformation (data, status
nach dem Leerzeichen).

3. Kennung fiir die Ubertragung von Nutzdaten sowie die Parametrierung der Mo-
dule bei der Initialisierung von Master und Slave (data (user-param) nach dem
Leerzeichen).

4. Kennung fir die Ubertragung von Nutzdaten mit Statusinformation sowie die Pa-
rametrierung der Module bei der Initialisierung von Master und Slave (data,
status (user-param) nach dem Leerzeichen).

Legen Sie vor Beginn der Konfiguration und Parametrierung des IS-RPI-Systems
fest, welche Daten Sie liber den zyklischen Kanal der PROFIBUS-Kommunika-
tion dbertragen wollen.
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Ubertragung reiner Nutzdaten
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Werden ausschlieBlich Nutzdaten ubertragen, muss das 1S-RPI-System vorpara-
metriert sein oder die Parametrierung Online bzw. Uber einen PROFIBUS DP-Mas-
ter Klasse 2 vorgenommen werden. Parametrierung in diesem Zusammenhang
meint die Festlegung, ob z. B. mit oder ohne Kurzschlussiuberwachung gearbeitet
werden soll, welches Datenformat fir die analogen Stromeingédnge verwendet wer-
den soll etc.

Die Konfigurationsdaten, d. h. in diesem Zusammenhang, welches Modul ist an
welchen Steckplatz vorhanden, wird in jedem Fall wahrend der Hochlaufphase vom
PROFIBUS-Master an das 1S-RPI-/PROFIBUS-Gateway Ubertragen.

Werden ausschlieBlich Nutzdaten Ubertragen und es steht kein PROFIBUS DP-
Master Klasse 2 zur Verfligung verwendet das I1S-RPI-Gateway die zuletzt
gespeicherten Parametrierdaten. Die Defaulteinstellung flr die Parametrierdaten
ist ,,0“. Was diese Einstellung bewirkt entnehmen Sie bitte flir die einzelnen
Module dem Abschnitt 12.4.

Als Konfigurationstool zur Konfiguration des I1S-RPI tber einen PROFIBUS-Master
Klasse 2 steht das Softwarepaket PACTware™ zur Verfligung. In dieses Softwarepa-
ket kénnen sowohl die notwendigen PROFIBUS-Treiber, als auch die Modulkonfi-
guration der IS-RPI-Module integriert sein.

Die vom IS-RPI Ubertragenen Nutzdaten sind wortorientiert.

Von jedem IS-RPI-Modul wird immer das Modulstatus-Wort Ubertragen. Das
bedeutet, dass auch Ausgangsmodule im Eingangsbereich der Steuerung ein
Datenwort belegen. Die Bedeutung des Modulstatus-Wortes fur die einzelnen
Module entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 12.4 dieses Handbuches.

Die Struktur der bindren Eingangsdaten ist wie folgt aufgebaut:

Lower Byte | Higher Byte
Datenwort 1 Modulstatus-Wort
Datenwort 2 Kanale
s[4 2]nn]ro]e]s]7]e]s]a]s]2]1]o

Die Struktur der analogen Eingangsdaten ist wie folgt aufgebaut:

Datenwort 1 Modulstatus-Wort
Datenwort 2 Kanal 0
Datenwort n+2 Kanal n

Bei analogen Eingangsdaten besteht, mit Ausnahme des Frequenzeinganges, die
Méoglichkeit zu wéhlen, ob 2, 4 oder 8 Kanéle ibertragen werden sollen (z. B. 2ClI...,
4Cl.. oder 8Cl... aus dem GSD-file). Werden beispielsweise 4 analoge Eingangska-
néle Ubertragen belegt diese Modul 5 Worte im Eingangsdatenfeld der Steuerung.

Das Modul RSD-FI-Ex2 belegt grundsétzlich 5 Eingangsworte. Die Struktur entneh-
men Sie bitte dem Abschnitt 12.4.8.

Fir Ausgangsdaten gibt es momentan die Méglichkeit des 4 -kanaligen, bindren
Ausganges RSD-BO-Ex4 oder des 8 -kanaligen, analogen Ausganges RSD-UO-
Ex8.

Das 4-kanalige bindre Ausgangsmodul belegt ein Eingangsdaten-Wort und ein Aus-
gangsdaten-Wort. Die Reihenfolge der Kanéle ist identisch mit der der binaren Ein-
gangsdaten.

Das 8-kanalige analoge Ausgangsmodul kann kanalweise als Binar- oder Analog-
kanal konfiguriert werden.
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Zur Vereinfachung der Darstellung werden grundsatzlich sowohl die Binarkanéle
(1 Ausgangsdaten-Wort) als auch die Analogkanéle (8 Ausgangsworte) Uibertragen.
Die Struktur dieser Ausgangsworte zeigt das folgende Bild:

Lower Byte Higher Byte

Datenwort 1 X X X X X X X X 7 6 5 4 3 2 1 0
(Binérkanéle)

Datenwort 2 Kanal 0

(Analogwert)

Datenwort 3 Kanal 1

(Analogwert)

Datenwort 9 Kanal 7

(Analogwert)

Das erste Wort (Datenwort 1) Gbertragt die bindren Ausgangsdaten, falls die Aus-
gange entsprechend parametriert wurden. In den Ausgangsdaten-Worten 2 bis 9
werden die analogen Ausgangsdaten Ubertragen, falls die Ausgénge entsprechend
parametriert wurden.

Ist z. B. der Kanal 0 als Binéar-Kanal parametriert, werden Daten, die in das Daten-
wort 2 geschrieben werden, nicht vom Modul verarbeitet.

Ist der Kanal O als analoger Kanal parametriert, wird das Bit 0 des Higher Bytes
nicht vom Modul verarbeitet.

14.2.3.2 Ubertragung von Nutzdaten und Statusinformationen

O

/1

Hinweis

Das IS-RPI-System kann eine Vielzahl von kanalbezogenen Statusinformationen

(z. B. Leitungsunterbrechung, Kurzschluss, ...) liefern. Diese kénnen

1. im Diagnosetelegramm des PROFIBUS integriert sein, wenn es sich um ein
Gateway mit der Extension ...ED (erweiterte Diagnose) handelt.

2. im Datentelegramm enthalten sein.

Wird die Kennung ,***data, status” gewéhlt, werden die kanalbezogenen Statusin-
formationen im zyklischen Datenaustausch des PROFIBUS zusatzlich zu den Nutz-
daten Ubertragen.

Es ist méglich, dass nur von einzelnen Modulen die Statusinformationen (bertra-
gen werden.

Bei diesen Statusinformationen handelt es sich um das/die Kanalstatus-Wort(e) der
IS-RPI-Module. Je nach Modultyp kénnen 1 bis 5 Kanalstatus-Woérter unterstitzt
werden. Welches Modul wie viele Kanalstatus-Wérter unterstiitzt und die Bedeu-
tung der einzelnen Wérter entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 12.4 dieses Handbu-
ches.

Bei Eingangsmodulen, unabhangig davon ob analog oder binér, werden die Kanal-
status-Wérter immer im Anschluss an die Eingangsdaten Ubertragen, d. h. die Rei-
henfolge der Daten im Eingangsfeld ist

1. Modulstatus-Wort
2. Eingangsdaten-Wort(e)
3. Kanalstatus-Wort(e)

Bei allen Ausgangsmodulen findet sich die gleiche Struktur, nur dass die Eingangs-
daten-Wort(e) fehlen.
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14.2.3.3 Ubertragung reiner Nutzdaten, Parametrierung iiber User_Parameter
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Das IS-RPI-System kann Uber die User_Parameter des PROFIBUS parametriert

werden. Dies hat folgende Vorteile:

* Es wird kein PROFIBUS-Master Klasse 2 benétigt

e Die Parameterdaten belasten nicht den zyklischen Kanal des PROFIBUS

¢ Bei Ausfall des Gateways werden die Parameterdaten mittels eines Parametrier-
telegramms automatisch an das neue Gateway geschickt. Eine separate Para-
metrierung des Gateway ist nicht erforderlich (Plug and Play)

Wird die Parametrierung (ber die User_Parameter gewéhit, muss dies fiir alle an

das IS-RPI-Gateway angeschlossenen Module durchgeflihrt werden.

Eine Parametrierung Uber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1
ist méglich. Beachten Sie jedoch, dass bei jedem Hochlauf des PROFIBUS bzw.
immer dann, wenn der PROFIBUS-Master ein SetPrm-Telegramm an das IS-RPI-
Gateway sendet, diese (ber die azyklische Kommunikation geénderten Parame-
terdaten von den User-Parametern (iberschrieben werden und damit verloren
gehen.

Sollen die IS-RPI-Module Uber die User_Parameter parametriert werden, ist die
Kennung ,...data (user_param)“ zu wahlen. Die nun folgenden Schritte sind abhé&n-
gig von dem verwendeten Projektierungswerkzeug. Im Folgenden sind Ausschnitte
aus dem SIMATIC Manager gezeigt, die das Prinzip verdeutlichen sollen.

Wird die Kennung ,....data (user_param) gewahlt gehen Sie wie folgt vor:

* Wabhlen Sie die Kennung des Moduls aus dem Hardware-Katalog Ihres Projek-
tierungswerkzeugs aus.

* Projektieren Sie die Kennung

* Wabhlen Sie den Punkt Parametrierung an. Dort sind die Einstellmdglichkeiten in
Texform dargestellt.

¢ Wabhlen Sie den zu d&ndernden Wert aus. Daraufhin erscheint eine weitere Anzei-
ge mit den Einstellméglichkeiten fir diesen Wert.

Eigenschaften - DP-Slave x|

Adiesse / Kennung  Parametiieren

Parameter wert
= rai

rlevel chan 03 overrange
enor level steps chan 0-3 disabled
LB/LK. chan 03 LB/LK off
data format chan 03 0. 22mA npue 1000
input fiter chan 03 nly Hud

ertar level chan 47 overrange

enor level steps chan 4.7 disabled

LB/LK. chan 47 LB/LK off

data format chan 47 0. 22mA npue 1000

input fiter chan 4.7 only Hiw/

L [Z] square ront thieshold disabled
B8 S
L =] User P Data 0 bis ) | 00,00.00.00,00,00
Abbrechen Hife

Wird von dem verwendeten Projektierungswerkzeug die erweiterte Funktionalitét
der GSD-Dateien wie im Bild oben unterstiitzt, ist verhindert, dass sich wider-
sprechende Einstellungen vorgenommen werden kénnen.

Wird diese Funktionalitdt nicht unterstiitzt muss darauf geachtet werden, dass
keine sich widersprechenden Einstellungen vorgenommen werden (z. B. Strom-
bereich 0 ... 20 mA mit Leitungsunterbrechungsiiberwachung).

Projektieren Sie alle IS-RPI-Module unter Verwendung der Kennung ,,... data
(user_param)“ bzw. ,....data, status (user_param)“ und nehmen Sie alle Einstellun-
gen vor und speichern Sie lhr Projekt in Ihrem Projektierungswerkzeug ab.
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Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht liber die Anzahl der verwendeten
User_Parameter:

Produkbezeichnung Anzahl User_Parameter bytes
RSD-BI-Ex16 2
RSD-BO-Ex4 4

RSD-CI-Ex8 6
RSD-CI2-Ex8 6
RSD-CI-Ex8.H 4
RSD-UO-Ex8 8
RSD-UO-Ex8.H 6
RSD-TI-Ex8 8
RSD-TI2-Ex8 8
RSD-FI-Ex2 16

O

/1

Hinweis

14.2.3.4 Ubertragung von Nu

Die Informationen hinsichtlich der Datenstruktur der Nutzdaten entnehmen Sie bitte
der Seite 126.

Beachten Sie die Beschrénkung, dass die PROFIBUS-Gateways nur eine
bestimmte Anzahl von User_Parameter bytes unterstiitzten.

Max. User_Parameter bytes fiir:
- RSD-GW-Ex1.PA und RSD-GW-Ex2.DPE: 49
- alle anderen: 76

tzdaten mit Statusinformation, Parametrierung liber User_Parameter

Diese Kennung unterscheidet sich vom vorherigen Punkt nur dadurch, dass zusétz-
lich zu den Nutzdaten die Kanalstatus-Wérter mit Gbertragen werden. Die Paramet-
rierung der Module findet Uber die User_Parameter des PROFIBUS statt. Die
Informationen hinsichtlich Datenstruktur der Ein- und Ausgangsdaten entnehmen
Sie bitte der Seite 127.

14.2.4  Parametrierung liber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1
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Hinweis
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Im vorigen Kapitel wurde beschrieben, wie das IS-RPI-System in die zyklische
Kommunikation einzubinden ist und wie das System Uber die zyklische Kommuni-
kation konfiguriert und parametriert werden kann.

In diesem Kapitel wird dargestellt, wie die Parametrierung tber die azyklische Kom-
munikation des PROFIBUS DP V1 realisiert werden kann.

Voraussetzung dafir ist, dass mindestens der fiir die Parametrierung eingesetzte
PROFIBUS-Master Klasse 2 die azyklische Kommunikation geméf3 ,,PROFIBUS
DP Extensions to EN 50170 Version 2.0“ vom April 1998 oder héher unterstliitzt.

Die Konfiguration Uber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1 kann

theoretisch Uber 2 verschieden Klassen von PROFIBUS DP-Mastern realisiert wer-

den:

1. PROFIBUS DP-Master Klasse 1: Hierbei handelt es sich um einen Master, der
sowohl fur die zyklische als auch fir die azyklische Kommunikation eingesetzt
werden kann.

Diese Funktion wird durch die IS-RPI-Gateways nicht unterstiitzt.

2. PROFIBUS DP-Master Klasse 2: Dieser Typ von PROFIBUS-Master wird zu-
sétzlich zu dem Master Klasse 1 eingesetzt und unterstltzt ausschlieB3lich die
azyklische Kommunikation. Ublicherweise ist dann der Master Klasse 1 nur fiir
den zyklischen Austausch von E/A-Daten. verantwortlich und der Master Klasse
2 ist dann zusténdig fur die azyklische Kommunikation.
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Wird ein Master Klasse 1 ausschlieBlich zur zyklischen Kommunikation eingesetzt
ist es nicht erforderlich, dass dieser die azyklische Kommunikation unterstdiitzt.
Einzige Voraussetzung ist, dass der Master Klasse 1 das Token Handling unter-
stiitzt.

Ein solcher Master Klasse 2 kann auch an ein laufendes PROFIBUS DP-System
angeschlossen werden. Ein Master Klasse 1, der das Token Handling unterstitzt,
erkennt automatisch, dass ein neuer, aktiver Teilnehmer an den Bus angeschlos-
sen wurde. Daraufhin wird der Master Klasse 1 den Master Klasse 2 automatisch in
den Kommunikationszyklus einbinden indem er ihm nach Abschluss des E/A-
Datenaustauschs das Token zuweist.

Hat der Master Klasse 2 keinen aktuellen Auftrag wird er das Token unmittelbar
wieder zurlickgeben. Hat er einen Auftrag, wird er diesen ausfiihren. Die Zeit-
spanne, die dem Master Klasse 2 daflr zur Verfligung steht, ist begrenzt. Ist die
Zeit nicht ausreichend, wird der Auftrag iber mehrere Kommunikationszyklen ver-
teilt ausgefihrt.

Bei Einsatz eines PROFIBUS DP-Master Klasse 2 kann es vorkommen, dass die
Buszykluszeit nicht konstant ist.

Wird die Inbetriebnahme eines oder mehrerer IS-RPI-Gateways Uber die azyklische
Kommunikation des PROFIBUS DP V1 vorgenommen, schlagen wir folgenden
Ablauf vor:

¢ Herstellen aller elektrischer Verbindungen, mit Ausnahme des Master Klasse 1
e Anschluss und Konfiguration des Klasse 1 Masters

Wird ein Master Klasse 1 angeschlossen und in Betrieb genommen, ohne dass
vorher das IS-RPI-System konfiguriert und parametriert wurde, meldet das IS-
RPI-Gateway einen Konfigurationsfehler, was dazu fiihren kann, dass die zykli-
sche Kommunikation gestoppt wird. Dieses Verhalten ist abhéngig von der Pro-
grammierung und Parametrierung des PROFIBUS-Masters Klasse 1.

* Konfiguration der PROFIBUS-Teilnehmer inkl. der IS-RPI-Gateways

Die azyklische Parametrierung kann uber Softwarepakete, die diese Funktionalitat
unterstitzen, durchgefuhrt werden.

Eine andere Variante ist die Programmierung uber die PROFIBUS DP V1-Tele-
gramme. Im Folgenden wird exemplarisch an PACT»are™ gezeigt, welche Méglich-
keiten bestehen.
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14.2.4.1 Parametrierung des IS-RPI-Systems uber PACTare™
Online-Parametrierung

Um mittels PACTware™ auf einen PROFIBUS-Teilnehmer zugreifen zu kdnnen,
muss in das Konfigurationswerkzeug eine PROFIBUS-Masterkarte integriert sein.

Wird die Parametrierung nicht (ber die PROFIBUS User_Parameter durchge-
fuhrt, muss, bevor der zyklische Datenaustausch fehlerfrei beginnen kann, das
Gateway (ber die azyklische Kommunikation des PROFIBUS DP V1 parametriert

Achtung werden.

Im Folgenden wird gezeigt, wie das I1S-RPI-System uber PACTware™ parametriert
werden kann. Wenn Sie andere Softwarepakete einsetzten, entnehmen Sie bitte die
notwendigen Informationen bzgl. der Softwarebedienung der entsprechenden
Dokumentation.

Stellen Sie zuerst sicher, dass die PACTware™ Edition 2 mit dem entsprechenden
IS-RPI-Treiber (kurz DTM) installiert ist. Ist dies nicht der Fall installieren Sie die
PACTware™ Edition 2 mit dem IS-RPI und dem PROFIBUS-Treiber. Die dazu not-
wendigen Informationen entnehmen Sie bitte dem Handbuch ,PACTware™ Edition 2
Frame Application® Part.Nr.: 109240.

Starten Sie die PACTuware™ Edition 2. Daraufhin erscheint folgendes Bild:

PACT ware Login x|
Benutzer IAdmini&trator j

xxxxxxx

Fazswort I

ok | abbuch |

Bei Auslieferung lautet das Passwort manager. Das Passwort fur die Administrato-
renrechte sowie weitere Zugriffsberechtigungen kénnen spater unter dem Men(-
punkt Extras Benutzerverwaltung ge&dndert werden.

AnschlieBBend 6ffnet sich das Hauptfenster:
IR

Datei Beabeiten dnsicht Gerdtedaten Estras Fenster Hife

cde B % EB

B HOST FT

I%l“

<

PACTware

El R &Hle
T <NONAME> [ Administiator |

Im Folgenden wird die linke Spalte als Projektfenster und die rechte, breite Spalte
als Bearbeitungsfenster bezeichnet.
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Um eine Online-Verbindung zu dem IS-RPI-Gateway herzustellen gibt es verschie-
dene Mdoglichkeiten. Am einfachsten fuhrt die Folgende zum Erfolg:

Drucken Sie die Funktionstaste F3. Daraufhin erscheint im Bearbeitungsfenster der
Geratekatalog, tber den man Zugriff auf alle installierten Treiber und Gerate hat.
Klicken Sie die Registerkarte Gruppe an.

Uber das Unterverzeichnis PROFIBUS haben Sie Zugriff auf den PROFIBUS-Trei-
ber, Uber das Unterverzeichnis IS-RPI haben Sie Zugriff auf die IS-RPI-Gateways
und die IS-RPI-Module.

= i
T PACT ware F= g =] | [PROFIBUS Treiber
7] PEPPERL+FLICHS GrobH et ot - Treiber Gert Herstaller
B4 Samson 4G A Frotalype PACTware - Galeway 22 ProfiBus Driver FEPPERLs
{7 PACTware Clipboard A Prototype (Special) PACTware ‘wpm Gerdt
A PrototypeSimple PACTware Hl-{u HART Muliplever
= £ CRG
=53 RRI
& £ PROFIBUS
"
- Gateway
-ugm Gimst
Kl | > -3 General
(425 - Objekterstellung durch &£ Druek
IActweK-Komponente nicht miglich - Niveau -
s — G 1 v
| Gersiskatalog rsinlisfsisren | Info | Hincufigen | Horstoler] Tp_ Grueee | L]

|F'AETware DTH Komponente{n]

£

Gerdlekatalog reniialsieren | Info | Hinauliigen |

Diese Anzeige variiert in Abhéngigkeit der von lhnen installierten Geréte und Trei-
ber.

Doppleklicken Sie im Geratekatalog auf den PROFIBUS-Driver oder klicken Sie ihn
einmal an und ziehen Sie ihn bei gedrickter linker Maustaste auf den Schriftzug
HOST-IBM PC im Projektfenster.

Klicken Sie anschlieBend im Projektfenster mit der rechten Maustaste auf den
Schriftzug PROFIBUS Driver und wéhlen Sie den MenUpunkt Parameter oder dop-
pelklicken Sie auf den Schriftzug PROFIBUS. Daraufhin erscheint im Bearbeitungs-
fenster folgende Registerkarten:

E(l]) Profibus-Treiber Parameter 10l =l
—Board P b
Eoard Murmmes 10 + | Read Timeout |1 [ai] ‘wiite: Tirneout |1 0oo
—Bus P. b
Master Addresse |D Min Station Delay |22
Baudrate |93?5D ]' Max Station Delay |22
[uiet Time |U Target Rotation Time |BDDDD
Setup Time I1 50 Gap Update Factor |‘I 1]
Slat Time |4095 Max Retry Limnit |1 'I
HS& 125 ProfiBus Settings for 'I
P&
oP |

Im Feld Board Nummer stellen Sie den Slot in lhrem PC/Notebook ein, in dem die
PROFIBUS-Karte eingebaut ist. Im Feld Master Adresse stellen Sie die PROFI-
BUS-Adresse des PROFIBUS-Masters Klasse 2, d. h. lhrer PROFIBUS-Karte ein.
Achten Sie darauf, dass die gewdahlte Adresse von keinem anderen PROFIBUS-
Teilnehmer verwendet wird.
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Im Feld ,PROFIBUS Setting for” sind 2 Standardeinstellungen fiir Busparameter
hinterlegt.

Wenn Sie
* ein IS-RPI/PROFIBUS PA-Gateway in Verbindung mit einem nicht modularen

Segmentkoppler der Baureihe KF..-BR-.. verwenden wéhlen Sie die Einstellung
PA

* ein IS-RPI/PROFIBUS PA-Gateway in Verbindung mit einem modularen Seg-
mentkoppler der Baureihe KL.. verwenden wéhlen Sie die Einstellung DP

* ein IS-RPI-/PROFIBUS DP V1-Gateway in Verbindung mit einem eigensicheren
RS 485-Trenner verwenden wahlen Sie die Einstellung DP

Die hier hinterlegten Busparameter sind so ausgewdhit, dass das System ein-
wandfrei arbeitet. Im Zuge spéterer Optimierungen kénnen die entsprechenden
Busparameter noch geéndert werden. Die dazu notwendigen Informationen ent-
nehmen Sie bitte der einschldgigen PROFIBUS-Literatur.

Speichern Sie lhre Einstellungen ab indem Sie auf den Button = klicken oder den
Menipunkt Datei ==>Speichern unter anwéhlen.

Bevor die Verbindung zwischen der PACTuure™ Edition 2 und dem PROFIBUS her-
gestellt wird sollten Sie unter Extras im Menlpunkt Optionen das Feld ,Beim Upload
nur Strukturinformationen laden® deaktivieren. Dadurch wird erreicht, dass PACT-
ware™ alle Parameterwerte, auch die der angeschlossenen Module, ausliest.

Der nun folgende Vorgang kann, in Abhéngigkeit der Anzahl der angeschlosse-
nen und in PACTware™ integrierten PROFIBUS-Teilnehmer einige Minuten in
Anspruch nehmen.

Wahlen Sie den unter Datei den MenUpunkt Upload aus und bestétigen Sie die
Anfrage, ob eine Verbindung zu dem PROFIBUS-Treiber hergestellt werden soll mit
Ok.

Daraufhin liest PACT»are™ das gesamte, an PROFIBUS angeschlossen Projekt
aus. Es werden nur Geréate im Projektfenster dargestellt, von denen der Treiber
(DTM) in PACTware™ integriert ist.

Durch Doppelklicken auf ein bestimmtes Gerat oder Modul wird eine Registerkarte
gedffnet, in der Sie die Parameterwerte einstellen bzw. verandern kénnen. Die Ein-
stellungen kdnnen direkt im Gerat und in einer Datei gespeichert werden.

<1.1> RSD-CI-EX8 Parameter ] - ol =1

r~ Modul

Slot Mummer |1 'I

— Parameter

Schleichmengenunterdrueckung

IEILIS L‘
Kanal03 | Kanald7? |
Eingang Rechermert
[0-22ma -] | 0-22000 (0-22.000ma] |
Femate Fault Alarm Filter
[100,0% (20.0m4) =l |2300H: =]

[~ Fehleretkennung

| Geratek atalog reinitializieren | Info Hinzufiigen |

Diese Registerkarte kann auch Uber Aktivierung des gewlinschten Gerats/Moduls
und anschlieBendes Drlicken der Funktionstaste F5 aufgerufen werden.
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Nehmen Sie die gewiinschten Anderungen vor.

Durch Anklicken des Buttons Schlielen und anschlieBendem Anklicken des Buttons

~
B= werden die geédnderten Daten direkt in das Gerat/Modul heruntergeladen.

Durch Anklicken des Buttons ~ﬂ werden die Anderungen in der, dem Projekt
zugeordneten Datei gespeichert

Die Einstellmdglichkeiten fur die verschiedenen Parameterwerte und deren Bedeu-
tung entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 12 dieses Handbuchs.

Offline-Konfiguration

Die Konfiguration kann auch manuell, offline erstellt werden.

* Aktivieren Sie im Bearbeitungsfenster, wie vorhin beschrieben, den Geréatekata-
log

Der Geratekatalog ist wie der Windows® Explorer aufgebaut. Klicken auf das ,+“-

Zeichen 6ffnet sich die darunter liegende Ebene, klicken auf das ,-“-Zeichen

schlieBt sich diese wieder.

¢ Klicken Sie auf das ,,+“-Zeichen links neben dem Schriftzug IS-RPI, sofern dieses
sichtbar ist.

* Klicken Sie auf den Schriftzug Treiber. Daraufhin erscheinen alle fir das 1S-RPI
installierten Treiber im rechten Fenster des Geratekataloges.

e Ziehen Sie den PROFIBUS-Treiber per Drag and Drop auf den Schrifzug HOST
IBM-PC im Projektfenster oder Doppelklicken Sie auf den Treiber.

* Aktivieren Sie in der linken Spalte des Geratekatalogs im Verzeichnisbaum 1S-
RPI den Schriftzug Gateways. Daraufhin erscheint im rechten Fenster des Ge-
ratekatalogs alle verfligbaren 1S-RPI-Gateways.

* Doppelklicken Sie auf die Typenbezeichnung des verwendeten Gateways. Die-
ses erscheint dann automatisch im Projektfenster und ist aktiviert.

* Im Projektfenster befinden sich jetzt unterhalb des ausgewéhlten Gateways 8
nicht belegte Slots, die hier als ,Leer” bezeichnet werden.
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Bilden Sie jetzt unterhalb des projektierten 1S-RPI-Gateways die Struktur ihres IS-
RPI-Systems nach. Achten Sie darauf, dass der Hardware-Slot des Moduls iden-
tisch mit dem hier konfigurierten Slot ist. IS-RPI ist ein Slot-orientiertes System. Die
Struktur ist in diesem Kapitel auf der Seite 123 aufgezeigt.

¢ gehen Sie mit Inrem Mauszeiger auf die Typenbezeichnung des Moduls, das im
Slot 1 eingebaut ist, driicken Sie die linke Maustaste und ziehen Sie den Maus-
zeiger bei gedriickter linker Taste auf den Slot, in dem das Modul gesteckt ist
(Drag and Drop).

e Wiederholen Sie dies flr alle an diesem 1S-RPI-Gateway betriebenen Module.

Achten Sie darauf, dass die Hardware Struktur Ihres IS-RPI-Systems identisch
O mit der in der PACTnare™ nachgebildeten Struktur ist.

/1

Hinweis
¢ Speichern Sie das Projekt ab indem Sie in der Menizeile den Punkt Datei und

dort den MenUpunkt Speichern unter anwéahlen. Diese Funktion verhalt sich wie
die entsprechende Windows®-Funktion.

Als nachstes mussen die Treiber-,Gerate- und Modulparameter eingestellt werden.

* Dopplelklicken Sie im Projektfenster auf den Schriftzug PROFIBUS-Treiber. Da-
raufhin erscheinen die Registerkarten Parameter.
Nehmen Sie auf der Registerkarte Parameter die notwendigen PROFIBUS-Ein-
stellungen vor (siehe Seite 132)

¢ Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schriftzug PROFIBUS-Treiber und
wéhlen Sie den Menupunk Eigenschaften. Daraufhin erscheinen die Registerkar-
ten Geréte Info und Beschreibung.
Die Registerkarte Geréte Info enthdlt nicht verdnderbare Informationen zum
PROFIBUS-Treiber selbst.
Auf der Registerkarte Beschreibung kdnnen Sie eigene Informationen, wie z. B.
Messstellenbezeichnung und -beschreibung hinterlegen.

Diese Informationen werden nur in der Datei, jedoch nicht im Treiber/Gerdét/

O Modul selbst gespeichert.

11

Hinweis
* Rufen Sie, auf die gleiche Art wie die Registerkarte fiir den PROFIBUS-Treiber,
die Registerkarte fir das IS-RPI-/PROFIBUS-Gateway auf und stellen Sie die
gewlnschte PROFIBUS-Adresse des Gateways ein.

®ia <01> ASD-GW([2]-EX1.DPE Parameter Ol x|
i~ Gateway
Gatewap Adresze (|01 >,

1~ Paramater e __G ateway-Ad resse
~Wwatchdog ‘ am PROFIBUS

[T &in  [Der'watchdog ist nach jedem Spstemstart singeschaltet]

Watchdog

i~ Redundanz
IV ein  [Die Redundanzdiagnose ist nach jedem Systemstart eingeschaltet) ‘

Redundanz

* Auf dieser Registerkarte finden Sie zwei weitere Einstellméglichkeiten
1. den Watchdog
2. die Redundanz [nur bei RSD-GW(x)-Ex2.DPE(.ED])
Der Watchdog ist ein Zeitfenster, innerhalb dessen ein PROFIBUS-Slave ein an
ihn adressiertes Telegramm erhalten muss. Diese Zeit wird durch den PROFI-
BUS-Master automatisch berechnet und wahrend der Hochlaufphase automa-
tisch an jeden Slave Ubertragen.
Ist der Watchdog fiir das 1S-RPI-Gateway aktiviert, hat dies zwei Konsequenzen:
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Achtung

O

/1

Hinweis

O

/1

Hinweis

— 1. wird die Watchdog-Zeit Uberschritten, wird innerhalb der Datentabellen al-
ler angeschlossener I/O-Module das ,,com fault-bit* geléscht. Dies fihrt dazu,
dass die Ausgange den im Geréatetreiber parametrierten Ausgangszustand
im Fehlerfall einnehmen.

Voraussetzung daflr, dass die Ausgénge bei Ausfall der Buskommunikation
einen definierten Zustand einnehmen ist, dass der Watchdog aktiviert ist und fir
Jjedes Modul die Fehlererkennung aktiviert ist.

— Die zweite Konsequenz ist, dass bei aktivierten Watchdog keine Méglichkeit
besteht Ausgangssignale Uber die PACTwar™ zu setzen.

Sollen fiir Testzwecke Ausgangssignale lber die PACTware™ gesetzt werden
muss der Watchdog deaktiviert werden.

Wird der Watchdog tber PACTware™ deaktiviert ist er nach dem nédchsten Anlauf,
z. B. nachdem sie Spannung abgeschaltet wurde, wieder aktiv.

Der Watchdog kann auch mit Hilfe Ihres Konfigurationswerkzeugs fur den Master
Klasse 1 deaktiviert werden. Enthehmen Sie die Beschreibung, wie dies zu tun ist
bitte der Dokumentation Ihres Konfigurationswerkzeugs.

Das PROFIBUS DP V1-Gateway ist fur den medienredundanten Betrieb ausgelegt.
Wird die redundante Ubertragungsleitung nicht verwendet, blinkt die LED_RED.
Wird das Feld Redundanz deaktiviert, wird das Blinken der LED abgeschaltet. Wei-
terhin wird verhindert, dass vom I1S-RPI/PROFIBUS-Gateway ein Diagnosealarm
generiert wird.

* Speichern Sie lhre Einstellungen.

e Kilicken Sie einmal im Projektfenster auf das zu parametrierende Modul und dop-
pelklicken Sie auf das zu parametrierende Modul.

* Es erscheinen die Registerkarte Parameter. Auf der Registerkarte Parameter
kdénnen nun die Einstellungen fur das Modul vorgenommen werden und diese,
wie vorhin beschrieben, in das Modul geladen und im Projekt abgespeichert wer-
den. Die Einstellméglichkeiten fir die Module entnehmen Sie bitte dem
Abschnitt 12.

*  Durch Anklicken des Moduls mit der rechten Maustaste und Auswahl des Men(-
punktes Eigenschaften werden die Registerkarten Geréate Info und Beschreibung ge-
6ffnet.

In der Registerkarte Beschreibung kénnen Sie wieder eine Messtellenbezeich-
nung (wird, nachdem die Registerkarte geschlossen wurde, im Projektfenster an-
gezeigt) und Messstellenbeschreibung eingeben.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir jedes zu parametrierende Modul.

Um die Konfigurations- und Parameterdaten in das IS-RPI-Gateway herunterladen
zu kénnen muss das Konfigurationswerkzeug mit dem PROFIBUS verbunden wer-
den.

« Offnen Sie das herunterzuladende Projekt Giber Projekt Offnen, falls dies noch
nicht geschehen ist.

e Aktivieren Sie im Projektfenster den PROFIBUS-Treiber oder das zu parametrie-
rende Gateway. Wird der Treiber aktiviert, wird das gesamte Projekt an alle an
den PROFIBUS angeschlossenen Teilnehmer tbertragen. Wird nur ein Gateway
aktiviert, werden die Parameterwerte auch nur an dieses Gateway Ubertragen.

* Wabhlen Sie anschlieBend den Menipunkt Projekt Download.
e Bestétigen Sie die Nachfrage, ob eine Verbindung aufgebaut werden soll, mit Ja

Das Projekt wird jetzt in den/in dem 1S-RPI-Gateway(s) gespeichert.
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14.2.4.2 Weitere PACTuars™ Edition 2-Funktionen

Wird die PACTware™ Edition 2 zur Konfiguration und Parametrierung des IS-RPI-
Systems eingesetzt, kann sie auch fur weitere Funktionen eingesetzt werden, die in
diesem Kapitel beschrieben werden sollen.

In Verbindung mit dem IS-RPI-System kdnnen zusatzlich Messwerte bzw. Zustande
und Diagnosedaten angezeigt werden. Unter bestimmten Voraussetzungen besteht
auch die Méglichkeit fir Testzwecke Ausgange zu beeinflussen.

Um diese Funktionen nutzen zu kénnen, muss eine Verbindung zwischen der
PACT»ae™ und dem entsprechenden IS-RPI-Gateway bestehen. Offnen Sie dazu,
sofern dies noch nicht geschehen ist, das Projekt. Klicken Sie das Gateway an und
wahlen Sie in der Menlizeile unter dem Punkt Geratedaten den Punkt

Verbindung aufbauen. Nachdem die Verbindung erfolgreich aufgebaut wurde, sind im
Projektfenster der PACTware™ das 1S-RPI-Gateway und die angeschlossenen
Module fett dargestellt.

[ PACTware 2.0 & x|
Datei Bearbeiten Ansicht Gerstedaten Extras  Fenster  Hilfe
= == ™= &
sde | BwE W [EB
Er YL o
= 4% <0 Profibus-Treiber # = FET =
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[ & ¢7.1> RSD-BI-EX16 # g KiEDevices Gerdt [ Hersteler
oy <7.2> RSDBOEX4 # E-£3 1SRRI & FiPl Serial Interface PEFPERL+FLICHS GmbH
Ar bt TreinAr
B <7.5> RoDCI Gy RS
g TARSDFIE oo 1o
& o RepTIp  Vebhdngtemen n
& 8 <7.6> RSD-UD-  Diaten aus Gerét lesen
<7.7 Leer # Daten in Gerat schisiben
<7.8> Leer #t
Parameter
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Tirerd:
Simulaticr
Diagrose
“weitere Funktionen 13
Gerat hirzufiigen
Eigenschaften <7.3> RSD-CI-ExXE
Herstellr] Typ _ Grugpe < | i
[FACTware DTM Kompenenteln) |
e Gerdiekatalog reinialsieren Ifo | Hinaufiigen
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[ ) [ [ 15_FFLDFE GWPRW | Administrator \
Start||| ) [ @ || [l Kelender -bi..| B Adobe Frame. || PACTware... S71PW_Gatewa..| £ Thumbs.d . | B2 windows Co. W= EBEG 0

Weiterhin leuchtet links unten im Fenster eine griine Anzeige.

Bewegen Sie nun lhren Mauszeiger im Projektfenster auf das Gatway/Modul von
dem Sie zuséatzliche Informationen wiinschen und driicken Sie die rechte Maus-
staste.

Daraufhin erscheint ein Auswahlmenu mit unterschiedlichen Auswahimdglichkeiten.
Die vom angewahlten Gateway/Modul unterstiitzen Varianten sind schwarz, alle
anderen grau dargestellt (siehe Bild oben). Wahlen Sie die gewlinschte Funktion
aus, indem Sie mit dem Mauszeiger auf den entsprechenden MenUpunkt fahren
und die linke Maustaste betéatigen.
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Warnung

Wurde der Mentpunkt Messwert gewéhlt, stehen in Abhangigkeit der Modulfunktion
folgende Fenster zur Verfligung:

Analoger Eingang Analoger Ausgang
Kanal PLT Stelle Messwert Digital- Analogausgang
ez HER Kanal FLTStelle e i
o 205 8985 | o | [ooon [0
1] £5534 | FFFE 1] o o [
2 £5534 | FFFE |2 I o o [
3 | £5534 | FFFE z | o o [
| [ o [ oooo 4 (o1 il ] [
5 | [ o [ oooo 5 | (o1 il ] [
5 | [ o [ oooo g | (o1 il ] [
7 [ o [ oooo | (o1 il ] (i)
fo} Aktulisieren Q[ zyklisch Aktusiisieren
Sohlieben Schliehen
Binarer Eingang Bin&rer Ausgang
- Monitor ¢<3.5> RSD-BI-EX16 # [_[O] x] - Monitor <3.6> RSD-BO-EX4 # [_[o]x]
Kansl PLT-Stells Status Kanal FLTStelle Status
o o o O
1 o 1o or
2 | o 2 or
3 [ Q 3 o
o @ O T zklisch Aktuslsieren
5 | o Sohiicflen
6 [ Q
7 Q
g | Q
3 | Q
10 ] aQ
n o <
12 ] Q
13 ] aQ
14 | Q
15 <
o Aktualisieren
Schliefen |

Um bei den Eingéngen eine Anzeige zu bekommen muss entweder der Button
Aktualisieren angeklickt werden oder das Aktionsfeld zyklisch Aktualisieren aktiviert
werden. Die aktuellen Ausgangswerte werden sogort angezeigt. Wird der Button
Aktualisieren gewahlt, fragt PACTuare™ den gewlinschten Wert nur ein mal ab. Spé-
tere Anderungen werden nicht automatisch aktualisiert. Wird das Aktionsfeld
zyklisch Aktualisieren aktiviert, fragt PACTwae™ den Teilnehmer in zyklischen Zeit-
abstanden nach dem aktuellen Wert und stellt diesen im entsprechenden Fenster
dar.

Fir analoge Ein- und Ausgéange wird der aktuelle Wert sowohl dezimal als auch
hexadezimal dargestellt. Die Zustande der binédren Ein- und Ausgénge werden Uber
eine gelbe Anzeige signalisiert.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann tUber den Mentpunkt Messwert auch
Ausgangswerte an die Module ibertragen werden. Dies ist. z. B. fur Testzwecke
sinnvoll.

Wenn Sie (ber PACTware™ -Ausgangsdaten verdndern greifen Sie aktiv in den

Prozess ein. Vergewissern Sie sich, dass durch diesen Eingriff keine Gefahr fir
Menschen oder Material entsteht.

Damit Uber die PACTxure™-Ausgangswerte verandert werden kdnnen muss folgen-
des gewabhrleistet sein:

1. Es darf kein zyklischer Datenaustausch stattfinden.

2. Der Watchdog des I1S-RPI-Gateways muss deaktiviert sein.

Wenn diese beiden Voraussetzungen gegeben sind kénnen Sie analoge Ausgangs-
daten dadurch Ubertragen, dass Sie den gewiinschten Wert im Feld DEZ in dezima-
ler Form oder im Feld HEX in hexadezimaler Form eingeben. AnschlieBen missen
Sie den Button Aktualisieren anklicken oder das Aktionsfeld zyklisch Aktualisieren
aktivieren.
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Auf die gleiche Weise wie die Messwerte kdnnen auch Diagnoseinformationen auf-
gerufen werden. Diagnoseinformationen sind fir die Gateways und alle Module ver-

fugbar.
Gateway-Diagnose Diagnose fiir analoge Ein- und Ausgange
. Diagnose <03 RSD-GW-EX1.PA # M= B3 Diagnose <3.1> RSD-TI-EX8 (7 # [_ O[]
5 Status
tatus I
—
© EEPRDM_ERR © RPICONFIG ERADR (+) 19 2 2 46 6 7
O HPPLERR @ RPICONFIG ERADR [ ——
@ WATCH_DOG © RPICONFIG ERRDR (WRONG ID] S 9 U008 86
O RESERVED O DATA EXCHANGE ERRDR Do O®®® 0000
O RESERVED © RESERVED Undenange Alam CooOCcCeeee
O LOCAL ACCESS O RESERVED
O RESERVED O RESERVED HEAm [Shel
© RESERVED O RESERVED
Bkl ] g2 DD eine Fehler
Schliefen |
Schlishen
Diagnose fiir binare Ein- und Ausgénge
 Diagnose <35> RSD-BI-EX16 [*) 1 M= B
Status I
10 11 12 13 14 15
R
Aktuslisisren
SchlisBen

Nachdem dieses Fenster aufgerufen wurde muss der Button Aktualisieren ange-
klickt werden. Daraufhin liest PACT ™ die Diagnosedaten vom aktiven Gateway/
Modul aus.

Eventuell vorhanden Fehler werden in dieser Darstellung rot angezeigt. Die fur die
Module angebotenene Diagnosedaten sind abhéngig vom jeweiligen Modul und
kénnen sich von der oben gezeigten Darstellung unterscheiden.

14.2.4.3 Azyklische Konfiguration liber PROFIBUS DP V1-Telegramme

Daten, die iber PROFIBUS DP im azyklischen Datenverkehr Ubertragen werden
sollen, sind in sog. Slots und Indizes aufgeteilt. Theoretisch kann ein PROFIBUS
DP-Teilnehmer bis zu 255 Slots und pro Slot bis zu 255 Indizes unterstitzen.

Die Gateways RSD-GW-Ex1.PA und RSD-GW(2)-Ex2.DPE unterstitzen 9 Slots.
Der Slot 0 enthélt Gatewaydaten, die Slots 1 bis 8 enthalten Daten der IS-RPI-
Module. Dabei entspricht der Slot 1 dem Modul 0, Slot 2 dem Modul 1 usw.

Die folgenden Tabellen geben eine Ubersicht (iber die unterstiitzten Slots und Indi-
zes und der Funktionalitat:

Slot 0; Gateway:

Index Bytes Dienst Funktion
16 2 Read Systemstatus-Wort (Byte1 = Higher Byte;
Byte 2 = Lower Byte)
17 7 Read, Write Echtzeituhr
18 2+16 Data Transport 1) Identifier, Modulbeschreibung
19 1 Write Reset des Gerates, wenn der Wert 5Ahex Ubertra-
gen wird
20 1 Read, Write Watchdog ein ==> Wert % 5Ahex
Watchdog aus ==> Wert = 5Ahex
21 2 Read, Write Zahler fur interne Kommunikationsfehler (Serbus)
22 3 Read Softwareversion

[ PEPPERL+FUCHS

1) Der Dienst Data Transport wird von einem PROFIBUS DP-Master Klasse 1 nicht untersttzt.
Damit kdnnen Uber einen Klasse 1 Master keine Modulbeschreibungen heruntergeladen werden,
wenn dieser sich im zyklischen Betrieb befindet.
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Slot 1 bis 8; Modulzugriff:

Index Bytes Dienst Funktion
16 2 Read Ist-Modulidentifier
(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte)
17 <32 Read, Write aktuelle Konfiguration des Moduls
(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte; ...)
18 <32 Read, Write Projektierte Konfiguration des Moduls

(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte; ...)

19 2 Read

aktuelles Modulstatus-Wort der Datentabelle
(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte; ...)

20 3 Read, Write Projektierter Modulidentifier
(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte);

Ubertragungsart Byte 3 < 80hex ==> azyklische Konfigu-
rationsdateniuibertragung; Byte 3 > 80hex ==> zyklische
Konfigurationsdatenlbertragung)

21 <32 Read Kopie der Datentabelle

(Byte1 = Lower Byte; Byte 2 = Higher Byte; ...)
22 <32 Read Eingangsdaten

(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte; ...)
23 <32 Read, Write Ausgangsdaten

(Byte1 = Higher Byte; Byte 2 = Lower Byte; ...)

Die projektierten Modulidentifier (Index 20) kénnen nicht in der azyklischen Kommu-
nikation des PROFIBUS DP V1 geschrieben werden, wenn sich das Gateway im

zyklischen Datenaustausch befindet.

Eingangsdaten der Module kénnen im Index 22 ausgelesen werden. Eingangsda-
ten kénnen immer gelesen werden und sind nur abhéngig von den momentan ange-

schlossenen Module (aktuelle Modulidentifier).

Das Lesen der Ausgangsdaten Uber Index 23 ist wie bei Index 22 nur abhangig von
den aktuell angeschlossenen Modulen. Schreiben kann man Uber diesen Index auf
die Module nur, wenn nach dem Einschalten des Gateways noch keine zyklische

Kommunikation stattgefunden hat.

Alle Zugriffe auf die verschiedenen Indizes werden nicht auf die korrekte Anzahl von
Bytes hin tberprift. Sollte ein Master mehr Bytes anfordern, als fiir den entspre-
chenden Index momentan zur Verfligung stehen, werden nur so viele Bytes zuriick-

geliefert, wie ausgelesen werden kdnnen.
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[ ]

PROFIBUS ubertragt Diagnoseinformationen, sofern eine Diagnose des PROFI-
BUS-Teilnehmers vorliegt. Es gibt zwei Gruppen von IS-RPI-Gateways, die sich
beziiglich der Diagnoseinformationen unterscheiden:

Gruppe 1 - Gerate mit Standarddiagnose

Die Diagnoseinformation besteht fiir die IS-RPI-Gateteways aus 6 PROFIBUS-
spezifischen Diagnosebytes gem. EN 50170 Teil 2 und zusétzlichen geratebezo-
genen Diagnosebytes. Zu dieser Gruppe von Gateways gehdéren:

RSD-GW-Ex2.DPE
RSD-GW2-Ex2.DPE
RSD-GW3-Ex2.DPE
RSD-GW-Ex1.PA
RSD-GW2-Ex1.PA

Gruppe 2 - Gerate mit erweiterter Diagnose

Hier gibt es zusatzlich zum Typ Diagnoseinformation von Gruppe 1 kanalspezi-
fische Diagnoseinformationen wie z. B. Leitungsbruch oder Kurzschluss.

Zu dieser Gruppe gehéren folgende Gateways, die alle den Namenszusatz ,,.ED“

RSD-GW2-Ex2.DPE.ED
RSD-GW3-Ex2.DPE.ED
RSD-GW2-Ex1.PA.ED

14.3 PROFIBUS-Diagnose
haben:
14.3.1 Gerite mit Standarddiagnose

Die

Diagnoseinformation besteht fur die IS-RPI-/PROFIBUS PA-Gateways aus 6

PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes gem. EN 50170 Teil 2 und zusétzlich 24
geréatebezogenen Diagnosebytes. Die Bedeutung der PROFIBUS-spezifischen Dia-
gnosebytes entnehmen Sie bitte der einschldgigen PROFIBUS-Literatur.

Die geratespezifische Diagnose (ab Byte 7) ist wie folgt aufgebaut:
Byte Bedeutung
7 1 Anzahl der geratespezifischen Diagnosebytes

(immer 16hex)

8 2 Statustyp, herstellerspezifisch (immer AOhex)
9 3 Slot der den Status meldet
10 4 immer Ohex
11 5 Software ID high byte
12 6 Software ID low byte
13 7 Systemstatus-Wort high byte
14 8 Systemstatus-Wort low byte
15 9 Ist-Modulidentifier, Modul 0 high byte
16 10 Ist-Modulidentifier, Modul 0, low byte
17,18 11,12 Ist-Modulidentifier; Modul 1 high byte, low byte
19, 20 13, 14 Ist-Modulidentifier; Modul 2 high byte, low byte
21,22 15, 16 Ist-Modulidentifier; Modul 3 high byte, low byte
23, 24 17,18 Ist-Modulidentifier; Modul 4 high byte, low byte
25, 26 19, 20 Ist-Modulidentifier; Modul 5 high byte, low byte
27,28 21,22 Ist-Modulidentifier; Modul 6 high byte, low byte
29, 30 23,24 Ist-Modulidentifier; Modul 7 high byte, low byte

O

/1

Hinweis

die
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In der linken Spalte der obigen Tabelle steht die Bytenummer, wenn lhr System

PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes mitz&hlt.

In der mittleren Spalte finden Sie die Bytenummer, wenn lhr System die
PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes nicht mitzahit.
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Die Bits des Systemstatus-Wortes (13, 14 bzw. 8, 9) haben folgende Bedeutung:

Bit0 EEPROM_ERR - Fehler beim nichtfliichtigen Abspeichern
Bit1 APPL_ERR - interner Geratefehler

Bit2 WATCHDOG - der Watchdog Timer ist abgelaufen
(das Bit wird durch schreiben in die Watchdog-Time geldscht)

Bit3 Kommunikation nur auf PROFIBUS-Kanal A

Bit4 Kommunikation nur auf PROFIBUS-Kanal B

Bit5 reserviert

Bit6 zyklische DP-Kommunikation aktiv

Bit7 reserviert

Bit8 RPI-Konfigurationsfehler, eines oder mehrere IS-RPI-Module zu viel
Bit9 RPI-Konfigurationsfehler, eines oder mehrere IS-RPI-Module zu wenig

Bit 10 RPI-Konfigurationsfehler, falsche Modul-ID bei einem oder mehreren
IS-RPI-Modulen

Bit 11 reserviert
Bit 12 reserviert
Bit 13 reserviert
Bit 14 reserviert
Bit 15 reserviert

14.3.2 Gateways mit erweiterter Diagnose

Die Diagnoseinformation der IS-RPI/PROFIBUS-Gateways besteht aus
* 6 PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes gem. EN 50170 Teil 2,

* 12 Gateway-bezogenen Diagnosebytes,

* 3 Modul-bezogenen Diagnosebytes.

14.3.2.1 PROFIBUS-spezifische Diagnosebytes

Die Bedeutung der PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes entnehmen Sie bitte
der einschlagigen PROFIBUS-Literatur.

14.3.2.2 Gateway-bezogene Diagnosebytes

Die Gateway-bezogene Diagnose (ab Byte 7) ist wie folgt aufgebaut:

Byte Bedeutung
7 1 Anzahl der geratespezifischen Diagnosebytes
8 2 Statustyp, herstellerspezifisch (immer AOhex)
9 3 Slot der den Status meldet
10 4 immer Ohex
11 5 Software ID high byte
12 6 Software ID low byte
13 7 Systemstatus-Wort high byte
14 8 Systemstatus-Wort low byte
O In der linken Spalte der obigen Tabelle steht die Bytenummer, wenn lhr System

die PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes mitzahlt.

D In der mittleren Spalte finden Sie die Bytenummer, wenn Ihr System die
Hinweis PROFIBUS-spezifischen Diagnosebytes nicht mitz&hlt
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Die Bits des Systemstatus-Wortes (13, 14 bzw. 7, 8) haben folgende Bedeutung:

Bit0 EEPROM_ERR - Fehler beim nichtfliichtigen Abspeichern
Bit1 APPL_ERR - interner Gerétefehler

Bit2 WATCHDOG - der Watchdog Timer ist abgelaufen
(das Bit wird durch schreiben in die Watchdog-Time geldscht)

Bit3 Kommunikation nur auf PROFIBUS-Kanal A

Bit4 Kommunikation nur auf PROFIBUS-Kanal B

Bit5 reserviert

Bit6 reserviert

Bit7 reserviert

Bit8 RPI-Konfigurationsfehler, eines oder mehrere IS-RPI-Module zu viel
Bit9 RPI-Konfigurationsfehler, eines oder mehrere IS-RPI-Module zu wenig

Bit 10 RPI-Konfigurationsfehler, falsche Modul-ID bei einem oder mehreren
IS-RPI-Modulen

Bit 11 reserviert
Bit 12 reserviert
Bit 13 reserviert
Bit 14 reserviert
Bit 15 reserviert

Die Bytes 15 bis 18 bzw. 9 bis 12 liefern die modulinternen Statusinformationen der
Analogmodule aus den Datentabellen. Die Struktur ist wie folgt aufgebaut:

Byte Inhalt

15 9 Slot 1 Slot 2
16 10 Slot 3 Slot 4
17 11 Slot 5 Slot 6
18 12 Slot 7 Slot 8

Jedes Byte reprasentiert 2 IS-RPI-Module. Die Bedeutung der einzelnen Bits ent-
nehmen Sie bitte der Tabelle Diagnosedaten auf Seite 70.

14.3.2.3 Modulbezogene Diagnosebytes

Die Bytes 19 bis 21 bzw. 13 bis 15 melden, welcher Modultyp eine Diagnose hat.
Die Daten sind wie folgt dargestellt:

Byte Inhalt

19 13 Header, immer 43hex

20 14 Identifier des Moduls, das eine Diagnose meldet
21 15 Identifier des Moduls, das eine Diagnose meldet

14.3.2.4 Kanalspezifische Diagnose

©)

/1

Hinweis

Sie wird ab Byte 22 bzw. 16 Ubertragen. Die kanalspezifische Diagnose besteht aus
3 Byte pro Kanal und wird nur bei Auftreten eines Kanalfehlers Ubertragen. Die
Gesamtlange der kanalspezifischen Diagnose ist auf 60 Byte beschrankt.

Die kanalspezifische Diagnose kann die Diagnosedaten von maximal 20 Kanélen
Ubertragen. Liegen an mehr Kanélen Diagnoseinformationen vor, werden die ers-
ten 20 Kanéle dargestellt, die eine Diagnoseinformation liefern.

Fdr einen Kanal kann nur eine Diagnoseinformation tbertragen werden. Liegen
pro Kanal mehr Diagnoseinformationen vor, werden diese nach Prioritét sortiert
und die Diagnose mit der héchsten Prioritat wird tbertragen.
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Die prinzipielle Struktur der kanalspezifischen Diagnose ist wie folgt aufgebaut:

Bit| 7 | 6 [ 5 | 4 | 3 | 2 1 0
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer Eingang/
Ausgang
Typ Fehlertyp | Kanaltyp

Zur Verdeutlichung wird im Folgenden fir jeden Modultyp ein Beispiel fur den Auf-
bau der kanalspezifischen Diagnose beschrieben:

Beispiel 1: Kanalspezifische Diagnose RSD-BI-Ex16

Bt| 7 | 6 [ 5 4|3 [2]1]0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 1 0
Typ 0 1 1 0 1 1 0 0 Leitungsbruch/
Kurzschluss

Beispiel 2: Kanalspezifische Diagnose RSD-BO-Ex4

1 0 0 0 0 1

Bit| 7 | 6 | 5[ 4] 3] 2]1]o0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 0 1
Typ 0 1 1 0 0 1 0 0 Leitungsbruch
0 0

Kurzschluss

Beispiel 3: Kanalspezifische Diagnose RSD-TI(2)-Ex8

Bit| 7 | 6 | 5 | 4 ]3] 2]1]o0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 1 0
Typ 0 1 1 0 1 1 0 1 Leitungsbruch/
Kurzschluss
0 1 0 0 1 X X X Overange
1 1 0 0 1 X X X Underrange
Beispiel 4: Kanalspezifische Diagnose RSD-CI(2)-Ex8
Bit| 7 | 6 | 5 | 4 |3 ]| 2]1]o0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 1 0
Typ 0 1 1 0 1 1 0 1 Leitungsbruch/
Kurzschluss
0 1 0 0 1 X X X Overange
1 1 1 X X X Underrange
0 0 1 0 1 X X X Transmitteralarm

Beispiel 5: Kanalspezifische Diagnose RSD-UO-Ex8

1 1 1 0 0 X

oberer Grenzwert

1 0 1 0 1 X

Bit| 7 [ 6 | 5 | 4 [ 3 [2]1]o0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 0 1
Typ 0 1 1 0 0 1 0 1 Leitungsbruch, analog
0 1 1 0 0 1 0 0 Leitungsbruch, digital
Beispiel 6: Kanalspezifische Diagnose RSD-FI-Ex2
Bit| 7 | 6 | 5[4 3] 2]1]o0 Bedeutung
Header Steckplatz 1 bis 8 0 1
Kanal Kanalnummer 0 bis 15 1 0
Typ 0 1 1 0 0 1 0 1 Leitungsbruch
X X
X X

Es werden Pulse ver-

misst.
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15.1

15.1.1

15.1.2

15.1.3

HART-Kommunikation uber IS-RPI

Produktbeschreibung RSD-CI(UO)-Ex8.H

Beschreibung der Hardware

Am RSD-CI-Ex8.H kdénnen bis zu 8 analoge, HART-fahige Transmitter betrieben
werden.

Am RSD-UO-Ex8.H kénnen bis zu 8 analoge, HART-fahige I/P-Umformer, Stel-
lungsregler o. &. Feldgerate betrieben werden.

Galvanische Trennung

Gerate-Funktionen

O

/1

Hinweis

Die 8 Kanale des RSD-CI(UO)-Ex8.H sind galvanisch miteinander verbunden.

Die HART-Kommunikation ist immer als Zusammenwirken der beiden Systemkom-
ponenten

I/O-Modul RSD-CI(UO)-Ex8.H und PC-Software-Treiber zu verstehen. Dieser Soft-
ware-Treiber muss auf die spezifischen Eigenschaften der beiden Module RSD-
CI(UO)-Ex8.H abgestimmt sein. Die Beschreibung dieser Schnittstelle ist nicht
Bestandteil dieses Handbuch.

Dieses Handbuch ist so zu verstehen, dass die Schnittstelle zur Wartungssta-
tion von diesem PC-Software-Treiber und die Schnittstelle zum Feldgerédt vom
RSD-CI(UO)-Ex8.H. gebildet wird.

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Softwarefunktionen sind dblicherweise in
die Bediensoftware der Wartungsstation integriert, d. h. die Funktionen werden
im Allgemeinen nicht (ber die beschriebenen HART-Kommandos (de-)aktiviert.
Statt dessen existieren in der Bediensoftware Funktionen (Men(-Befehle), die
diese Abldufe dbernehmen. Dennoch werden die zugrunde liegenden HART-
Kommandos beschrieben, da die Funktionen in den einzelnen Bedienoberflé-
chen unterschiedlich benannt sein kénnen und die zugrunde liegende elemen-
tare Funktion nicht unbedingt aus der Benennung hervorgehen muss. Eine
Aufstellung der unterstiitzten Kommandos befindet sich in Abschnitt 15.6.1.

HART: Das HART-Protokoll als eine digitale Kommunikation zu Wartungs- und
Konfigurierungszwecken wird von vielen Feldgeraten mit konventionellen analogen
4 mA ... 20 mA Stromschleifen unterstitzt. Das HART-Signal wird dabei auf den
analogen Strom als FSK-Signal aufmoduliert. Die dazu notwendige Modulator/
Demodulator-Schaltung (Modem) ist in dem Modul RSD-CI(UO)-Ex8.H integriert.

In der Folge wird die Bezeichnung HART-Multiplexer im RSD-CI(UO)-Ex8.H ver-
wendet. Dies entspricht der internen Funktionalitdt des RSD-CI(UO)-Ex8.H, die
sich an der Funktionalitat klassischer HART-Multiplexer-Systeme orientiert (z. B.
KFD2-HMM-16, MUX 2700).

Kanalzahl

Der RSD-CI(UO)-Ex8.H liefert 8 Kanale zum Anschluss von ,Smart“-Feldgeraten,
die eine digitale Kommunikation gemé&n der HART-Spezifikation unterstitzen.
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HART

Schleifenaufbau/REBUILD

An jedem HART-Anschluss der beiden Module kann nur ein HART-Feldgeréat an-
geschlossen werden (keine ,multidrop“-Funktionalitat).

Besondere Verhaltensweise beziglich der HART-Kommunikation:

Auf Feldgerate-Seite wird je nach Notwendigkeit die Kurzadresse oder die
erweiterte Adresse verwendet.

Die Betriebsarten ,Primarer Master” und ,Sekundarer Master“ und das ent-
sprechende Zeitverhalten werden auf Feldgerateseite unterstitzt.

Falls ,Secondary Master Off* konfiguriert ist, wird auf das spezielle Zeitver-
halten eines Zugriffs eines Secondary Masters keine Riicksicht genommen.
»oecondary Master Off“ ist die Grund-einstellung vom RSD-CI(UO)-Ex8.H
nach Power Up.

Auf Host-Seite werden keine Kommandos eines sekundaren Hosts akzep-
tiert.

Kommandos an angeschlossene Feldgerate werden nur vom priméren Host
akzeptiert.

Burst-Mode wird nicht unterstitzt.

Im Auslieferungszustand ist das Modul RSD-CI(UO)-Ex8.H ohne HART-Funktionali-
tat, d. h. als konventioneller analoger Baustein fur Signale von 0(4) ... 20 mA konfi-
guriert. Beim Einschalten der Spannungsversorgung erfolgt also kein REBUILD.
REBUILD erfolgt erst, wenn explizit ein REBUILD vom Host erzwungen wird (Kom-
mando 154). Die Dauer des REBUILD Vorgangs hangt von der verwendeten Kon-
stellation der angeschlossenen Gerate ab:

Best Case, alle 8 Feldgerate angeschlossen mit Kurzadresse 0: 20 sec

Worst Case, nur ein Feldgerat angeschlossen mit Kurzadresse 15: 3 min
Wahrend der Rebuild-Phase durchlauft der RSD-CI(UO)-Ex8.H folgende Sequenz:

Kommando

Beschreibung

0 (Kurzadresse 0)

- Ermittlung der Feldgeréate spezifischen Daten, insbesondere
erweiterte Adresse und Anzahl der Prdambel
- Wird im Fehlerfall bis zu 10 mal wiederholt

0 (Kurzadresse 1 ... 15)

Einmaliges Wiederholen im Fehlerfall

4

Ermittlung der erweiterten Adresse im Falle von
pre Rev.5 Feldgeraten

6 Setzt Kurzadresse auf 0

59 Teilt Anzahl der Praambel fir RSD-CI(UO)-Ex8.H mit

109 Schaltet Burst Mode aus

13 Liest Tag, Descriptor, Date

16 Liest ,Final Assembly Number*

38 gegebenenfalls riicksetzen des ,,Configuration changed“-Bits

Konsequenzen aus der Rebuild-Phase:

Prdambeln in dem Telegramm von der Wartungsstation werden ignoriert und

stattdessen die aus der Rebuild-Phase ermittelte Anzahl von Praambeln verwen-

det.

Es kénnen nur Feldgeréate angeschlossen werden, bei denen die Kurzadresse 0

bereits eingestellt ist oder die das Kommando 6 unterstlitzen.

Die Kurzadresse ist von der Wartungsstation nicht einstellbar, der RSD-CI(UO)-

Ex8.H akzeptiert jedoch jede Kurzadresse und setzt sie anschlieBend beim
Transfer zum Feldgeréat auf 0.

Schreibgeschitzte Feldgerate werden evtl. nicht erkannt.
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15.1.5  Status Monitoring

15.1.6 Betrieb

15.1.7 LED-Anzeige

» Uber das Loop-Status Assembly werden die Zustidnde des E/A-Moduls selbst
und der einzelnen angeschlossenen Stromschleifen berwacht. Typische Mel-
dungen sind z. B. ,Disappeared (Geréat verschwunden)®, ,Re-appeared (Geréat
wieder aufgetaucht)“ und ,Mismatched (anderes Gerat gefunden)”.

¢ Beim IS-RPI-HART-System ist diese Zeit deterministisch.

Das Modul RSD-CI(UO)-Ex8.H stellt sich selbst als HART-Gerat (Multiplexer) dar.
Durch die Einbindung in die Bediensoftware der Wartungsstation bleibt dies dem
Anwender jedoch weitestgehend verborgen. Die vom Multiplexer unterstitzten
HART-Kommandos befinden sich in Abschnitt 15.6.1. Zur HART-Kommunikation
mit den Feldgeraten werden die Kommandos der Wartungsstation ohne Verande-

rungen

an die Feldgeréate durchgereicht (Transparenz).

* Das Gerét verfugt Uber acht kanalbezogene Leuchtdioden die sich auf der Ge-
h&usefront befinden.

* Sofern ,HART-Status-LEDs" eingeschaltet ist, hat die LED folgende Bedeutung:

Farbe

Bedeutung

Gelb konstant HART-Feldgeréat erkannt

Gelb konstant mit kurzzeitigem HART-Feldgeréat erkannt,

Blinken Status Uberpriifung am Feldgerat wird wahrend kurzzeitigem Blin-
ken gerade durchgefiihrt
Gelb schnell blinkend Es wird gerade versucht, mit einem Feldgeréat Verbindung herzu-

stellen

15.1.8 Geréateparameter, Parametrierung

Zur ldentifizierung und Parametrierung des RSD-CI(UO)-Ex8.H enthélt dieser — wie
HART-Feldgerate auch bestimmte Parameter. Die folgende Liste zeigt diese Para-
meter und wie die Parametrierung vorgenommen werden muss.

¢ Eindeutige Gerateidentifikation (siehe Kommandos 0, 11)

Die Gerateidentifizierung liefert Informationen tber das Geréat (Typ, Typ-ID,
Seriennummer, Revisionsnummern) und den Hersteller und ist nicht veran-
derbar.

¢ Nachricht (Message) (sieche Kommandos 12 und 17)

Unter diesem Parameter kann ein beliebiger 32 Zeichen langer Text im Geréat
gespeichert werden.

* Messstellenbezeichnung (Tag), Beschreibung und Datum (siehe Kommandos
13 und 18)

Unter diesen Parametern kann eine Messstellenbezeichnung (8 Zeichen), -
beschreibung (16 Zeichen) und ein Datum abgelegt werden.

* Anzahl der Telegrammwiederholungen (Retry) (siehe Kommandos 144 und 145)

Die Anzahl der Telegramm-Wiederholungen kann firr die Wiederholungen
bei Kommunikationsfehlern und beim Antwort-Code ,Busy“ (beschéftigt) ge-
trennt eingestellt werden. Der Einstellungsbereich ist jeweils 0 ... 11 Wieder-
holungen. Bei Kommunikationsfehlern ist die Voreinstellung 2, beim Antwort-
Code ,Busy“ 0.

15.1.9 Verbindung zur Wartungsstation (PC, SPS/PLS)

[ PEPPERL+FUCHS

Es gibt

keine separate Verbindung fir HART zur Wartungsstation. Vielmehr erfolgt

die Ubertragung der Hart-Information iiber das Bussystem, mit dem auch die E/A-
Datenubertragung stattfindet.

Im Falle von PROFIBUS erfolgt dies tber die azyklischen DP V1-Dienste.
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15.2

15.2.1

15.2.2

148

Systemaufbau

Systembeschreibung

In prozesstechnischen Anlagen sind viele Feldgeréate iber eine gro3e Flache ver-
teilt. Kennwerte dieser Feldgerate missen z. B. im Rahmen der 1ISO 9000 Uber-
wacht und protokolliert oder bei Anderung von ProzessgréBen angepasst werden.
Das IS-RPI-HART-System von Pepperl+Fuchs erméglicht die Online-Kommunika-
tion zwischen einem PC und ,smarten Feldgeraten, die das HART-Protokoll unter-
stutzen.

Smart-Feldgerét (Transmitter, intelligente Stellungsregler o. &.) gestatten es, dass
Informationen wie z. B. Messbereich, Tag-Nummer, ID-Nummer, Hersteller etc. im
Feldgerat selbst hinterlegt werden kénnen. Der Zugriff auf diese Daten wird Ubli-
cherweise mit einem Handheld-Terminal realisiert. Das bedeutet, dass bei jedem zu
andernden Wert eine Verbindung zum Feldgerét ,von Hand“ vorgenommen werden
muss.

Missen bestimmte Daten im Rahmen der Qualitatssicherung nach 1SO 9000 proto-
kolliert werden, bedeutet dies einen erhéhten Aufwand fir das Prozessleitsystem
bzw. fir die Speicher programmierbare Steuerung. So missen z. B. die entspre-
chenden Daten zyklisch abgefragt und vom System in einer Datenbank abgespei-
chert werden.

Das IS-RPI-HART-System von Pepperl+Fuchs stellt die Kopplung zwischen dem
PC und den intelligenten ,HART-fahigen“ Feldgeraten her. Alle Zugriffe auf das
Feldgerat finden parallel zur Ubertragung auf dem Bus und des 4 mA ... 20 mA-
Messsignals statt und haben von daher keinen Einfluss auf die Messwertverarbei-
tung durch das Prozessleitsystem.

Das System stellt somit eine unterlagerte Serviceebene dar. Eine Messwerterfas-
sung ist durch das I1S-RPI-HART-System ebenfalls méglich. An jedes IS-RPI-
HART-I/O-Modul kénnen bis zu 8 HART-Feldgerate angeschlossen werden. 8 die-
ser IS-RPI-HART-I/O-Module bilden gemeinsam mit einem Gatway den Vollausbau
eines Racks. Bei den verwendeten Bussystemen von IS-RPI kénnen bis zu 100
Gateways ein komplettes System bilden. Damit kénnen mit einem PC bis zu 6400
Feldgerate angesprochen und Daten ausgetauscht werden (8 x 8 x 100). Die Arbeit
mit einem Handheld-Terminal ist auch weiterhin mdglich, da das HART-Protokoll
zwei Master, d. h. z. B. PC und Handheld-Terminal, in einem System akzeptiert.
Dazu muss jedoch die Konfiguration ,Secondary Master Enable” vorgenommen
werden. In der Werks-Grundeinstellung ist diese Konfiguration ausgeschaltet.

Integration in die Bediensoftware (Asset Management Systeme)

O

/1

Hinweis

Die volle Funktionalitat entfaltet das I1S-RPI-HART-System durch die Integration in
moderne Asset Management Systeme wie PACT»a™ und AMS (Fisher-Rose-
mount).

Diese Bedientools binden die Geratefunktionen des in Form von Menibefehlen in
eine einheitliche Oberflache und komfortable Bedienung ein. Die Darstellung und
Benennung der Funktionen in den einzelnen Bedientools kann sich jedoch stark
unterscheiden; selbst eine allgemein gultige Darstellung ist an dieser Stelle nicht
moglich.

Hinweise zur Konfigurierung, Parametrierung, Bedienung und Diagnoseméglich-
keiten des Multiplexers finden Sie in der Dokumentation des Bedientools.
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15.3 PACTware™

PACT»are™ ist das erste open source Process Automation Configuration Tool mit
offener FDT-Schnittstelle (Field Device Tool). Damit ist es erstmals mdéglich, alle
Feldbusse und Feldgerate einer Anlage herstellerunabh&ngig mit einem einzigen
Engineering-Werkzeug zu konfigurieren und zu parametrieren.

Die Bedienung der PACT ™ und die einzelnen Einstellmdglichkeiten entnehmen
Sie bitte dem Abschnitt 14.2.4.1

Um einen HART-Kommunikationskanal aufbauen zu kénnen, muss in der
PACTware™ dem PROFIBUS-Treiber ein IS-RPI-Gateway zugeordnet werden, das
die HART-Kommunikation Gber PROFIBUS unterst(itzt. Weiterhin muss diesem
Gateway ein HART-féhiges IS-RPI-Modul zugeordnet werden.

15.3.1 Beschreibung der DTMs (Device Type Manager)
15.3.1.1 Das Projektfenster

Im Projektfenster von PACTware™ wird die Struktur des Projektes mit ComDTM,
Remote I/0 System IS-RPI DTMs und Feldgerate DTMs angezeigt.

Ausgangspunkt der Projektstruktur ist der Host-PC an dem die entsprechende(n)
Kommunikationsbaugruppe(n) angeschlossen werden. Der (den) Kommunikations-
baugruppe(n) ist das Remote I/O System IS-RPI zugeordnet. In der darunter liegen-
den hierarchischen Projektstruktur sind die Feldgerate angeordnet.

racTware 2.0

Datei Bearbeiten Ansicht  Gerdtedaten Extras  Eenster  Hilfe

Ne@ds | B% L% E®

=&, HOST FC

&= <0 Profibus-Treiber

= <03 RSD-Gw*EX2DPE.*
= <31>RS0-CIEXAH
L ® L O00y<03Barcon M W1 4 FOT

#0130 Barcon M Y1 4 FDT
b <0025<0;LUCY22FDT
o <003><05LUCY22FDT
- 4# 0045 <0:PULSCON W1 4 FOT
<005><0> PULSCON %1.4 FOT
<006><0> PULSCON 1.4 FOT
<007><0>PULSCON 41 4 FOT
»RSD-U0-EXE.
5y <000><0,3780_1>SAMSON 3780
= <0013<0,3780_1>SAMSON 3780
L= <0025<0,3780_15>SAMSON 3760
5y <003><0,3780_1>SAMSON 3780
S <004<0,3734_1>5AMS0N 37343 [Rev2)
L= (0055<0,373¢_155AMSON 373¢-3 [Rev2)
Dy <D0Bx<0,3734_1>5AMSON 37343 [Reva)
L <007><0,3734_1>5AMSON 37343 [Rev2)

3.3 Leer

3.4 Leer

<35 Leer

<3.6> Leer

3.7 Leer

3.8 Leer
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15.3.1.2 Hinzufiigen eines DTM

Zuerst wird die Position in der Projektstruktur ausgewahlt (Schrift wird blau hinter-
legt) an der ein DTM hinzugeflgt werden soll. Es gibt nun folgende Mdglichkeiten

einen DTM in das Projekt einzufligen:

mit der Taste Hinzufiigen im Geratekatalog
mit Doppelklick auf den DTM
mit ,drag and drop“ vom Geratekatalog zum Projektfenster

mit dem Werkzeugsymbol Gerét hinzufligen im Projektfenster

mit dem Eintrag Gerét hinzufiigen im MenU Geratedaten

mit dem Eintrag Gerét hinzufiigen im Kontextmenu (rechte Maustaste)

Nachfolgend wird die Méglichkeit der Projekterstellung im Kontextmenii mit dem
Eintrag Gerét hinzufiigen beschrieben, da dies am einfachsten ist und den Vorteil
bietet, dass nur DTM zur Auswahl stehen, die auch an dieser Stelle eingefugt wer-

den drfen.

15.3.1.3 Hinzufiigen eines ComDTM in der Projektstruktur

150

In der Projektstruktur Host-PC auswahlen

Im Kontextmeni Gerét hinzufiigen PROFIBUS-Treiber auswéhlen.

PACTware 2.0

Bearbeiten  Ansicht

Gerdtedaten Extras

Fenster Hilfe

Yerbindung aufbauen
Yerbindung trennen

[Daten aus Gerat lesen

[ratenimEerat schraben

Weitere Funkkbionen

Gerdt hinzufigen

Getatenthermnen

Einenschaften HOST PC

N8 | B i% Es
T - T . —
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15.3.1.4 Hinzufiigen eines I1S-RPI-Gateways in die Projektstruktur
In der Projektstruktur PROFIBUS-Treiber auswéhlen.
Im Kontextmeni Gerét hinzufiigen RSD2-GW*-Ex2.DPE* auswahlen.

Nachdem das Gateway hinzugefiigt wurde, erscheinen unterhalb des Gateways
acht leere Slots, in die dann die IS-RPI-E/A-Module eingefiigt werden.

racTware 2.0
Datei Bearbeiten Ansicht  Gerdtedakten Extras  Fenster  Hilfe

Nede | B%%u  Eb

=- &, HOST PC
=-#= <0 Profibus-Treiber
= 'ﬁﬂ <01 RSD-GW*ExX2 DPE.*
<1.7% Empty Slat
<1.2» Empty Slot
£1.3 Empty Slot
<1.4% Empty Slat
1.5 Empty Slot
<1.6> Empty Slot
<1.7» Empty Slat
<1.8> Empty Slot

15.3.1.5 Hinzufiigen der HART-E/A-Module in die Projektstruktur
In der Projektstruktur Gateways auswahlen.
Im Kontextmeni Gerét hinzufiigen RSD-UO-Ex8.H auswéhlen.
Im Kontextmeni Gerét hinzufligen RSD-CI-Ex.H auswéhlen.

PACTware 2.0
Datel  Bearbeiten Ansicht  Geratedakben Extras Fenster  Hife

e | By E B

=&, HOST PC
=& <0> Profibus-Treiber
= ﬂ <EI_‘I » RSD-GWHEX2 DPE.*

D ! <1.1:R50-CI-E=8.H

IZ - <1.2:RE0-UD-EXEH

: £71.3» Empty Slot
<1.4» Empty Slat
<1.5> Empty Slot
<71.6> Empty Slot
<1.7» Empty Slat
<71.8> Empty Slot

15.3.1.6 Entfernen eines DTM

Es gibt folgende Mdéglichkeiten, einen DTM aus der Projektstruktur zu entfernen:
* Mit der Entf-Taste auf der Tastatur

* Mit dem Werkzeugsymbol Gerét entfernen im Projektfenster

Bevor der DTM aus dem Projekt entfernt wird, erscheint eine Sicherheitsabfrage.

Wird ein DTM entfernt dem weitere DTMs zugeordnet sind, wird der gesamte Pro-
jektteil entfernt.
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15.3.1.7 Verbindung mit den HART-E/A-Modulen aufbauen
In der Projektstruktur RSD-CI-Ex8.H auswahlen.
Im Kontextmeni Verbindung aufbauen auswéhlen.

racTware 2.0

Datei Bearbeiten &nsicht  Gerdtedaten Exkras  Fenster  Hilfe

Dedse BW%% E&

=&, HOST PC
=8 <0 Profibus-Treiber
Elﬁ!, <01 R5D-Gw*-Ex2 DPE *
4 1 1> 5D
- <1.2:R50-. I
..... <1.3> Empty ¥erbindung trepmen

..... 21 ;i Emp:} Daten aus Gerat lesen
..... ; miphy, b :
_____ 155 Ermpl Draken in Gerat schreiben

----- <1.7» Emply  Parameter

..... <18 Emply  pMesswert
Trend
Smulatia

Diagnose

Weitere Funkkionen *

Gerdt hinzufiigen
Eerat entfernen

Eigenschaften <11 }R’SD-CI-EXS._H

Das vorangegangene Kapitel beschrieb die Integration der E/A-Module in
PACTu»are™. Das folgende Kapitel beschreibt die Parameter der E/A-Module.

Ausgabedatum  2008-01-11 043230
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15.3.2 Parameter der E/A-Module
15.3.2.1 E/A-Einstellungen RSD-CI-Ex8.H

[ PEPPERL+FUCHS

Im Parameterfenster des RSD-CI-Ex8.H werden die Gerateparameter eingestellt.
L

Datei Bearbeiten Ansicht Gerdtedaten Extras Femster Hife

Ce@s Buh% ES

=4, HOST PC
-#8 <> ProfibusTreiber

= ¥ <01> RSDGW* EX2DPE
E

w1 i
- Yerbindung aufbauen
Verbindung trenmen

Daten aus Gerat lesen
Daten in Gerdt schreiben

Parameter

LABBBEEEEE

Messwerk
<l Trend
Sirrlaticn >RSD-CI-EX8.H Parameter =
<. Diagnose

E /& Einstellungen | HART Einstellungenl

-

~Modul

‘ Slat Murnrmer |1 'l

‘Weitere Funktionen

Gerat hinzufigen

Gerat entfernen ~ Parameter
g Schleichmengenunterdriickung Netzfiequenz
Eigenschaften <11 =RSD-CI-EXS.H
a3 T |50 Hz T I
KanalD2 | Kanala? |
Eihgang Fechenwert
|00: 022000 [0-22.000ma) =l
Filter
=l [hoH: |

=l BT B
Fr BT <HONAMES T Administatar

Slot-Nummer
Die Slot-Nummer bezeichnet die Position im Rack.

Schleichmengenunterdriickung

Die Schleichmenge ist ein prozentual auf den Messbereichsendwert des Durchflus-
ses bezogener Grenzwert. Unterhalb dieses Grenzwertes werden die Messwerte zu
~NULL" gesetzt.

Durch die Eingabe einer Schleichmenge wird verhindert, dass ein unechter Durch-
fluss, z. B. durch eine schwankende Flissigkeitssaule im Stillstand hervorgerufen,
gemessen wird.

Der Grenzwert kann beim Rechenwert Radizierung fiir die Datenformate 2 und 6 in
% des Messbereichs eingestellt werden.

Netzfrequenz

Hier wird die Netzfrequenz der Versorgungsspannung eingestellt.
Die unterstltzten Netzfrequenzen sind 50 Hz und 60 Hz.

Eingang
Hier wird der Bereich des Eingangssignals ausgewahlt.

Rechenwert
Hier wird der Rechenwert in Bezug auf das Eingangssignal ausgewahilt.
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Remote Fault Alarm

Alarmmeldung eines angeschlossenen Transmitters durch einen definierten Fehler-
strom.

Bezeichnet den Grenzwert (z. B. 21 mA Hi-Alarm) in Bezug auf den eingestellten
Bereich (z. B. 4 mA ... 20 mA) des Eingangssignals.

Filter

Hier kann gruppenweise jeweils fir die Kanéle 0 bis 3 und die Kanale 4 bis 7 ein
Wert zur Dampfung (Verzégerung) des Eingangssignals ausgewahlt werden.

Fehlererkennung
Ist dieses Feld gesetzt, ist die Fehlererkennung eingeschaltet.

15.3.2.2 E/A-Einstellungen RSD-UO-Ex8.H

154

Im Parameterfenster des RSD-UO-Ex8.H werden die Gerateparameter eingestellt.

Datei Bearbeiten Ansicht Gerdtedaten Extras Femster Hife
- R

= B HOSTPC

38 <05 Profibus Treber

W <01 RED-Gw=EX2 DFE -

i <1.15RSDCIEXEH

- @ ¢ Werhindung aufbauen

i )

Verbingung trenmen

Daten in Gerat schreiben

‘

e
. Daten aus Gerat lesen

Pl

‘

L}

Messwert

>RSD-U0-EX8.H Parameter

Diagnose =
g E/A Einstellungen IHAHT Einstellungen |

Weitere Funktionen ¥~ Modul
Gerat hinzufigen | Slat Numrmer 2 jv I
Gerat entfernen e
7 ~ Fehlermodus —————— - Latch Modus
R AR @ rur bei Busfehler [ Kanal03 T Kanal 47
" jeder Fehler Fehler ziritksstzen |
Kanal01 | Kanai22 |  Kanads | Kenag? |
— Datenformat —Fehler
Ausgang Analog K.anal 0-1
ID-ZDmA 'I !Min 'l
Rechernwert Digital K.anal 0
|00: 0-22000 (0-22.000ma) =1 || Jriicksetzen [ |
— Analoa/Digt Digital Kanal 1
Kanal 0 Kanal 1 FRilickzetzen
Analog o &
Digial - ~ [~ Fehleretkennung

Slot-Nummer
Die Slot-Nummer bezeichnet die Position im Rack.

Fehlermodus

Das gesetzte Feld gibt an, welcher Fehlermodus eingestellt ist.

Latch-Modus

Der Latch-Modus bestimmt die Wirkungsrichtung der Ausgénge bei Leitungsbruch
bzw. Uberlast. Diese Einstellung ist gruppenweise fiir die Kanle 0 bis 3 und 4 bis 6
einstellbar. Bei gesetztem Latch-Modus wird der Alarmzustand gespeichert bis die-
ser zurlickgesetzt wird. Bei nicht gesetztem Latch-Modus wird der Fehler solange
ausgegeben bis dieser behoben ist.
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Datenformat der Ausgénge

Hier wird der Bereich des Ausgangssignals ausgewahlt.

Rechenwert

Hier wird der Rechenwert in Bezug auf das Ausgangssignal ausgewahit.

Fehler

Legt fest, auf welchen Wert die Ausgénge im Analogmodus bzw. im Digitalmodus
gesetzt werden.

Analog/Digital

Hier wird festgelegt ob der Ausgang als analoger oder digitaler Schaltausgang
betrieben werden soll.

15.3.2.3 HART-Einstellungen
Die HART-Einstellungen sind fir RSD-CI-Ex8.H und RSD-UO-Ex8.H identisch.

PACTwWare 2.0 [

Datei Bearbeiten Ansicht Gerstedaten Extras Fenster Hife
De@e | BHbWuED
=5, HOST PC
=48 <0 Profibus Treiber
£ <01 RSD-GW" EX2.DPE."

Frig s Werbindung aufbauen

Verbinoung trenmen

Daten in Gerat schreiben

L]
L]
L]
: Daten aus Gerat lesen
L]
L]
L]

Parameter

<12 Messwert

Trend

<& Simulation

Diagnose

Weitere Funktionen 3

Gerat hinzufigen
Gerat entfernen

Eigenschaften <1.1=RSD-CI-E%8.H

HART Status in Data Table

3.1 >RSD-CI-EX8.H Parameter

E4é Einstellungen  HART Einstellungen
—HART Optionen

IV HART Status in Data T able
™ HART Status LEDs

~HART Readback Threshold

Kandle 0-3 IU Kandle 4-7 |D
|
1~ Primary Master Enable
0 1 2 3 4 5 B 7
Kandle Vv v v ¥ v ¥ ¥ ¥

—Secondan kMaster Enable
0

1
Kanale H u

e
i
-
i
s
@
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Ist dieses Feld gesetzt, wird pro Kanal die Statusmeldung HART-Kanal OK/nicht-
OK in Echtzeit in die Data Table gemeldet.

HART Status LEDs

Ist diese Feld gesetzt, werden die LEDs fur HART-Diagnosemeldungen verwendet.
Die Zustandsénderung der LEDs zeigt eine HART-Kommunikation an. Jede LED
reprasentiert einen HART-Kanal. Eine blinkende gelbe LED zeigt die HART-Kom-
munikation des entsprechenden Kanal an. Eine leuchtende gelbe LED zeigt an,
dass dieses Gerat in der Geréateliste ist.
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Rebuild

HART Readback Treshold

Mit dieser Funktion wird der analoge Messwert mit dem digitalen Messwert vergli-
chen. Sind die Werte unterschiedlich, erfolgt eine Statusmeldung.

Mit dem Prozentwert wird die zuldssige Abweichung der beiden Werte bestimmt.

Primary Master Enable

Mit dieser Funktion wird die Abfrage bestimmter HART Messkreise abgeschaltet.
Dies dient zur Steigerung der zeitlichen Performance.

Secondary Master Enable

Die Betriebsarten ,Primarer Master” und ,,Sekundarer Master“ und das entspre-
chende Zeitverhalten werden auf Feldgerateseite unterstitzt. Falls Secondary Mas-
ter nicht gesetzt ist, wird auf das spezielle Zeitverhalten eines Secondary Master-
Zugriffs keine Ricksicht genommen. Die HART-Zykluszeit wird dadurch minimiert.
Ist Secondary Master gesetzt, wird einem sekundaren Master (z. B. Handbedienter-
minal) Zugriff gewahrt.

Mit dieser Funktion wird der Schleifenaufbau aller Messkreise, die im Feld Primary
Master Enable ausgewahlt wurden, durchgeflhrt.

PACTware 2.0

Datei Bearbeiten Ansicht  Gerdtedaten Extras Ferster Hife
= el S =
=8, HOSTPC
=222 <05 Profibus-Treiber
£ <015 RSD-GWEX2DPE
c&

Yerbindung aufbauen
Verbindung trennen

Daten aus Gerat lesen
Daten in Gerat schreiben

g Patrameker
Messwert
Tremnd
Simulation

Diagnose

ere Funktionen Sollmert -Al“

Service
Gerat hinzufigen =

Gerat entfernen HART Diagnose <

: HART Hersteller Information
Eigenschaften <3.1>RSD-CI-EX8.H

HART Schleifenaufbau

Drucken »
Geratedaten in Datei schreiben

RS0-CHE=&.H §

< BT &l

il <NOMAME> T Administratr
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Eigensicheres

Remote Process Interface

HART-Kommunikation tiber IS-RPI

15.3.4 Feldgerate

15.3.4.1 Hinzufiigen der Feldgeréte in die Projektstruktur

In der Projektstruktur RSD-CI-Ex8.H auswahlen.
Im Kontextmen( Gerét hinzufiigen z. B. BARCON M V1.4 auswahlen.

15.3.4.2 Verbindung aufbauen

[ PEPPERL+FUCHS

Um die Parameter aus dem Gerét laden zu kénnen, muss eine Verbindung zum
Gerat aufgebaut werden.

Wenn eine Verbindung mit dem Gerat hergestellt wurde, werden alle beteiligten
DTM mit fetten Schriftziigen im Projektfenster gekennzeichnet. Gleichzeitig
erscheint in der Statuszeile eine griine blinkende Flache.

Datei Bearbeiten Ansicht Gerdtedaten Extras Ferster Hife
Dedae | MW %| E®
-5, HOST FC
7882 [ ] D> Prolibus Treiber
214 []¢03> RSD-GW-EX2.DFE -
@ [ "] <A15RSD-CHEXEH
R[] Q00050 Bar T
L ® <0015 Kanal ‘Werbindung aufbauen
L ® <002 Kanal TG
g Yerbndung trermen
L ® <008 Kanal L B
L@ <005 Kanal Daten aus Gerat lesen
L ® <00B Kanal e e R S
@ <007 Kanal Daten in Gerat schreiben
-8 IBASDUDEXEH
< <33 Lemr Parameter [3
< <3 Les
. <35 Lest Ifessiert
= 38 Leat Sirmulztion
- <3P les X
-+ <38 Lest Diagnose
‘Weitere Funktionen 3
Getathineufigen
Gerat entfernen
Eigenschaften <000 <0=Barcon M ¥1.4 FDT
PACT
5| BT T
T T <NONAMES [ Administatar

iRl il e e B e e ol e o o e o e R e e et L M 2 A W JE = RS T
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15.3.4.3 Schleifenadresse

Durch die Schleifenadresse wird die Position des Feldgerates im Rack bestimmt.

B PacTware 2.0

Dakei Bearbeiten Ansicht  Gerdtedaten Extras Fenster Hife

Dzde | BL%%| Ed
=& HOST PC
52 [*1<0> Profious-Treiber
= [7]1¢03> RSD-GwiEX2DPE.*
[*]<31>RSD-CHEXBH
o [<]<000< " S
@ <007> Kane  erbindung aufbauen
@ <002 Kene | yerbindiing trennen
& <003 Kan:
& <004 Kan: . )
& <05 ke DatEn aUs Gerdt lesen
® @05 Kan:  Daten in Gerat schreiben
& 007> Kane S i
#m <ABRASD-UOE

ey Parameter »
3.4 Leer Messwert
<3.5 Leer ; +
36 Leat Simulation
<37 Leer Diagnose
<3.8> Leer
& Funkkionen - Offline Yergleich
Online Yeraleich
Gerat hinzufigen Sollwe.rt g
Gerat entfernan /g
Eigenschaften <000><0>Barcon M V1.4 FOT (e
igenschaften < arcon MY1.4 F e

Kanal Parameter

fech 1>RSD CI-EX8,H Kanal Diagnose

Drucken >
Geratedaten in Dakei schreiben

Sohleifen-dresse 0oa

Special Soan’ B
HINWELS: Dien 'Special Soan'

D ‘Special Scan eingeschaltet Modus kidnnen Sie im Parameter
Ferster des Multiplexar Masters

ki kit
Furzadresse [0:15) I U__ “aklrvieren

Kommondo0255) | 2 MinDateriengsioszr [ 5

[aten [esen: | Daten schreiben I

5 BT e
e T <NONEME> I Administrator
||| 0 @ =1 )| O 2 2 2 ) 2] 2 ] ] 2 2 ] ] ] g ] ] 2] o o Y O E

LEdABEE
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15.3.5 Diagnose
15.3.5.1 Moduldiagnose RSD-CI-Ex8.H

Mit dem Mentieintrag Diagnose werden beim RSD-CI-Ex8.H kanalweise Diagnose-
informationen angezeigt.

Remote Fehler
Eine Anzeige erfolgt bei Grenzwertliberschreitung (Remote Fault Alarm).

Local Fehler
Eine Anzeige erfolgt bei Leitungsbruch und Leitungskurzschluss.

Overrange Alarm
Eine Anzeige erfolgt bei Messbereichsuberschreitung.

Underrrange Alarm

Eine Anzeige erfolgt bei Messbereichsunterschreitung.

P racTware 2.0
Datel Bearbeiten Ansicht Gerstedaten Extras Fenster Hilfe
DEgs Beby Ed
=+, HOSTPC
=88 <05 Profibus-Treiber
=l <01 RSD-GWEX2 DPE -
g <1 ASDO-EREH

& <000: Ki 7 2

& <00 ks Yerbindung aufbauen

& <o ko Werbindong trennen

& <003 K

® 00 Ko =

& s,k Daten aus Gerdt lesen

® <006 ki Diaten in Gerdt schreiben

00T K g chreih:

B <IDRSDY o
o dmEwpy  Parameter

<1.4> Empty MESSWErt

<15 Emply i

<16 Emply Trend

L2 Bty [y iy

1.8 Emply

Dizgnose

Wieitere Funkbiorien 4

Gerat hinzufiigen +RSD-CI-EX8.H Diagnose

— Fehlerfélam

Gerat entfernen

Eigenschaften <3, 1=RSD-CI-EXS.H - 001 2 3 4 5 6 7
Rermote Fehler S e s e e
Loc'all'f-'_a}ﬂér oo :‘b_' '_{3. o0 :Q' '.{3-
Mgé&_sbprg]ch'ubefséh'rittén o0 _t}_' '_G. o O :Q' '_{3.
Mgé&_s!:_tere_]ch'];ln._térﬁ_s_“g';huthéﬁ e B e B o S o = B & B )
Diagnosedaten

El BT &

el CHONAME> T Administrator
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15.3.5.2 Moduldiagnose RSD-UO-Ex8.H

Fehler Alarm

Eine Anzeige erfolgt sowohl bei Leitungsbruch und Leitungskurzschluss als auch
bei Messbereichslberschreitung und Messbereichsunterschreitung.

Nede | BEb% E®
= B Host e
B <O Profbus-Treber
= <01 ASD-GW-EX2DPE
gy <1 TRS00LEEH
- {1 DRSDUDEXEH

& <000 Kand Yerbindung aufbauen
: :m m Werbindung trennen

& 00D Kl -

: 42';: Kand Daten aus Gerat lesen
& <006 Kandl Diaten in Gerat schreiben
& <007: Kandl - g

1.3 Emply Skt Parameter

1.4 Emply St {

1.5 Emply St Messwert

<16 Emgly Shot

1T Emply Shot Trend

1.8 Emply Skt Sirmulatior

Wweitere Funktionen »

Gerat hinzuftigen
Gerat entfernen

Eigenschaften <3.1=RSD-CI-EX8.H

“ﬂ; 3.2 >RSD-UN-EX8.H Diagnose
Fehleralam

C =1
o=
O ora
O
O
oo
oom
O~

Fehler Alam

Diagnase Daten

Aktudlizisren |
Sohieten |

15.3.5.3 HART-Moduldiagnose

Auf die HART-bezogene Moduldiagnose kann auf folgende Weise zugegriffen wer-
den.

Dekel Beardsben drsicht Gerstecsten Earas Fenster Hife
Ledée Bhb%w E@
= & HOSTPC
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: Daten in Gerat schreiben
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Lol nmmf\_a:gn’ 8
O special sean £ %
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© EEFROM sohisiben & EEPROM Fehler O Disappeated o |
© REBUILD & ROM Fehler © Searching | o
© Reset & Sohlsien Fehler © Reservien % N
|| E
2
] B T
o BT & T Disanase awklisch aktuslsiaren salseen || S
e 3
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3
<
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15.3.6  HART-Kanaldiagnose

[ PEPPERL+FUCHS

Auf die HART-bezogene Diagnose im Feldgerat kann auf folgende Weise zugegrif-
fen werden.

[Wracreaezn
De@s | Bhb%w E&
[EEwstec

=l Prolibiss- Viibe 8
- 1403 RS0-Gwr EX20PE*
= i@ <1 DRSD-OEEH
=

L T

# 0z Verhindung aufbauen

& <003 | )

@ 06| Werbindung trennen

& <005 |

® 0081 paten aus Gerdt lesen

* a0 Sh T
« dm 12As0- Daten in Gerdt schreiben

D Leer

<34 Lot -

3% Laat Parameter 3

<38 Leet Messwerk

47 Leer : ;

8 Leer|  SimILERITTT

Diagnose

e Funkkionen Offline Yergleich

e Online Yergleich
Gerat hinzufligen
S Sollwert
Gerdt entfernen
Trend

Eigenschaften <000 <0>Barcon M Y1.4 FDT
About

‘Soan-Daten-
@ ke
= a‘;i‘lésse- IU_
Scan |f‘
Daten
—SeanSiatus
[0 “Sperial Scan” eingeschatet [ Geratist verschwundsn
[ Scan eingeschaltet OO Gerdt wiedsr gefunden
O Suche ist akiv OO Gerdl passticht
il Schlsile new sutbauen
L@ BT & SohlieBen
MCEIT crmware T e =0
W] | LA 2 3 B )| 5 ) B ] ) ] ] ) ] ) ) ] ] ) ] ] M ) T LEIaWLEQUURG

Uber die HART-Kanaldiagnose des RSD-CI-Ex8.H kann ein Schleifenaufbau zu
dem an diesem Kanal angeschlossenen Feldgerat aufgebaut werden. Die HART-
Lang-Adresse des Feldgerates wird angezeigt.
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15.4

15.4.1

15.4.2
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Inbetriebnahme

Checkliste zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der HART-Funktionalitadt des RSD-CI(UO)-Ex8.H ist in der fol-
gende Checkliste zusammengefasst. Sie sollte der Reihe nach durchlaufen werden,
wobei bereits durchgefliihrte Aktionen bersprungen werden kénnen. Die Ubliche
Vorgehensweise zur Inbetriebnahme ist:

¢ |Installation

* Installation der Feldgerate

* Anschluss der Wartungsstation

¢ Betrieb

* Einschaltvorgang des Systems abwarten (/O Modul, Bus, PC etc.)

e Parametrierung der gewiinschten Kanéle vornehmen

e Schleifenaufbau durchfihren (REBUILD)

Inbetriebnahme-Uberwachung am RSD-CI(UO)-Ex8.H

Mit der Konfiguration ,HART Status LED“ kann der REBUILD-Vorgang Uber den
Zustand der LEDs am RSD-CI(UO)-Ex8.H tberwacht werden. (s. dazu
Abschnitt 15.1.7)

Datenzugriff auf die angeschlossenen Feldgerite

Wie der Datenzugriff auf die angeschlossenen Feldgeréte vorgenommen werden
kann, ist vom verwendeten Bedientool abhangig. Im Allgemeinen befinden sich die
Feldgeréate jedoch in einem Projektbaum unterhalb des RSD-CI(UO)-Ex8.H, wo
Uber Meniifunktionen auf Geratedaten, -parameter und -diagnosen zugegriffen wer-
den kann. Ein solcher Projektbaum ist in Abschnitt 15.3.1 beschrieben.

Die Daten-, Parameter- und Diagnosefenster beherbergen Daten der zugrunde lie-
genden HART-Kommandos, die sich je nach Feldgeréat stark unterscheiden. Einzig
die ,Universal® Kommandos und die allgemeinen Antwort-Codes existieren bei allen
Geraten in gleicher Weise, sodass die Informationen Uber die Gerate selbst sowie

die Prozesswerte und einige Diagnoseinformationen in einheitlicher Weise darge-

stellt werden kdnnen.
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15.5 Diagnose und Fehlerbehandlung

15.5.1 Allgemeines

O

11

Hinweis

15.5.2 LEDs

Dieses Kapitel gibt Bedienungshinweise beim Auftreten von Fehlern und beschreibt
mdgliche Fehlerursachen.

Fehler und Stérungen werden wie folgt gemeldet:
¢ [ euchtdioden (siehe Abschnitt 15.1.7 und Abschnitt 15.5.2)
e Status/Antwort-Code (siehe Abschnitt 15.5.3)

Mit der Konfiguration ,HART Status LED" kann der REBUILD-Vorgang Uber den
Zustand der LEDs am RSD-CI(UQO)-Ex8.H tberwacht werden. (s. dazu
Abschnitt 15.1.7)

Farbe Bedeutung

Gelb konstant HART-Feldgeréat erkannt

Gelb konstant mit kurzzeitigem HART-EeIdgerét erkannt,

Blinken Status Uberprifung am Feldgerat wird wéhrend kurzzeitigem
Blinken gerade durchgefihrt

Gelb schnell blinkend Stromschleife wird gerade mit HART-Befehlen beaufschlagt, um
mit einem Feldgerat Verbindung herzustellen

15.5.3 Status/Antwort-Code (Response code)

[ PEPPERL+FUCHS

In einem HART-System wie IS-RPI gibt es grundséatzlich folgende Quellen fur Sta-
tusmeldungen.

a. Zwei Byte Status, die auch als ,Antwort-Code" bezeichnet werden, sind in jeder
Nachricht eines Feldgerates enthalten. Diese beinhalten die Informationsarten
Kommunikationsfehler und Geratestatus.

b. Ein erweiterter Status (Extended Status), der nach Anzeige der Status Bytes (sie-
he Punkt a)) vom Feldgerat durch das Kommando 48 angefordert werden kann.

c. Kommando-spezifischer Antwort-Code

d. Beim IS-RPI-HART-System wird zuséatzlich zu a) ... ¢) noch der HART-Status des
RSD-CI-(UO)-Ex8 zyklisch abgeholt. Die Zykluszeit ist deterministisch und liegt
je nach Konfiguration bei 32 ... 72 Sekunden.

Die Ergebnisse der Punkte a)..d) werden in einer Wartungsstation erfasst, decodiert
und in Klartext dargestellt. Zu PACTuars™ siehe Abschnitt 15.3.1.
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Anhang

Unterstiitzte Kommandos

Die folgenden Tabellen zeigen die vom IS-RPI-HART-Multiplexer unterstitzten
HART-Kommandos, geordnet nach den drei Gruppen ,Universal“, ,Common-
practice” und ,,Geratespezifische” Kommandos. Dabei sind Lesekommandos mit
und Schreibkommandos mit = gekennzeichnet.

Die ,Universal“ und ,,Common-practice“ Kommandos sind in /1/ detailliert beschrie-
ben. An dieser Stelle werden lediglich die Funktionen erlautert, nicht die darunter
liegenden Datenstrukturen des HART-Protokolls.

LSUniversal“-Kommandos:

Aktion

Bedeutung

Eindeutige Gerateidentifi-
zierung lesen

Als Antwort folgen 12 Byte Geratekennung.

Eindeutige Geréteidentifi-
zierung anhand der ,, Tag“
lesen

Als Antwort folgen 12 Byte Geratekennung, wenn
die angegebene Messstellenbezeichnung (Tag) mit
der im Multiplexer gespeicherten tbereinstimmt.

.Message"“ lesen

Die 32-stellige Nachricht wird gelesen (siehe auch
Kommando 17).

Messstellenbezeichnung,
Beschreibung und Datum
lesen

Auslesen der 8-stelligen Messstellenbezeichnung
(Tag), der 16-stelligen Beschreibung und des
Datums.

Lese ,Final Assembly
Number*

Endmontagen-Nummer wird gelesen.

Message“ speichern

Die 32-stellige Nachricht wird geschrieben (siehe
auch Kommando 12).

Messstellenbezeichnung
(Tag), Beschreibung und
Datum speichern

Speichern einer 8-stelligen (Tag), einer 16-stelligen
Beschreibung und eines datums

Kommando
0 (B8
11 0
12 (B8
13 0
16 (B8
17 &
18 s
19 Ve

Schreibe ,Final Assembly
Number*

Endmontagen-Nummer wird geschrieben.

,Common-Practice“-Kommandos:

Aktion

Bedeutung

Ricksetzen des Status
~Configuration changed"

Statusmeldung I6schen

Kommando
38 &
42 s

Gerate-Reset durchfihren

Unmittelbar nach der Kommando-Bestatigung wird
ein Reset des Gerate-HART-Prozessors durchge-
fahrt.
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~Geratespezifische” Kommandos:

15.6.2 Literatur

Kommando Aktion Bedeutung
130 (BA] Feldgerate-Liste Es werden die Adressen der an den Strom-
schleifen erkannten Feldgeréate zuriick geliefert
133 = Feldgeréate aus der Feldgerat- Feldgerate mit der angegebenen erweiterten
Liste I6schen Adresse werden aus der Feldgerate-Liste
geloscht.
144 (BA] Anzahl der Telegramm- Wiederholungen bei ,Busy“: 0 ... 11 (Vorein-
Wiederholungen lesen stellung ist 0);
Wiederholungen bei Kommunikationsfehlern:
0 ... 11 (Voreinstellung ist 2).
145 & Anzahl der Telegramm-
Wiederholungen schreiben
154 & »Rebuild“ von bis zu 8 spezifi- siehe Abschnitt 15.1.4
zierten Schleifen durchfiihren
162 (B8] Lese ,HART loop medium Konfiguriert das Zugriffsverfahren auf die
access"” Stromschleife
0 = HART-konform
1 = Sekundarer Master AUS
2 = Sekundérer Master und burst Modus AUS
163 & Schreibe ,HART loop medium Konfiguriert das Zugriffsverfahren auf die
access"” Stromschleife
0 = HART-konform
1 = Sekundarer Master AUS
2 = Sekundérer Master und burst Modus AUS
-1/ - HART Communication Foundation:
- HART - SMART Communications Protocol Specification
- HCF SPEC-11, Revision 5.9
- www.hartcomm.org
-/2/ - HART Communication Foundation:
- HART Application Guide
- HCF LIT 34
- www.hartcomm.org
- 13/ - Romilly Bowden, Fisher-Rosemount:

- HART - A technical overview, august 1997

- Fisher-Rosemount
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Glossar

Adresse

Broadcast Mode
Burst Mode

Erweiterte Adresse
FSK

HART

Host

Kurzadresse
Master

Master-Slave-System

Multidrop

Multimaster

In Kommunikationssystemen wird eine Adresse zur
Identifizierung des Gerates verwendet, an das eine
Nachricht gerichtet ist. HART verwendet dazu zwei
Adressierungsarten: die Kurzadresse, die im Bereich
0 ... 15 liegt, und die erweiterte Adresse, die aus

38 Bits besteht. Die Kurzadresse 0 ist fir

4 mA ... 20 mA analoge Feldgeréte in --> Punkt-zu-
Punkt Verbindungen reserviert, die Kurzadressen

1 ... 15 fUr Feldgeréte in --> Multidrop-Verbindungen.

--> Burst Mode

Ein Kommunikationsmodus, bei dem Feldgerate vom
Master angewiesen werden, standig Prozesswerte

(z. B. die --> Priméare Variable) ohne weitere Aufforde-
rung an den Master zu senden.

--> Adresse

Abk. fur Frequency Shift Keying. Kodierungsverfahren,
bei dem die digitale Information ,,0“ und ,,1“ mit zwei
unterschiedlichen Frequenzen codiert wird.

Abk. fir Highway Addressable Remote Transducer.
Bezeichnung flur eine Kommunikation nach dem
HART-Protokoll. HART ist ein --> Master-Slave-Sys-

tem.

Ubergeordnetes System, z. B. Wartungsstation, PC

oder Leitsystem.
--> Adresse

Ein Gerat (z. B. das Leitsystem) in einem --> Master-
Slave-System, das alle Ubertragungsanforderungen
und Kommandos initiiert.

Kommunikationssystem, bei dem alle Ubertragungsan-
forderungen und Kommandos von einem --> Master
initiiert und von einem --> Slave beantwortet werden.

Im Gegensatz zu --> Punkt-zu-Punkt kénnen mehrere
(Feld-)Gerate an einem Segment (Adernpaar) ange-
schlossen werden. Damit jedes Gerat einzeln ange-
sprochen werden kann, muss es eine eindeutige -->
Adresse besitzen. Da zu jedem Zeitpunkt aber immer
nur mit einem Feldgerat kommuniziert werden kann,
verlangern sich die Zykluszeiten proportional zur
Anzahl der Feldgerate. Bei HART stellen Feldgeréate
im Multidrop-Betrieb ihre Stromaufnahme fest auf

4 mA, um einen Parallelbetrieb zu ermdglichen (bis zu
15 Geréte sind mdglich).

Bei HART ist der Anschluss zweier Master erlaubt, ein
primérer und ein sekundarer. Als primarer Master wird
die Hauptstation konfiguriert, im Allgemeinen ist dies
das Leitsystem oder die Haupt-Warte. Als sekundéarer
Master wird eine Nebenstation konfiguriert, das kann
ein Hand-Bediengerat oder auch eine Wartungsstation
sein. Primé&rer und sekundérer Master unterscheiden
sich in der Zugriffsprioritat: so hat der primare Master
eine hoéhere Prioritat als der sekundare. Von den Mas-
tern ausgehende Telegramme sind mit einem Master-
Bit gekennzeichnet, sodass die Master die Tele-
gramm-Antworten ihren eigenen Telegrammen zuord-

nen kdnnen.
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Primére Variable

Primarer Master
Punkt-zu-Punkt

Sekundare Variable

Sekundarer Master
Slave

»Smartes” Feldgerat

Tag

[ PEPPERL+FUCHS

Prozess-Messwert des Feldgerates. Die Einheit unter-
scheidet sich je nach HART-Kommando (siehe Kom-
mandos 1, 2 und 3). Die priméare Variable eines
Drucksensors kann z. B. den gemessenen Prozess-
druck in der Einheit ,bar” beinhalten.

--> Multimaster

Bei Punkt-zu-Punkt-Verbindungen kénnen an einem
Segment (Adernpaar) nur zwei Kommunikationsteil-
nehmer angeschlossen werden. Eine Punkt-zu-Punkt-
Verbindung ist z. B. die Master-Slave-Verbindung zwi-
schen einem Multiplexer und einem Feldgerét.

Ein weiterer, zusatzlicher Wert (Prozess-Messwert)
des Feldgerates (bis zu vier zusatzliche Werte werden
Uber HART-unterstitzt). Dieser kann nur mit dem
HART-Kommando 3 gelesen werden.

--> Multimaster

Ein Gerat (z. B. Feldgerét oder Ventil) in einem -->
Master-Slave-System, das Kommandos von einem -->
Master empféngt. Ein Slave kann keine Ubertragungs-
anforderung initiieren.

Intelligentes programmierbares Feldgerat mit Mikro-
prozessor und Speicher, welches in der Lage ist,
Berechnungen, Selbstdiagnosen und Fehlerreports
durchzufthren und das mit einer Fernwarte kommuni-
zieren kann.

Eindeutige Bezeichnung der MSR-Stelle des Feldgera-
tes innerhalb der Prozessanlage.
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16

16.1

Anhang

Struktur Echtzeit-Datentabelle

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die Lange der unterstiitzten Modulsta-
tus-Worte, Eingangsdaten-Worte, Ausgangsdaten-Worte, Kanalstatus-Worte und
Konfigurationsdaten-Worte.

Modulbezeichnung | Modulstatus-Worte Eingangsdaten- Kanalstatus-Worte Ausgangsdaten- Konfigurationsda-
Worte Worte ten-Worte
RSD-BI-Ex16 1 1 1 - 1
RSD-BO-Ex4 1 - 1 1 1
RSD-CI(2)-Ex8 1 8 4 - 3
RSD-UO-Ex8 1 - 2 9 4
RSD-TI(2)-Ex8 1 8 3 - 4
RSD-FI-Ex2 1 4 3 - 8
RSD-CI-Ex8.H 1 8 5 - 2/2 (azyklischer
Kanal)
RSD-UO-Ex8.H 1 - 4 9 11/2 (azyklischer
Kanal)
16.2  Struktur erweiterte Datentabelle (liber den azyklischen Kanal von IS-RPI)

Sollen Funktionen/Einstellungen wie z. B. das Datenformat, Parametrierung von
Schwellwerten fur die Fehlermeldungen etc. parametriert werden, muss dies Uber
den azyklischen Kanal von 1S-RPI geschehen (siehe auch Abschnitt 12.4.4 und
Abschnitt 12.4.6).

Modulbezeichnung

Konfigurationsdaten-Worte

Konfigurationsdaten-Worte

Erweiterte

RSD-CI-Ex8.H

2

2

RSD-UO-Ex8.H

11*

2

Wird das RSD-UO-Ex8.H uber User_Parameter konfiguriert, werden lediglich 3 Worte Parameter

benétigt. Uber den azyklischen Kanal des 1S-RPI werden dennoch 11 Worte Parameter {ibertragen.
Wird das RSD-UO-Ex8.H uber die azyklischen PROFIBUS DP V1-Telegramme konfiguriert, miissen
ebenfalls 11 Worte Gibertragen werden.

16.3 Inhalt Echtzeit-Datentabellen, modulbezogen
Die folgenden Tabellen stellen die Echtzeit-Datentabellen der einzelnen IS-RPI-
Module dar. Weitere Informationen Uber die Bedeutung bzw. Inhalte der einzelnen
Worte entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 12.4.
16.3.1 Datentabelle fiir RSD-BI-Ex16 (Modulstatus-Wort = 0200;,)
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 | 14 | 13 12 | 11 | 10 9 [ 8 [ 7 [ s 5 [ 4 [ 3 ] 2] 1] o
0/l R 0 Modulstatus-Wort
11 R 0 IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN IN
K15 K14 K13 K12 K11 K10 K9 K8 K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
2/S R 0 FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA FA
K15 K14 K13 K12 K11 K10 K9 K8 K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
2/S R 0 Eingang 15 Zahler
3/C w 0 - - CF CR - - F/C - - - Eingangsfilter Eingangsfilter
K12 .. K15 KO ... K11
Alarmfilter
KO ... K15
168 FdPEPPERL+FUCHS
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16.3.2  Datentabelle fiir RSD-BO-Ex4 (Modulstatus-Wort = 0101,)
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 | 14 [ 13 12 1] w0 ] 9 | 8 | 7 [ 6 [ 5 [ a3 [ 21]117]o0
o/l R 0 Modulstatus-Wort
1/8 R 0 OA OA OA OA FA FA FA FA - - - - - - - -
K3 K2 K1 KO K3 K2 K1 KO
2/0 w 0 com LM reser reser FM FM FM FM FS FS FS FS oD oD oD oD
F viert viert K3 K2 K1 KO K3 K2 K1 KO K3 K2 K1 KO
3/C w 0 - - - - - - - FR - - - - - Fehler/Uberlast
Alarmfilter
KO ... K3
16.3.3  Datentabelle fir RSD-CI-Ex8 (Modulstatus-Wort = 1C00,) und
RSD-CI2-Ex8 (Modulstatus-Wort = 1C03,))
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 5 [ 14 ] 13 [ 2] n]w] o] 8 [ 7 ]6e ] 5 ] a]s] 2111 o
0/l R 0 Modulstatus-Wort
1 R 0 Eingangs-Datenwort KO
2/ R 0 Eingangs-Datenwort K1
3/l R 0 Eingangs-Datenwort K2
4 R 0 Eingangs-Datenwort K3
5/ R 0 Eingangs-Datenwort K4
6/l R 0 Eingangs-Datenwort K5
7N R 0 Eingangs-Datenwort K6
8/l R 0 Eingangs-Datenwort K7
9/S R 0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
10/S R 0 RE RE RE RE RE RE RE RE loc loc loc loc loc loc loc loc
F F F F F F F F FA FA FA FA FA FA FA FA
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
11/8* R 0 - - - - - - - - - - - - Diagnosedaten
12/S8* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag
13/C w 0 com - obere und untere Fehlerschwelle in 0,1 mA- RT Grenzfrequenz-Filter Datenformat KO ... K3 FM
F Schritten KO ... K3 u/d KO ... K3
KO ... K3
14/C w 0 sqrt obere und untere Fehlerschwelle in 0,1 mA- RT Grenzfrequenz-Filter Datenformat K4 ... K7 FM
TH Schritten K4 ... K7 u/d K4 ... K7 K4 ... K7
K4 ...K7
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag
*  Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).
16.3.4  Datentabelle fiir RSD-CI-Ex8.H (Modulstatus-Wort = 1E3F},)
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [ 14 ] 13 ] 12 ] 1n] 10] o[ 8 | 7 [ 6 [ 5 [ a] 3] 21110
o/l R 0 Modulstatus-Wort
il R 0 PUCfg | reserviert | Kommunikations-Status | Kommunikations-Daten-Byte
2/ R 0 Eingangs-Datenwort KO
3/ R 0 Eingangs-Datenwort K1
4/ R 0 Eingangs-Datenwort K2
5/ R 0 Eingangs-Datenwort K3
6/l R 0 Eingangs-Datenwort K4
7N R 0 Eingangs-Datenwort K5
8/l R 0 Eingangs-Datenwort K6
1] R 0 Eingangs-Datenwort K7
10/S R 0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko
11/8 R 0 RE RE RE RE RE RE RE RE loc loc loc loc loc loc loc loc
F F F F F F F F FA FA FA FA FA FA FA FA
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko
12/8* R 0 reserviert HART - - - Diagnosedaten
Rebuild
13/8* R 0 HART Read Back HART Failure
14/S* R 0 HART Transmitter List HART Communication
15 w 0 PROG/ reserviert Kommunikations-Steuerung Kommunikations-Daten-Byte
RUN

*

Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).

[ PEPPERL+FUCHS

Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
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16.3.5 Datentabelle fiir RSD-UO-Ex8 (Modulstatus-Wort = 1200,,)

Wort/ R/W Seite Bit
Typ 5 | 14 | 138 [ 12 [ 1n]1w] o] 8 7] 65 ] a[s]z2]1]o
0/l R 0 Modulstatus-Wort
1/S R 0 loc loc loc loc loc loc loc loc - - - - Diagnosedaten
FA FA FA FA FA FA FA FA
K7 Ké K5 K4 K3 K2 K1 KO
2/S* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag
3/0 w 0 com FR - - - - - - dig dig dig dig dig dig dig dig
F out out out out out out out out
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
4/0 w 0 Ausgangs-Datenwort KO
5/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K1
6/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K2
7/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K3
8/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K4
9/0 W 0 Ausgangs-Datenwort K5
10/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K6
11/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K7
12/C w 0 LFM - FM FM AFS AFS Datenformat Datenformat
K2 ...K3 KO ... K1 K2 ...K3 KO ... K1 K2 ... K3 KO ... K1
13/C w 0 LM LM FM FM AFS AFS Datenformat Datenformat
K4 ... K7 KO ... K3 K6 ... K7 K4 ...K5 K6 ... K7 K4 ... K5 K6 ... K7 K4 ...K5
14/C w 0 DFS DFS DFS DFS DFS ‘ DFS | DFs ‘ DFS | ad ‘ aid | ad | ad | ad | ad | ad | a/d
K7 Ké K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
15/C W 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag
*  Das so gekennzeichnete Status-Wort wird bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit Gbertragen
(siehe Tabelle Seite 172).
16.3.6 Datentabelle fir RSD-UO-Ex8.H (Modulstatus-Wort = 153F},)
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 | 14 | 138 | 12 [ 1nn]w] o] 8 [ 7 [e]s]a]ls]2]1]o
o/l R 0 Modulstatus-Wort
0 K 5 3Fphex
1/8 R 0 PUCfg reserviert Kommunikations-Status Kommunikations-Daten-Byte
2/S R 0 FA FA ‘ FA | FA FA FA FA FA HART ‘ - ‘ - - Diagnosedaten
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 Ko Rebuild
3/8* R 0 reserviert
4/8* R 0 HART Read Back HART Failure
5/S* R 0 HART Transmitter List HART Communication
6 w 0 PROG/ reserviert Kommunikations-Steuerung Kommunikations-Daten-Byte
RUN
7/0 w 0 - FR - - - - - - dig dig | dig | dig | dig | dig | dig | dig
out out out out out out out out
K7 Ké K5 K4 K3 K2 K1 KO
8/0 w 0 Ausgangs-Datenwort KO
9/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K1
10/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K2
11/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K3
12/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K4
13/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K5
14/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K6
15/0 w 0 Ausgangs-Datenwort K7
*  Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).
170 F3PEPPERL+FUCHS

043230

Ausgabedatum  2008-01-11



043230

Ausgabedatum  2008-01-11

16.3.7 Datentabelle fiir RSD-TI-Ex8 und RSD-TI2-Ex8
(Modulstatus-Wort = 1B02;))
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 [ 14 ] 13 [ 12 ] 1] 0] 9 [ 8 | 7 6 | 5 [ a3 [ 2] 170
0/l R 0 Modulstatus-Wort
1/ R 0 Eingangs-Datenwort KO
2/l R 0 Eingangs-Datenwort K1
3/l R 0 Eingangs-Datenwort K2
4/ R 0 Eingangs-Datenwort K3
5/1 R 0 Eingangs-Datenwort K4
6/ R 0 Eingangs-Datenwort K5
7N R 0 Eingangs-Datenwort K6
8/l R 0 Eingangs-Datenwort K7
9/S R 0 OR OR OR OR OR OR OR OR UR UR UR UR UR UR UR UR
AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL AL
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
10/S R 0 loc loc loc loc loc loc loc loc - CJC CJC - Diadnosedaten
FA FA FA FA FA FA FA FA AL1 AL2
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
11/8* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag
12/C w 0 com - - - Datenformat KO ... K7 FM FM RJ KO ... K7 Grenzfrequenz-Filter
F K4 ...K7 KO ... K3 KO ... K7
13/C w 0 SE SM ST SE SM ST
sel K4 ... K7 sel sel KO ... K3 sel
K4 ...K7 K4 ...K7 KO ... K3 KO ... K3
14/C w 0 RTD RTD RTD RTD RTD RTD RTD RTD
ofs ofs ofs ofs ofs ofs ofs ofs
K7 K6 K5 K4 K3 K2 K1 KO
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag
*  Das so gekennzeichnete Status-Wort wird bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit iibertragen
(siehe Tabelle Seite 172).
16.3.8  Datentabelle fir RSD-FI-Ex2 (Modulstatus-Wort = 1700;,)
Wort/ R/W Seite Bit
Typ 15 | 14 [ 13 ] 12 [ 11 ] 1w0] o | 8 | 7 [ 6 [ s [ a] 3] 211170
o/l R 0 Modulstatus-Wort
1/ R 0 KO, Frequenz (2 wahlbare Datenformate)
2/l R 0 KO, Frequenz in % vom Messbereich oder Beschleunigungswert
3/ R 0 K1, Frequenz (2 wéhlbare Datenformate)
4/l R 0 K1, Frequenz in % vom Messbereich oder Beschleunigungswert
5/S R 0 - - DI GS FR FA MP - - DI GS FR FA MP
KO KO AL KO AL K1 K1 AL K1 AL
KO KO K1 K1
6/S* R 0 - - - - Diagnosedaten - - - mod Diagnosedaten
KO cfg K1
7/S* R 0 resp MODUL-Befehlsantwort MODUL-Befehlsantwort-Daten
flag
8/C w 0 com FST F NOP MPM - loc F NOP MPM
F KO ... K1 RA KO KO FM RA K1 K1
KO K1
9/C w 0 MFA
KO
10/C W 0 FSD FSM
KO KO
11/C w 0 FG FF inv inv MFS 1S ACT FAA DM FDM
KO Ko Gl Fl KO KO KO KO KO KO
KO KO
12/C w 0 MFA
K1
13/C w 0 FSD FSM
K1 K1
14/C w 0 FG FF inv inv MFS 1S ACT FAA DM FDM
K1 K1 Gl Fl K1 K1 K1 K1 K1 K1
K1 K1
15/C w 0 cmd MODUL-Befehl MODUL-Befehls-Daten
flag
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Ubertragen (siehe Tabelle Seite 172).

Die so gekennzeichneten Status-Worte werden bei Verwendung einiger GSD-Dateien nicht mit
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Eigensicheres Remote Process Interface
Anhang

16.3.9 Statusinformationen der GSD-Dateien

Bei folgenden GSD-Dateien werden einige Status-Informationen der Echtzeit-
Datentabellen nicht mit Gbertragen. Die Details sind den Beschreibungen der Echt-
zeit-Datentabellen aus Abschnitt 12 und Abschnitt 16 zu entnehmen.

GSD-Datei Gateway
PF04A8_3.gsd RSD-GW3-Ex2.DPE
PF07B8_3.gsd RSD-GW3-Ex2.DPE.ED
PF049C_2.gsd RSD-GW2-Ex1.PA
PFO7B7_2.gsd RSD-GW2-Ex1.PA.ED

Ausgabedatum  2008-01-11 043230
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