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Konformitatserklarung
Konformitatserklarung
Der AS-Interface-Sicherheitsslave fiir mechanische Schalter und SN/S1N
Né&herungsschalter VAA-2E-G4-SN wurden unter Beachtung geltender
europaischer Normen und Richtlinien entwickelt und gefertigt.
Eine entsprechende Konformitétserkldrung kann beim

Dl Hersteller angefordert werden.

Hinweis

Der Hersteller des Produktes, die Pepperl+Fuchs GmbH in D-68301
Mannheim, besitzt ein zertifiziertes Qualitatssicherungssystem geman

1SO 9001.
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Die verwendeten Symbole

1 Die verwendeten Symbole

Dieses Zeichen warnt vor einer Gefahr. Bei Nichtbeachten

drohen Personenschéden bis hin zu Tod oder Sachschéden
bis hin zur Zerstérung.

Warnung

Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung. Bei

Nichtbeachten kann das Gerét oder daran angeschlossene

Systeme und Anlagen bis hin zur vélligen Fehlfunktion
Achtung gestért sein.

O Dieses Zeichen macht auf eine wichtige Information
D aufmerksam.

Hinweis
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Sicherheit

2 Sicherheit

21 BestimmungsgemaéBe Verwendung

Der Schutz von Betriebspersonal und Anlage ist nicht ge-
wabhrleistet, wenn die Baugruppe nicht entsprechend ihrer
bestimmungsgemafBen Verwendung eingesetzt wird.

Warnung  Das Gerit darf nur von eingewiesenem Fachpersonal ent-
sprechend der vorliegenden Betriebsanleitung betrieben
werden.

Es darf nur als sicherheitsgerichteter Slave in einem AS-In-
terface Strang mit entsprechendem AS-Interface Sicher-
heitsmonitor bestimmungsgeméi verwendet werden.

Die Anforderungen an die externe Verkabelung und die
Auswahl der angeschlossenen Sensoren richten sich so-
wohl an die zu erfiillende Funktionalitét, als auch an die ge-
forderte Kategorie (EN 954-1/ISO 13849-1). Diese
Kategorie wird entweder mit Hilfe einer Risikoanalyse (zum
Beispiel nach EN1050) ermittelt oder aus einer C-Norm ent-
nommen. Die Kategorie des Sicherheitsmonitors muss min-
destens der von der Applikation geforderten Kategorie
entsprechen.

Die korrekte Ausfiihrung der gewtinschten Sicherheitsfunk-
tion hdngt auch von der Beschaltung und Programmierung
des Sicherheitsmonitors ab. Dies trifft auch fir die ge-
wiinschte Sicherheitsreaktion nach Codestérung oder Aus-
fall zu. Siehe auch Dokumentation des Sicherheitsmonitors
und Kapitel Anschlussbelegung. Die Sicherheitsfunktion
(einschlieBlich aller sicherheitsrelevanten Sensoren) ist vor
der ersten Inbetriebnahme zu tberpriifen.
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Sicherheit

2.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

ne stellt die Sicherheit und Funktion des Gerétes und ange-
schlossener Systeme in Frage. Der Anschluss des Gerétes

Warnung und Wartungsarbeiten unter Spannung ddrfen nur durch ei-
ne elektrotechnische Fachkraft erfolgen.

Kénnen Stérungen nicht beseitigt werden, ist das Gerét au-
Ber Betrieb zu setzen und gegen versehentliche Inbetrieb-
nahme zu schiitzen.

Reparaturen dtirfen nur direkt beim Hersteller durchgefiihrt
werden.

@ Ein anderer Betrieb als der in dieser Anleitung beschriebe-

Eingriffe und Verdnderungen im Gerét sind nicht zuldssig
und machen jeden Anspruch auf Garantie nichtig.

O Die Verantwortung fiir das Einhalten der értlich geltenden
D Sicherheitsbestimmungen liegt beim Betreiber

Hinweis
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Allgemeines

3 Allgemeines

Das Aktuator-Sensor-Interface (AS-Interface) ist etabliert als System zur
Vernetzung vornehmlich binarer Sensoren und Aktuatoren auf der unters-
ten Ebene der Automatisierungshierarchie. Die hohe Zahl der installierten
Systeme, die einfache Handhabung und das zuverldssige Betriebsverhal-
ten machen AS-Interface auch fiir den Bereich der Maschinensicherheit
interessant.

Systemmerkmale

Der hier beschriebene AS-Interface Sicherheitsslave erlaubt bei bestim-
mungsgemaBer Verwendung in Verbindung mit einem entsprechend pro-
grammierten AS-Interface Safety at Work Sicherheitsmonitor den Betrieb
von sensorgesteuerten Personenschutzeinrichtungen bis zur Kategorie 4
nach EN 954-1.

Der Sicherheitsmonitor muss den Anforderungen der Systemspezifikati-
on ,Sperzifikation der sicheren AS-Interface-Ubertragung“ Version 2.01
vom 12.05.2000 geniigen.

Der Slave verfugt Uber zwei sicherheitsgerichtete Eingénge, an die je-
weils ein mechanischer Schalter nach EN/IEC 60947-5-1 oder ein siche-
rer Naherungsschalter von Pepperl+Fuchs nach SN/S1N-Spezifikation
und EN/IEC 60947-5-3, Typ S (entspricht Kategorie 3 nach EN 954-1/
1SO 3849 -1) angeschlossen werden kann.

Ausgabedatum 20.05.2005
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Funktionsprinzip

VAA-2E-G4-SN
Allgemeines

Der Slave generiert intern eine Codefolge. Diese Codefolge wird von ei-
nem Sicherheitsmonitor (weiterer Busteilnehmer) auf die korrekte Abfolge

Uberwacht.
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Die Ubertragung der Codefolge wird durch den Zustand der extern ange-
schlossenen Sensoren beeinflusst.

Zumutbare Anderungen aufgrund technischer Verbesserungen vorbehalten.
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Allgemeines
Die Information Uber die Aktivierung der angeschlossenen Sensoren (z.

B. bei Not-Aus betatigt, SN-N&herungsschalter entdampft, ist die Code-
bertragung unterbrochen) wird wie folgt Gbertragen:

Aktivierter Eingangskanal Code Datenbit D4, D3, D2, D1
1 XX00

2 00XX

1und2 0000

keiner XXXX

Die Code-Worte 0000, XX00 und 00XX veranlassen den Sicherheitsmo-
nitor, die Anlage in den sicheren Zustand zu bringen (zum Beispiel im
Not-Aus) ohne eine Stérung zu melden. Weicht ein Bit eines Codewortes
von dem Soll-Code-Wort ab, schaltet der Sicherheitsmonitor die Anlage
in den sicheren Zustand und signalisiert eine Stérung des Slaves.

Ein Eingangskanal besteht aus zwei dynamisch angesteuerten Kompara-
toren, die auf 2 der 4 Dateneingange des AS-Interface-Schnittstellenbau-
steins wirken. Jeweils ein Eingang flir SN/S1N-N&herungsschalter und
ein Eingang flir mechanische Positionsschalter sind logisch in Serie ge-
schaltet.

Beispiel: Ein Not-Aus mit zwei getrennten Kreisen (Fehleraufdeckungs-
verhalten nach Kategorie 4) belegt beide Modul-Kanéle.

VAA-2E-G4-SN
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Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente

4 Anschlisse, Anzeigen und Bedienelemente

Anschliisse
Die Sensoranschliisse bestehen aus Federzugklemmen.

Es darf pro Kanal entweder ein mechanischer Positionsschalter oder ein
SN/S1N Néherungsschalter angeschlossen werden.

Anschliisse
1.1 Mechanischer Positionsschalter S+1
12 Reserviert RES
13 Mechanischer Positionsschalter S-1
241 Mechanischer Positionsschalter S-2
22 Reserviert RES
23 Mechanischer Positionsschalter S+2
3.1 SN/S1N Naherungsschalter S+1
32 Néherungsschalter 1 Emulation EM1
33 SN/S1N Naherungsschalter L-1
41 SN/S1N Naherungsschalter L-2
42 Néherungsschalter 2 Emulation EM2
43 SN/S1N Naherungsschalter L+2
O Die Klemmen 1.2 und 2.2 sind reserviert und diirfen nicht

Il

belegt werden.

Die jeweils nicht benutzten Klemmen sind wie folgt zu be-
Hinweis  schalten:

Zumutbare Anderungen aufgrund technischer Verbesserungen vorbehalten.
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Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente

I
I
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2 mechanische Positionsschalter
(oder ein zweikanaliger Positionsschalter)

O
C=g0 | C250H
CIe20| g2

Kanal 1 Kanal 2

1 mechanischer Positionsschalter
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Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente
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VAA-2E-G4-SN
Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente

Kurzschlussklemmen

Die entsprechenden Kurzschlussklemmen (#119797) werden mitgeliefert
und mussen der Anwendung entsprechend angepasst werden.

I I
I I
I I

Auslieferungszustand

M SN-Briicke

I Mechanische Positionsschalter-Briicke

Ausgabedatum 20.05.2005
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Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente

Anzeigen
il gelbe LED, Schaltzustand des Eingangskanals 1
(unabhéngig von der Sensortechnologie)
12 gelbe LED, Schaltzustand des Eingangskanals 2
(unabhéngig von der Sensortechnologie)
FAULT rote LED, AS-Interface Kommunikationsfehler
PWR griine LED, AS-Interface-Power
O Die gelben LEDs I1 und I2 zeigen den Zustand des dynami-
schen Sicherheitscodes an, der an den Sicherheitsmonitor
D weitergeleitet wird. Da die Frequenz des Sicherheitscodes
Hinweis Mit der Anzahl angeschlossener AS-Interface-Slaves ab-

Zumutbare And fgrund te

nimmt, kénnen die LEDs merklich flackern. Dies ist ein nor-
maler Betriebszustand.
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Spannungsversorgung der Module

5 Spannungsversorgung der Module

Das SN-Modul wird Uber die elektromechanische Schnittstelle EMS an
das AS-Interface angeschlossen.

Ausgabedatum 20.05.2005
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Anschlussbelegung

6 Anschlussbelegung

6.1 Allgemein

Die anschlieBbaren Not-Aus- bzw. Positionsschalter miissen als Offner
realisiert sein. Fiur die Sicherheitssensoren sind Schnittstellen nach SN-
Spezifikation (P+F) vorgesehen.

Der Slave enthalt zwei voneinander unabhangige, redundant aufgebaute
Eingangskanéle.
6.2 Anschlussbeispiele

Folgende Voraussetzungen sind zum Erreichen einer Sicherheitskatego-
rie zu erfiillen:

Kategorie 2
Testung

* Anschluss zweier unabhéngiger mechanischer Schalter Kategorie 2:
Da der Kurzschluss Uber die Schalter hinweg nicht erkannt wird, mus-
sen die Schalter und der Sicherheitsslave regelmaBig getestet werden.
Die Testintervalle miissen der Applikation angepasst sein. Keine be-
sonderen Forderungen an Kabel oder Schalter.

= S+ Kanal 1
» 13
< S
R
L
Q
<
S-2 Kanal 2
23
S+2
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Anschlussbelegung

Kategorie 3

Das Auftreten eines Fehlers darf nicht zum Verlust der Sicherheitsfunkti-
on fuhren (Kategorie 3).

* Anschluss zweier unabhéngiger mechanischer Schalter Kategorie 3:
Da der Kurzschluss Uber die Schalter hinweg nicht erkannt wird, mis-
sen die Leitungen zwischen Sicherheitsslave und Schalter geschitzt
verlegt werden. Die Schalter miissen zwangséffnend sein, so dass ein
VerschweiB3en der Kontakte ausgeschlossen werden kann.

‘mechanisch™ 7 @
| geschiitzt

I
1.1
T T D____ QO
= S, Kanall
® 13y i
<t S| -—-=-=-=-=
Q
L
Q
< " “mechanisch '; @
<>E 21 I geschitzt
szl [ —
| Kanal2 |
2.3 |
sl — = — = =~

Zum Erreichen der Sicherheitskategorie 3 kdnnen in dieser Applikation
beim Betrieb des AS-Interface-Sicherheitsslave an einem Sicherheitsmo-
nitor der Typen VAS-1A-K12-U oder VAS-2A-K12-U folgende Funktions-
baussteine parametriert werden:

zweikanalig abhangig

W

—1——  2zweikanalig unabhéngig

Ausgabedatum 20.05.2005
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* Anschluss zweier getrennter SN-Naherungsschalter Kategorie 3/S:
Da ein Querschluss zwischen den Naherungsschalterkreisen nicht im-
mer erkannt wird, dirfen sie nicht Uber ein gemeinsames Kabel ange-
schlossen werden, es sei denn ein Querschluss zwischen den beiden
Néherungsschaltereingédngen durch z. B. eine geschiitzte Verlegung
kann ausgeschlossen werden.

3.1
L+1

3.3
L-1

Kanal 1

Trennung

4.3

L+2 Kanal 2
41
L2

VAA-2E-G4-SN

Zum Erreichen der Sicherheitskategorie 3 kénnen in dieser Applikation
beim Betrieb des AS-Interface-Sicherheitsslave an einem Sicherheitsmo-
nitor der Typen VAS-1A-K12-U oder VAS-2A-K12-U folgende Funktions-
baussteine parametriert werden:

2zweikanalig abhangig

W

—1-—  zweikanalig unabhéngig
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Anschlussbelegung

Kategorie 4

Das Auftreten eines Fehlers darf nicht zum Verlust der Sicherheitsfunkti-
on fuhren. Eine Fehlerakkumulation darf nicht zum Verlust der Sicher-
heitsfunktion fiihren.

¢ Anschluss zweier abhangiger mechanischer Schalter:
Da der Kurzschluss Uber die Schalter hinweg nicht erkannt wird, mis-
sen die Leitungen zwischen Sicherheitsslave und Schalter entweder
geschutzt verlegt werden oder als vieradrige Leitung ausgefuhrt sein.
Die Schalter missen zwangséffnend sein, so dass ein VerschweiB3en
der Kontakte ausgeschlossen werden kann.

" “mechanisch™ |
1.1 I | geschiitzt I @
Z S+1 I I T | * NS I
Kanal 1 1
@ sl : I
< Sif-=-=-=-== |
Q Il . . |
w Sicherheitskreis
al |
:E Il mechanisch @ |
= 2.1 [ geschitzt |
solf ——o g
I, Kanal2 1 |
23 !
sffc — - — — = |
L Sy I —p— —

="
N
:I
II
1
O
l

i

111 ' |
| QO
= S+1 Il | |
UP 1.3| |
< S-1 I T
S | I |
u | I vieradrige I |
N I Leitung I I
$ O
< o4 | I g
s-2|f | | £
23 | | g
seafl = = = = — = I g
|| sicherheitskreis S
— e o — — - —_ 2
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Zum Erreichen der Sicherheitskategorie 4 kénnen in dieser Applikation
beim Betrieb des AS-Interface-Sicherheitsslave an einem Sicherheitsmo-
nitor der Typen VAS-1A-K12-U oder VAS-2A-K12-U folgende Funktions-
baussteine parametriert werden:

::]]: 2zweikanalig zwangsgefiihrt

—.~—  zweikanalig abhéngig
1

Der Funktionsbaustein == zweikanalig unabhéngig® darf
nicht verwendet werden.

Warnung

* Anschluss zweier funktional abhangiger SN-Naherungsschalter Kate-
gorie 3/S:
Da ein Querschluss zwischen den Naherungsschalterkreisen nicht im-
mer erkannt wird, dirfen sie nicht Uber ein gemeinsames Kabel ange-
schlossen werden es sei denn ein Querschluss zwischen den beiden
Néherungsschaltereingéngen durch z. B. eine geschutzte Verlegung
kann ausgeschlossen werden.

} 1
o —
L+1
P I Kanal 1 I
o) 3.3) |
1 1
< L1
G '
1
w I| Trennung |
C}J | |
Y |
S 43 I
L+2] |
Kanal 2
4.1] |
L2 f . . . |
|| sicherheitskreis
i — —
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Anschlussbelegung
Zum Erreichen der Sicherheitskategorie 4 kdnnen in dieser Applikation
beim Betrieb des AS-Interface-Sicherheitsslave an einem Sicherheitsmo-

nitor der Typen VAS-1A-K12-U oder VAS-2A-K12-U folgende Funktions-
baussteine parametriert werden:

::]I: zweikanalig zwangsgefiihrt

—.—  2zweikanalig abhéngig
1

Der Funktionsbaustein == zweikanalig unabhéngig* darf
nicht verwendet werden.

Warnung
Die Kabelldnge zwischen VAA-2E-G4-SN und Sensor ist
sowohl fiir Positionsschalter als auch flir Ndherungsschalter
auf 30 m begrenzt.
Achtung
8
<
g
g
£
]
2
g
2
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7 Betreiben der Module

71 Installation

Um IP67 zu erreichen muss das Gehduse so mit dem Un-
terteil verschraubt sein, dass es gleichméBig auf den Stiitz-
stellen auf dem Unterteil aufliegt'

Achtung

Pg-Verschraubung auf das Kabel schieben.

Kabel anbiegen

Das abisolierte Sensor-/Aktorkabel in der Reihenfolge 3, 4, 2, 1
anschliessen (Markierung auf dem Mittelteil beachten).

7.2 Adressierung der Module

Die Adressierung des AS-Interface-Slaves erfolgt unter Zuhilfenahme ei-
nes Handadressiergerates oder mit einem AS-Interface-Master. Bei Ver-
wendung des Handadressiergerates wird der AS-Interface-Slave einfach
auf das Handadressiergerat gesteckt und adressiert. Es kénnen Adres-

sen von 1 bis 31 vergeben werden. Auslieferungszustand ist Adresse 0.

7.3 Betrieb der AS-Interface-Safety-Eingangsmodule

Die Sicherheitsfunktion des Slaves wird durch die Programmierung des
Monitors festgelegt. Die entsprechende Dokumentation ist zu beachten.
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8 Ubertragungszeit der sicherheitsrelevanten Information
Die Reaktionszeit hangt hauptsachlich vom Monitor ab. Die entsprechen-
de Dokumentation und die Abschaltzeiten der Stellglieder sind zu beach-
ten.

9 Zertifikate
Zulassungen nach EN 954-1/ISO 13849 -1, EN 60947-5-3

10 Kurzfassung der Anforderungen fiir Kategorien
Kurzfassung der Anforderungen fiir Kategorien nach EN 954-1/
1ISO 13849 -1

o | Kurzfassung der Systemverhalten ") Wgsgntliches )
§, Anforderungen Prinzip zum Errei-
2 chen der Sicher-
N heit
B Die sicherheitsbezogenen Teile von Maschi- | Wenn ein Fehler auftritt, durch Auswahl
nensteuerung und/oder ihre Bauteile mis- kann er zum Verlust der von Bauteilen
sen in Ubereinstimmung mit den Sicherheitsfunktion flihren.
zutreffenden Normen so gestaltet, konstru-
iert ausgewahlt, zusammengestellt und kom-
biniert werden, dass sie den zu erwartenden
Einfliisse standhalten kdnnen.
1 Die Anforderungen von B miissen erfillt Wie fir Kategorie B
sein. beschrieben, aber mit einer
Verwendung von sicherheitstechnisch héheren sicherheitsbezoge-
bewahrten Bauteilen und Prinzipien nen Zuverlassigkeit der
Sicher-heitsfunktion
2 Die Anforderungen von B und die Verwen- | - Das Auftreten eines Fehlers | durch die Struktur
dung sicherheitstechnisch bewahrter Prinzi- | kann zum Verlust der Sicher-
pien mussen erflllt sein. Die heitsfunktion zwischen den
Sicherheitsfunktion(en) muss in geeigneten | Prifungsabstanden fihren.
Zeitabstanden durch die Maschinensteue- | per Verlust der Sicherheits-
rung gepriift werden. funktion wird durch die Prii-
ANMERKUNG: fung erkannt.
Was geeignet ist, héngt von der Anwendung
und Art der Maschine ab.
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dung sicherheitstechnisch bewahrter Prinzi-
pien missen erfilllt sein.

Die Steuerungen mussen so gestaltet sein,
dass:

- ein einzelner Fehler in der Steuerung nicht
zum Verlust der Sicherheitsfunktion flihrt,
und

- wann immer in angemessener Weise
durchfiihrbar, der einzelne Fehler erkannt
wird.

o | Kurzfassung der Systemverhatten 1) Wgse_zntliches )
S | Anforderungen Prinzip zum Errei-
o) chen der Sicher-
g heit

3 Die Anforderungen von B und die Verwen- | Wenn der einzelne Fehler durch die Struktur

auftritt, bleibt die Sicherheits-
funktion immer erhalten.

-Einige, aber nicht alle Feh-
ler werden erkannt.

- Eine Anhaufung unerkann-
ter Fehler kann zum Verlust
der Sicherheitsfunktion fiih-
ren

Die Anforderungen von B und die Verwen-
dung sicherheitstechnisch bewahrter Prinzi-
pien mussen erfillt sein.

Die Steuerungen mussen so gestaltet sein,
dass:

- ein einzelner Fehler in der Steuerung nicht
zum Verlust der Sicherheitsfunktion flhrt,
und

- der einzelne Fehler bei oder vor der néchs-
ten Anforderung an die Sicherheitsfunktion
erkannt wird. Falls dies nicht méglich ist, darf
eine Anhaufung von Fehlem dann nicht zum
Verlust der Sicherheitsfunktion filhrenWenn
Fehler auftreten, bleibt die Sicherheitsfunk-
tion immer erhalten.

Wenn Fehler auftreten, bleibt
die Sicherheitsfunktion
immer erhalten.

Die Fehler werden rechtzei-
tig erkannt um einen Verlust
der Sicherheitsfunktionen zu
verhindern.

1) Die Risikobeurteilung gibt an, ob der durch das Auftreten von Fehlem entstehende volistandige
oder teilweise Verlust der Sicherheitsfunktion(en) akzeptabel ist.
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Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,
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