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. HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,
herausgegeben vom Zentralverband Elektroindustrie (ZVEI) e.V. in ihrer neusten Fassung
sowie die Ergdnzungsklausel: "Erweiterter Eigentumsvorbehalt".
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Einleitung

Hersteller

Pepperl+Fuchs GmbH
LilienthalstraBe 200, 68307 Mannheim, Deutschland

Internet: www.pepperl-fuchs.com

Inhalt des Dokuments

Dieses Dokument beinhaltet Informationen, die Sie fir den Einsatz Ihres Produkts in den
zutreffenden Phasen des Produktlebenszyklus benétigen. Dazu kénnen zéhlen:

e Produktidentifizierung

e Lieferung, Transport und Lagerung
* Montage und Installation

* Inbetriebnahme und Betrieb

e Instandhaltung und Reparatur

* Stérungsbeseitigung

* Demontage

* Entsorgung

Hinweis!
Dieses Dokument ersetzt nicht die Betriebsanleitung.

Hinweis!

Entnehmen Sie die vollstdndigen Informationen zum Produkt der Betriebsanleitung und der
weiteren Dokumentation im Internet unter www.pepperl-fuchs.com.

Die Dokumentation besteht aus folgenden Teilen:
* Vorliegendes Dokument

* Betriebsanleitung

e Datenblatt

Zusétzlich kann die Dokumentation aus folgenden Teilen bestehen, falls zutreffend:
e EU-Baumusterprifbescheinigung

* EU-Konformitatserklarung

e Konformitatsbescheinigung

e Zertifikate

* Control Drawings

* Weitere Dokumente
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Einleitung

1.3 Zielgruppe, Personal
Die Verantwortung hinsichtlich Planung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung
und Demontage liegt beim Anlagenbetreiber.
Nur Fachpersonal darf die Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung und Demontage
des Produkts durchfihren. Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung und die weitere
Dokumentation gelesen und verstanden haben.
Machen Sie sich vor Verwendung mit dem Gerét vertraut. Lesen Sie das Dokument sorgféltig.
1.4 Verwendete Symbole

Dieses Dokument enthélt Symbole zur Kennzeichnung von Warnhinweisen und von
informativen Hinweisen.

Warnhinweise

Sie finden Warnhinweise immer dann, wenn von lhren Handlungen Gefahren ausgehen
kénnen. Beachten Sie unbedingt diese Warnhinweise zu Ihrer persénlichen Sicherheit sowie
zur Vermeidung von Sachschaden.

Je nach Risikostufe werden die Warnhinweise in absteigender Reihenfolge wie folgt
dargestellt:

Informative Hinweise

Hinweis!
H Dieses Symbol macht auf eine wichtige Information aufmerksam.

) Handlungsanweisung

Dieses Symbol markiert eine Handlungsanweisung. Sie werden zu einer Handlung oder
Handlungsfolge aufgefordert.

2018-06

(0]

I3 PEPPERL+FUCHS



2018-06

I3 PEPPERL+FUCHS

Produktspezifikationen

Funktion

Der HART-Multiplexer-Master HiDMux2700 dient dazu, eine HART-Verbindung zu analogen
Feldgeréaten herzustellen und dabei die konventionellen analogen

4 mA bis 20 mA-Stromkreise zu erhalten. Das Geréat agiert als Gateway zwischen den
Feldgeraten und der Steuerungsseite.

An den HART-Multiplexer-Master kdnnen maximal 32 analoge Feldgerate angeschlossen
werden.

Das Gerat kann als primarer oder sekundéarer Master benutzt werden.

Das Gerét kann im explosionsgefahrdeten Bereich der Zone 2 oder im nicht
explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden.

Das Gerat wird auf einem Termination Board montiert. Es gibt verschiedene Termination
Boards, welche speziell auf die einzelnen Leitsysteme zugeschnitten sind.

Das Geréat wird durch das Termination Board Uber Power Rail oder Uber Anschlussklemmen
mit 24 V DC versorgt.

Das Gerat wird durch das Termination Board uber die RS-485-Schnittstelle mit einer
Wartungsstation oder dem Prozessleitsystem verbunden. Die Ubertragungsrate betragt
maximal 57.600 Baud.

Die Gerateadresse und die Ubertragungsrate werden iiber DIP-Schalter eingestellt.

Die Versorgung, die Analogsignale und die RS-485-Schnittstelle sind galvanisch voneinander
getrennt. Die einzelnen HART-Kanéle sind entkoppelt. Damit wird das 4 mA bis 20 mA-Signal
nicht beeinflusst.

Uber die Konfigurations-Software ist es méglich, die vorhandenen Feldgeréate automatisch zu
suchen und die HART-Variablen der Feldgerate automatisch abzufragen.

f—
LED grun:
H N Versorgung
LED rot e LED gelb
rot: gelb:
Fehler 111 S —— HART-Ubertragung
Platz far
Beschriftung
Schalter 1...8
7 H
e
S——

Abbildung 2.1 Aufbau des HART-Multiplexer-Masters HiDMux2700
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Systembeschreibung

Grundlagen der HART-Kommunikation

Das HART-Protokoll wird von vielen konventionellen 4 mA bis 20 mA-Feldgeréaten unterstitzt,

die damit eine digitale Kommunikation zu Konfigurations- und Wartungszwecken erméglichen.

Viele Gerateparameter, aber auch der Messwert selbst, lassen sich damit digital in das Gerat
und aus dem Gerat Ubertragen. Diese digitale Kommunikation l4uft parallel zum

4 mA bis 20 mA-Signal auf der gleichen Leitung. Méglich wird das durch eine
Strommodulation, die dem Nutzsignal uberlagert wird.

HART-Signal

20 mA

Analogsignal

4 mA+ B = Befehl
A = Antwort

Zeit (Sekunden)

Abbildung 3.1

Das hochfrequente HART-Signal besteht aus den Sinus-Frequenzen 1200 Hz und 2200 Hz.
Der Mittelwert des Signals ist 0 und kann daher durch die Standard-Beschaltung des
Analogeingangs gefiltert werden. Dadurch wird das Analogsignal nicht beeinflusst.

Das HART-Protokoll ist ein Master-Slave-Protokoll. Das bedeutet, dass ein Feldgerat nur
antwortet, wenn es angesprochen wird. Eine Ausnahme ist der Burst-Modus. Die
Telegrammdauer betragt einige hundert Millisekunden, sodass 2 bis 3 Telegramme

pro Sekunde Ubertragen werden kénnen.

Die HART-Befehle werden in 3 Gruppen unterteilt:

¢ Universal-Befehle
Diese Befehle missen von allen Feldgeraten unterstitzt werden.

* Allgemeingiiltige Befehle
Diese Befehle entsprechen der gangigen Praxis und sind fir viele Feldgeréate geeignet.

e Geratespezifische Befehle
Diese Befehle sind nur fur bestimmte Feldgerate geeignet.

Im HART-Multiplexer-System werden die Befehle aller 3 Gruppen verwendet. Eine Aufstellung
der Befehle befindet sich in diesem Dokument. Siehe Kapitel 9.1.

Hinweis!
Weitere Informationen finden Sie in /1/, /2/, /3/, siehe Kapitel 9.2.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Einsatzmoglichkeiten

Generelle Einsatzméglichkeiten

In prozesstechnischen Anlagen sind viele Feldgerate Uber eine grof3e Flache verteilt.
Die Kennwerte dieser Feldgerate missen Gberwacht und protokolliert oder bei Anderung von
ProzessgrdéBen angepasst werden.

Der HART-Multiplexer-Master von Pepperl+Fuchs ermdéglicht die Kommunikation zwischen
einem Computer oder einem Prozessleitsystem und Feldgeraten, die das HART-Protokoll
unterstutzen. In der folgenden Abbildung ist der prinzipielle Systemaufbau zu sehen.

"

HART-Kommunikation 1 HART-Kommunikation 2

IHI@

Host HART-Multiplexer-Master Feldgerate
Computer-basierte
Wartungsstation oder
Prozessleitsystem

Abbildung 3.2  Prinzipieller Aufbau

HART-fahige Feldgerate gestatten es, dass Informationen wie zum Beispiel Messbereich und
Geréateadresse im Feldgerat selbst hinterlegt werden kénnen. Der Zugriff auf diese Daten wird
Ublicherweise mit einem Handheld realisiert. Das bedeutet, dass bei jedem zu &ndernden Wert
eine Verbindung zum Feldgerat manuell hergestellt werden muss.

Mussen bestimmte Daten im Rahmen der Qualitatssicherung protokolliert werden, bedeutet
das einen erhéhten Aufwand fir das Prozessleitsystem. So miissen zum Beispiel die
entsprechenden Daten zyklisch abgefragt und vom System in einer Datenbank abgespeichert
werden.

Der HART-Multiplexer-Master stellt die Verbindung zwischen dem Computer und den
HART-fahigen Feldgeraten her. Alle Zugriffe auf das Feldgerat finden parallel zur Ubertragung
des 4 mA bis 20 mA-Signals statt und haben von daher keinen Einfluss auf die
Messwertverarbeitung durch das Prozessleitsystem.

Das System stellt eine unterlagerte Service-Ebene dar. Eine Messwerterfassung ist durch den
HART-Multiplexer-Master ebenfalls méglich. Bei Feldgeraten, die im explosionsgefahrdeten
Bereich montiert sind, findet die Verbindung auf der nicht explosionsgefahrdeten Seite des
Auswertegeréates statt.

Pepperl+Fuchs bietet entsprechende Auswertegerate an, z. B. HiC2031, HiC2025.

Ein Anschluss des HART-Multiplexer-Masters an Auswertegerate anderer Hersteller ist
ebenfalls mdglich. Somit kbnnen vorhandene Anlagen sehr einfach erweitert und damit die
Vorteile der HART-Kommunikation genutzt werden.

Das HART-Multiplexer-System kann aus maximal 31 HART-Multiplexer-Mastern bestehen,
die Uber eine RS-485-Schnittstelle betrieben werden. An jeden HART-Multiplexer-Master
kénnen maximal 32 analoge Feldgerate angeschlossen werden. Damit kdnnen mit einem
Computer maximal 992 Feldgerate angesprochen werden.

Die Arbeit mit einem Handheld ist auch weiterhin méglich, da das HART-Protokoll zwei
HART-Master in einem System akzeptiert, z. B. Computer und Handheld.
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Wartungsstation

Zur Bedienung und Wartung des HART-Multiplexer-Systems kommt oft ein Computer als
Wartungsstation zum Einsatz, mit dem unabhangig vom Prozessleitsystem Parametrier- oder
Protokollieraufgaben erfillt werden kénnen. Fiir diesen Computer gibt es Bedien-Software
verschiedener Hersteller, die den gewlinschten Einsatzzweck erméglichen. Siehe Kapitel 3.3.

In einigen Fallen wird jedoch kein Computer als Wartungsstation verwendet, sondern das
Prozessleitsystem kommuniziert Uber eine RS-485-Schnittstelle direkt ber den
HART-Multiplexer-Master mit den Feldgeraten. Die niedrige Geschwindigkeit der
HART-Kommunikation setzt dieser Einsatzméglichkeit jedoch Grenzen.

Integration in Bedien-Software

Die volle Funktionalitat entfaltet das HART-Multiplexer-System durch die Integration in
moderne Asset-Management-Systeme wie PACTware (Open Source), SIMATIC PDM
(Siemens), AMS (Fisher-Rosemount), Cornerstone (Applied System Technologies) und Valve
Manager (Neles Automation). Diese Bedienwerkzeuge binden die Geratefunktionen der
Gerate des Multiplexer-Systems in Form von Mentibefehlen in eine einheitliche Oberflache
und komfortable Bedienung ein. Die Darstellung und Benennung der Funktionen in den
einzelnen Bedienwerkzeugen kann sich jedoch stark unterscheiden. Eine allgemein gultige
Darstellung ist an dieser Stelle nicht méglich.

Hinweise zur Konfiguration, Parametrierung, Bedienung und zu den Diagnosemdglichkeiten
des HART-Multiplexer-Systems finden Sie im Handbuch "Installation und Konfiguration Device
Type Manager (DTM)".

Systemaufbau

Die Feldgerate und der HART-Multiplexer-Master werden tber Termination Boards an
das Prozessleitsystem angeschlossen. In den folgenden Kapiteln werden 3 grundsétzliche
Anschlussmoglichkeiten beschrieben. Dabei dienen diese Anschlussmdglichkeiten als
Beispiele, da es eine Vielzahl weiterer Anschlussmdglichkeiten gibt.

Hinweis!

Weitere Informationen Uber die Anschlussbelegung der verwendeten Termination Boards
finden Sie in den entsprechenden Datenbléattern.

Folgendes Zubehdr ist fiir das HART-Multiplexer-System erhéltlich:
e Universell einsetzbare Termination Boards, genannt Generic Termination Boards
* Leitsystemspezifische Termination Boards

e HART-Verbindungskabel HIACA-UNI-FLK34-FLK34-*M* zur Verbindung eines
HART Communication Boards mit einem Termination Board des H-Systems

* Schnittstellen-Konverter in unterschiedlichen Varianten, abhangig von den verfligbaren
Schnittstellen

e Verbindungskabel fur die Verbindung zwischen dem Termination Board und dem
Prozessleitsystem. Diese Verbindungskabel gibt es in verschiedenen Varianten, abhéngig
von den verfugbaren Schnittstellen und vom Leitsystem-Hersteller.

Hinweis!
Weitere Informationen finden Sie unter www.pepperl-fuchs.com.

I3 PEPPERL+FUCHS
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Systembeschreibung

3.4.1 Externe Montage

Der Multiplexer-Master wird auf einem Termination Board montiert. Das Termination Board
leitet die Signale Uber Schraubklemmen weiter. Das Termination Board stellt die Verbindung
zum Multiplexer-Master parallel oder seriell her. Diese Montageart ist unabhangig vom
verwendeten Prozessleitsystem oder von eventuell vorhandenen Auswertegeréaten.

L

Bis zu 16
Feldgerate

HART-Signal/
4 mA ...20 mA-Signal

HART Termination Board

Computer-basierte
Wartungsstation

Konverter

RS-485-
Anschluss

Field Termination Assembly (FTA)

Verbindung Uber
Systemstecker

PLS

24VDC Lo

Abbildung 3.3

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Systembeschreibung

3.4.2 Montage integriert in das Prozessleitsystem

Der Multiplexer-Master wird auf einem Termination Board montiert. Das Termination Board
leitet die Signale Uber Systemkabel an das Prozessleitsystem weiter. Die Termination Boards
sind speziell zugeschnitten auf die einzelnen Prozessleitsysteme. Es stehen

Termination Boards flir Leitsysteme von verschiedenen Herstellern zur Verfligung:

e ABB

e Foxboro

¢ HIMA

* Honeywell
e Triconex

* Yokogawa

L

Bis zu 16
Feldgerate
HART-Signal/
4 mA ... 20 mA-Signal

HART Termination Board

Computer-basierte
Wartungsstation

Konverter

Verbindung tiber
Systemstecker

¥ PLS

[ [

Abbildung 3.4

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Systembeschreibung

3.4.3 Montage integriert in das H-System

Wenn Sie diese Anschlussméglichkeit verwenden, kénnen die Signale Gber einen
Systemstecker direkt von den Termination Boards des H-Systems auf den Multiplexer-Master
Ubertragen werden.

Bis zu 16
Feldgeréate

HART-Signal/

4mA ... 20 mA-Signal Termination HART

Board Communication
Board

F3) | 3 e | e e e e .
H I Hutschiene
Som )
El
|2 @)
e

PLS
Computer-basierte
Wartungsstation
4 H \ Konverter
[ [
Verbindung tUber
Systemstecker
24V DC
Abbildung 3.5

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

4 Montage und Installation

4.1 Hutschiene, anwenderseitig

Die Termination Boards werden auf einer 35-mm-Hutschiene nach EN 60715 montiert.

Abbildung 4.1 Beispiel: Hutschiene (35 mm x 7,5 mm)

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

4.2 Montage der Termination Boards

) Termination Board mit Schraubbefestigung montieren

Die Termination Boards werden auf die 35 mm-Hutschiene montiert.

1. Schnappen Sie das Termination Board (2) auf die Hutschiene (1) auf.
2. Ziehen Sie die Befestigungsschrauben (3) an.

L Das Termination Board (2) ist korrekt montiert und befestigt.

I

Abbildung 4.2  Montage des Termination Boards

—

Hutschiene
2 Termination Board

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HiDMux2700
Montage und Installation

Abbildung 4.3  Befestigung des Termination Boards

1 Hutschiene
2 Termination Board
3 Befestigungsschraube

) Termination Boards ohne Schraubbefestigung montieren
Die Termination Boards werden auf die 35 mm-Hutschiene montiert.
Schnappen Sie das Termination Board (2) auf die Hutschiene (1) auf.

L Das Termination Board (2) ist korrekt montiert und befestigt.

7

Abbildung 4.4  Montage des Termination Boards

1 Hutschiene
2 Termination Board

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

Vertikale und horizontale Montage

Beide Montagevarianten sind mdglich. Der Betrieb ist Uber den gesamten Temperaturbereich
des Systems in jeder Montagerichtung und ohne Einschrankung gewabhrleistet.

Vertikale Montage Horizontale Montage
Abbildung 4.5

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

=y

3 Montage des Multiplexer-Masters

Montage im nicht explosionsgefahrdeten Bereich
) Multiplexer-Master auf dem Termination Board montieren

Montieren Sie die den Multiplexer-Master wie im folgenden Abschnitt beschrieben.

Montage in Bereichen, die Gerateschutzniveau Gc erfordern

2018-06

—_
00

I3 PEPPERL+FUCHS



HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

) Multiplexer-Master auf dem Termination Board montieren

1. Schieben Sie die roten Quick-Lok-Riegel (1) in die obere Position.

2. Zentrieren Sie die Pins (2) Gber den Kontaktaufnahmen des Termination Boards.
Beachten Sie die Steckrichtung des Gerates.

3. Zentrieren Sie die Arretierungsstifte (3) Uber den Arretierungsaufnahmen des
Termination Boards.

4. Dricken Sie das Gerat vorsichtig in die Kontaktaufnahmen und Arretierungsaufnahmen
hinein.

5. Drucken Sie die roten Quick-Lok-Riegel (1) auf jeder Seite des Gerates herunter.
L Das Gerat ist montiert.

Abbildung 4.6 Montage der H-System-Trennbarriere

—r

Quick-Lok-Riegel
Pins

N

3 Arretierungsstifte

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Montage und Installation

4.4 Anschluss des Multiplexer-Masters

Die Stromkreise werden iber das Termination Board an den Multiplexer-Master
angeschlossen. Durch die Montage des Multiplexer-Masters auf dem Termination Bord sind
die Stromkreise geschlossen. Siehe Kapitel 4.5.

Zone 2
Div. 2

Abbildung 4.7  Anschluss HART-Multiplexer-Master HiDMux2700

2018-06
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700
Montage und Installation

Anschluss des Termination Boards
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Gefahr!

Lebensgefahr durch fehlerhafte Installation

Eine fehlerhafte Installation von Kabeln und Anschlussleitungen kann die Funktion und die
elektrische Sicherheit des Gerates gefahrden.

e Beachten Sie den zulassigen Aderquerschnitt des Leiters.

* Falls Sie mehrdréhtige Leiter verwenden, crimpen Sie die mehrdrahtigen Leiter mit
Aderendhiilsen.

e Verwenden Sie nur einen Leiter pro Anschlussklemme.
» Stellen Sie sicher, dass die Isolation der Leiter bis an die Anschlussklemme reicht.
e Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben der Anschlussklemme.

) Stromkreise anschlieBen

1. SchlieBen Sie den Feldstromkreis an, siehe Kapitel 4.5.1.

2. SchlieBen Sie den Steuerstromkreis an, siehe Kapitel 4.5.2.

3. SchlieBen Sie die Spannungsversorgung an.

4. SchlieBen Sie die HART-Kommunikation an, siehe Kapitel 4.4.

4.5.1 Anschluss der Feldgerate an das Termination Board

Pepperl+Fuchs stellt spezielle Termination Boards zur Verfugung. Diese Termination Boards
haben verschiedene Anschlussmdglichkeiten. Siehe Handbuch "H-System — Trennbausteine
und Termination Boards".

) Termination Board und Feldgerate verbinden

1. SchlieBen Sie die HART-fahigen Feldgerate Uber Schraubklemmen oder Federklemmen
an das Termination Board an. Siehe Kapitel 3.4.1 und 3.4.2.
Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben der Anschlussklemmen.
Das Anzugsdrehmoment ist 0,5 Nm bis 0,6 Nm.

oder

2. Auf dem Termination Board sind Auswertegeréte montiert. SchlieBen Sie die Feldgerate
Uber Schraubklemmen oder Federklemmen an das Auswertegerat an. Siehe Kapitel 3.4.3.
Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben der Anschlussklemmen.

Das Anzugsdrehmoment ist 0,5 Nm bis 0,6 Nm.

4.5.2 Anschluss des Prozessleitsystems an das Termination Board

Pepperl+Fuchs stellt spezielle Termination Boards zur Verfigung. Diese Termination Boards
haben verschiedene Anschlussmdglichkeiten.

) Termination Board und Prozessleitsystem verbinden

1. SchlieBen Sie das Prozessleitsystem Uber Schraubklemmen oder Federklemmen an das
Termination Board an. Siehe Kapitel 3.4.1.
Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fur die Schrauben der Anschlussklemmen.
Das Anzugsdrehmoment ist 0,5 Nm bis 0,6 Nm.

oder

2. SchlieBen Sie das Prozessleitsystem Uber herstellerspezifische Systemstecker an
das Termination Board an. Siehe Kapitel 3.4.2 und Kapitel 3.4.3.

2 FPEPPERL+FUCHS
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Montage und Installation

4.5.3 Anschluss des Termination Boards an einen Computer

Der Multiplexer-Master wird an den Computer Gber die RS-485-Schnittstelle des
Termination Boards angeschlossen.

Hinweis!

Informationen zur Belegung der Anschlussklemmen finden Sie in den Datenblattern
der Termination Boards.

[0

Anschlussklemme Bezeichnung Bedeutung

GND Schirm Leitungsschirmung

Net A RxD/TxD - (RS-485 B-) RS-485-Differenzsignal
Net B RxD/TxD + (RS-485 B+)

Tabelle 4.1  Beispiel Steckerbelegung der Anschlussklemmen des Termination Boards
HIATBO1-HART-*X*

Hinweis!

Sie bendétigen zur Verbindung zwischen Termination Board und Computer einen
Schnittstellen-Konverter. Abhangig vom Anschluss am Computer benétigen Sie
unterschiedliche Schnittstellen-Konverter. Wir empfehlen die folgenden Konverter:

e Schnittstellen-Konverter von RS-485 auf RS-232: Telebyte Model 285, Firma Telebyte
e Schnittstellen-Konverter von RS-485 auf RJ45: Com-Server++, Firma W&T

*  Schnittstellen-Konverter von RS-485 auf USB: I-7561-CR, Firma ICP

o
Il
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Termination Board mit einem Computer verbinden

1.

Schlie3en Sie einen Computer oder ein Prozessleitsystem an die Anschlussklemmen
des Termination Boards an.

Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben der Anschlussklemmen.
Das Anzugsdrehmoment ist 0,5 Nm bis 0,6 Nm.

Uberschreiten Sie nicht eine maximale Kabelldnge von 1200 m. Verwenden Sie

ein geschirmtes verdrilltes zweiadriges Kabel.

Installieren Sie bei langen Kabellangen und groBen Baudraten an jedem Ende der
RS-485-Leitung einen Abschlusswiderstand. Verwenden Sie Abschlusswiderstande
von 120 Q bis 220 Q.

Falls die RS-485-Leitung am Termination Board endet und nicht zu anderen Geréaten
weitergeleitet wird, verwenden Sie den zweiten RS-485-Anschluss fiir den Anschluss
eines Abschlusswiderstandes.

Falls Sie einen Schnittstellen-Konverter verwenden, installieren Sie einen
Abschlusswiderstand am Schnittstellen-Konverter und einen Schnittstellen-Konverter
am anderen Leitungsende.

L5 Bei kurzen Kabellangen und geringen Baudraten sind keine Abschlusswiderstande
notwendig. Beachten Sie die RS-485-Spezifikationen.

SchlieBen Sie weitere Teilnehmer an den zweiten RS-485_Anschluss an.
Beachten Sie das Anzugsdrehmoment fiir die Schrauben der Anschlussklemmen.
Das Anzugsdrehmoment ist 0,5 Nm bis 0,6 Nm.

Uberschreiten Sie nicht eine maximale Kabellange von 1200 m. Verwenden Sie ein
geschirmtes verdrilltes zweiadriges Kabel.

Hinweise zur elektromagnetischen Vertraglichkeit

Das Gerét ist zum Einsatz in elektrisch leitfahigen und geerdeten Schaltschranken bestimmt.

Leitungen schirmen

1.

Schirmen Sie Leitungen, die in den Schaltschrank fuhren.

2. Verbinden Sie Schaltschrank und Schirm direkt in der Kabelverschraubung.

3. Fuhren Sie ungeschirmte Leitungen in den Schaltschrank (z. B. Versorgungsleitungen)

uber Filter.

I3 PEPPERL+FUCHS

2018-06



2018-06

5.1

5.2
5.2.1

Inbetriebnahme

Checkliste zur Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Multiplexer-Masters ist in der folgenden Checkliste
zusammengefasst. Die zur Inbetriebnahme des Multiplexer-Masters notwendigen Schritte
verweisen auf Kapitel, in denen die jeweilige Vorgehensweise beschrieben wird.

Installation der Feldgeréate

Auswahl und Anschluss der Termination Boards, siehe Kapitel 3.4
Auswahl und Anschluss der Auswertegeréate

Anschluss des Prozessleitsystems, siehe Kapitel 4.5.2

Anschluss des Multiplexer-Masters, siehe Kapitel 4.4

o ok~ 0w =

Anschluss der Wartungsstation.

Falls notwendig, Schnittstellen-Konverter einsetzen, siehe Kapitel 4.5.3.
Polaritat der RS-485-Verbindung beachten, siehe Kapitel 4.5.3.
Festlegen der RS-485-Adresse und der Baudrate.

7. Einschaltvorgang abwarten, siehe Kapitel 5.2.4.

8. Parametrierung vornehmen, siehe Kapitel 5.2.5.

9. Festlegen der verwendeten Multiplexer-Gerate in der Modul-Tabelle, siehe Kapitel 7.1.2.
10. Aufbau der Signalkreise durchflihren, siehe Kapitel 7.1.5.

11. Falls gewlinscht Scan-Funktion aktivieren, siehe Kapitel 7.1.6.

Datenzugriff auf die angeschlossenen Feldgerate

Wie der Datenzugriff auf die angeschlossenen Feldgerate vorgenommen werden kann,
ist vom verwendeten Bedienwerkzeug abhangig.

Im Allgemeinen befinden sich die Feldgeréte in einem Projektbaum unterhalb der
Multiplexer-Slaves. Der Multiplexer-Master integriert die Slave-Einheit mit Slave-Adresse 0.
Uber den Projektbaum kann auf Geratedaten, Gerateparameter und Geratediagnosen
zugegriffen werden. Zum Aufbau eines Projektbaumes siehe Kapitel 6.8.

Die Daten-, Parameter- und Diagnosefenster zeigen die Daten der zugrunde liegenden
HART-Befehle, die sich je nach Feldgeréat unterscheiden. Einzig die Universal-Befehle und
die allgemeingultigen Befehle existieren bei allen Geraten in gleicher Funktion.

Die Informationen Uber die Gerate selbst, die Prozesswerte und einige Diagnoseinformationen
kénnen somit in einheitlicher Weise dargestellt werden.

Konfiguration des Multiplexer-Masters
Verbindung zur Wartungsstation (Computer, Prozessleitsystem)

Die Verbindung zur Wartungsstation bzw. zum Prozessleitsystem erfolgt Giber eine
Multidrop-fahige RS-485-Schnittstelle, siehe Kapitel 4.5.3. Die Baudrate dieser Schnittstelle
kann Uber DIP-Schalter eingestellt werden. Die Gerateadresse fir die Kommunikation tber
RS-485 wird ebenfalls Uber DIP-Schalter eingestellt.

Achten Sie bei der Einstellung der Adresse darauf, dass keine Adresse mehrfach belegt wird,
da es sonst zu Kommunikationsfehlern bis hin zum Ausfall der Kommunikation kommen kann.
Die eingestellte Baudrate muss mit der der Wartungsstation ubereinstimmen.

I3 PEPPERL+FUCHS 25



HART-Multiplexer-Master HIDMux2700

Inbetriebnahme

5.2.2

26

DIP-Schalter-Einstellungen

Das Gerét besitzt 8 DIP-Schalter auf der Geratefront.

DIP-Schalter 8 dient der Gerateprifung beim Hersteller und muss daher immer auf

Aus stehen.
DIP-Schalter 8 Bedeutung
Stellung Aus Normalzustand
Tabelle 5.1

Die DIP-Schalter 6 und 7 bestimmen die Baudrate der RS-485-Schnittstelle.

DIP-Schalter 6 7 Bedeutung
Stellung Aus Aus 9600 Baud
An Aus 19200 Baud
Aus An 38400 Baud
An An 57600 Baud
Tabelle 5.2

I3 PEPPERL+FUCHS
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Die DIP-Schalter 1 bis 5 legen die RS-485-Adresse fest. Dabei ist den einzelnen
DIP-Schaltern eine Wertigkeit zugeordnet. Die Adresse ergibt sich aus der Addition der

Wertigkeiten.
DIP-Schalter 1 2 3 4 5 Bedeutung
Stellung An Aus | Aus | Aus | Aus | 1

Aus | An Aus | Aus | Aus | 2
An An Aus | Aus | Aus | 3
Aus | Aus | An Aus | Aus | 4
An Aus | An Aus | Aus | 5
Aus | An An Aus | Aus | 6
An An An Aus | Aus | 7
Aus | Aus | Aus | An Aus | 8
An Aus | Aus | An Aus | 9
Aus | An Aus | An Aus | 10
An An Aus | An Aus | 11
Aus | Aus | An An Aus | 12
An Aus | An An Aus | 13
Aus | An An An Aus | 14
An An An An Aus | 15
Aus | Aus | Aus | Aus | An 16
An Aus | Aus | Aus | An 17
Aus | An An Aus | An 18
An An Aus | Aus | An 19
Aus | Aus | An Aus | An 20
An Aus | An Aus | An 21
Aus | An An Aus | An 22
An An An Aus | An 23
Aus | Aus | Aus | An An 24
An Aus | Aus | An An 25
Aus | An Aus | An An 26
An An Aus | An An 27
Aus | Aus | An An An 28
An Aus | An An An 29
Aus | An An An An 30
An An An An An 31

Tabelle 5.3

Hinweis!

Trennen Sie das Gerat kurzzeitig von der Spannungsversorgung, um die Uber die
DIP-Schalter eingestellten Werte zu tibernehmen.

(10
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Werkseinstellung

DIP- 1 2 3 4 5 6 7 8 Bedeutung
Schalter

Stellung Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Aus | Hersteller-Test deaktiviert
Baudrate 9600 Baud
RS-485-Adresse 0

Tabelle 5.4

Hinweis!

In der Werkseinstellung ist die Adresse 0 eingestellt. Beachten Sie, dass Sie keine Adresse
mehrfach belegen.

5.2.3 LED-Anzeige

Das Gerét besitzt 3 LEDs, die sich auf der Gehausefront befinden. Die LEDs haben
die folgende Bedeutung

(210

Farbe Bedeutung
Rot Fehleranzeige, wird wahrend des Initialisierungsvorgangs erkannt
Grun Betriebsanzeige
Gelb HART-Kommunikation mit einem Feldgeréat
Tabelle 5.5

LED-Anzeige wahrend des Initialisierungsvorgangs

Farbe Status Bedeutung
Rot Aus Initialisierungsvorgang
Grin Blinkt
Gelb Aus
Tabelle 5.6

LED-Anzeige wahrend des Scan-Vorgangs

Farbe Status Bedeutung
Rot Aus Scan-Vorgang
Grun Leuchtet
Gelb Blinkt

Tabelle 5.7

Hinweis!

Fir weitere Informationen zum Scan-Vorgang, siehe Kapitel 5.2.4.

(210

Fehlerhafte LED-Anzeige wahrend der Inbetriebnahme

Farbe Status Bedeutung

Rot Blinkt Blinken alle drei LEDs nacheinander, ist der DIP-Schalter 8 (Test)
in der Stellung An. Schalten Sie den Schalter auf Aus und

Grin Blinkt wiederholen Sie die Inbetriebnahme.
Gelb Blinkt
Tabelle 5.8
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Einschaltverhalten

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung fuhrt der Multiplexer-Master einen
Initialisierungsvorgang mit Selbsttest durch. Der Vorgang wird durch eine blinkende griine
LED angezeigt, dabei festgestellte Fehler werden Uber eine rote LED angezeigt.
AnschlieBend werden die in der Multiplexer-Tabelle festgelegten Multiplexer-Gerate
(Befehl 157) nach eventuell vorhandenen HART-féahigen Feldgeraten durchsucht
(Scan-Vorgang). Dieser Vorgang wird Uiber die blinkende gelbe LED angezeigt.

Nachdem der Multiplexer-Master den Scan-Vorgang abgeschlossen hat, wird im Geréat eine
Liste der angeschlossenen Feldgerate gespeichert.

Hinweis!

Wird ein Feldgerat wahrend des Betriebs an das Multiplexer-Gerat angeschlossen,

muss danach ein Scan-Vorgang durchgefihrt werden, damit das Feldgerat tiber HART
angesprochen werden kann. Dieser Scan-Vorgang wird beim Einschalten des
Multiplexer-Gerates automatisch ausgeldst, siehe Kapitel 7.1.5. Der Vorgang kann aber auch
manuell in der Wartungsstation gestartet werden, siehe Kapitel 7.2.1. Die Dauer des
Scan-Vorgangs ist abhéngig

e von der Anzahl der angeschlossenen HART-fahigen Feldgeréate,

¢ vom Schleifensuchtyp, siehe Kapitel 9.1, Befehl 153,

* von der Anzahl der Telegramm-Wiederholungen im Fehlerfall oder
e davon, ob die Anfrage beantwortet wurde.

Die Anzahl der Telegramm-Wiederholungen ist in der Werkseinstellung auf 2 eingestellt.
Die Suchdauer liegt damit zwischen ca. 30 s und einigen Minuten (Vollausbau).

Nach Abschluss dieser Phase erlischt die gelbe LED. Flichtige Daten werden auf ihre
Voreinstellung gesetzt. Nicht fllichtig gespeicherte Daten bleiben erhalten.
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Geréateparameter, Parametrierung

Vorsicht!
Drohender Gerateausfall durch Verédnderung der Geratefunktion

Veranderungen der Geratefunktion kénnen zum Ausfall des Gerates flhren.
Die Funktion des Gerates ist nicht mehr gewahrleistet.

Stellen Sie vor der Ubertragung der neuen Geratefunktion sicher, dass die geénderte
Geratefunktion keine Gefahr fur das Gerat und die Anlage darstellt.

Zur ldentifizierung und Parametrierung des Multiplexer-Masters enthélt dieser, wie andere
HART-Feldgerate auch, bestimmte Parameter, die nicht fliichtig gespeichert werden.

Die folgende Liste zeigt diese Parameter und wie die Parametrierung vorgenommen werden
muss.

¢ Eindeutige Gerateidentifikation, siehe Befehle 0 und 11
Die Gerateidentifizierung liefert Informationen tber das Gerat (Typ, Typ-ID,
Seriennummer, Revisionsnummern) und den Hersteller und ist nicht veranderbar.

¢ Nachricht (Message), siehe Befehle 12 und 17
Unter diesem Parameter kann ein beliebiger 32 Zeichen langer Text im Geréat gespeichert
werden.

* Messstellenbezeichnung (Tag), Beschreibung und Datum, siehe Befehle 13 und 18
Unter diesen Parametern kann eine Messstellenbezeichnung (8 Zeichen),
eine Messstellenbeschreibung (16 Zeichen) und ein Datum abgelegt werden.

* Anzahl der Prdambeln in Telegrammantworten, siche Befehl 59
Mit diesem Parameter wird die Anzahl der Prdambeln festgelegt, die in
Telegrammantworten eingeflgt wird. Voreinstellung ist 4, der Einstellungsbereich
ist 2 bis 20.

¢ Anzahl der Telegrammwiederholungen (Retry), siehe Befehle 144 und 145
Die Anzahl der Telegrammwiederholungen kann fur die Wiederholungen bei
Kommunikationsfehlern und beim Antwort-Code Busy (beschaftigt) getrennt eingestellt
werden. Der Einstellungsbereich ist jeweils 0 bis 11 Wiederholungen. Bei
Kommunikationsfehlern ist die Voreinstellung 2, beim Antwort-Code Busy 0.

e Scan-Befehl, siehe Kapitel 7.1.7 und Befehle 146 und 147
Von den vorhandenen Scan-Parametern wird nur der Scan-Befehl nicht fliichtig
gespeichert. Der Befehl besagt, welcher HART-Befehl (1, 2 oder 3) als Scan-Befehl an
die Feldgerate Ubermittelt werden soll.

e Mastertyp (primérer oder sekundarer Master), siehe Befehl 151
Hiermit wird die Prioritat bei Zugriffen auf das HART-Feldgerat geregelt. Ein primérer
Master initiilert immer eine Verbindung zu einem Feldgerat. Ein sekundarer Master initiiert
eine Verbindung zu einem Feldgerat nur dann, wenn der priméare Master nicht zugreift.
Die Voreinstellung des Multiplexer-Masters ist Primérer Master. Typisches Beispiel flr
einen sekundéren Master ist ein Handheld.

e Schleifensuchtyp, siehe Befehl 153
Zur Zeit unterstitzt der Multiplexer-Master kein Multidrop bei HART, d. h. an jedem
HART-Kanal ist nur ein HART-Feldgerat angeschlossen. Beim Signalkreisaufbau
(Scan-Vorgang, siehe Kapitel 7.1.5) werden die angeschlossenen Feldgerate entweder
immer auf Kurzadresse 0 gesucht (single analog), oder, in Vorbereitung auf den
Multidrop-Betrieb, auf den Kurzadressen 0 bis 15. Im Multidrop-Betrieb wird die erste
gefundene Kurzadresse angesprochen (single unknown).

e Modul-Tabelle, siehe Kapitel 7.1.2 und Befehl 157

Eine Aufstellung der Befehle befindet sich in diesem Dokument. Siehe Kapitel 9.1.
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Konfiguration

Vorsicht!
Drohender Gerateausfall durch Verédnderung der Geratefunktion

Veranderungen der Geratefunktion kénnen zum Ausfall des Geréates fiihren.
Die Funktion des Gerates ist nicht mehr gewahrleistet.

Stellen Sie vor der Ubertragung der neuen Geratefunktion sicher, dass die geanderte
Geratefunktion keine Gefahr fur das Gerat und die Anlage darstellt.

Hinweis!
Die Schritte werden am Beispiel des FDT-Rahmenprogramms PACTware 4.1 beschrieben.

Einflihrung in die Bedien-Software PACTware

FDT-Konzept

Mit dem FDT-Konzept (FDT — Field Device Tool) wurde ein Standard geschaffen, mit dessen
Hilfe Gerate unter verschiedenen Bedienoberflachen (Rahmenapplikationen, wie zum
Beispiel PACTware) eingebunden werden kénnen. Damit ermdglicht das FDT-Konzept eine
offene und durchgéngige Geratebedienung von der Leitebene bis ins Feld. Und das
unabhangig von den verwendeten Bussystemen. Das FDT-Konzept spezifiziert den
Datenaustausch zwischen dem geratespezifischem Treiber und der Rahmenapplikation.
Jedes kommunizierende Geréat hat einen geratespezifischen Treiber (DTM), der in die
Rahmenapplikation integriert wird.
Bedien-Software PACTware™

PACTware (PACTware — Process Automation Configuration Tool) ist eine
herstellerunabhéngige Bedien-Software fir Gerate. Bisher war es oft notwendig, mehrere
herstellerspezifische Programme einzusetzen, um unterschiedliche Gerate bedienen zu
kénnen. PACTware ermoglicht es Ihnen, beliebige Gerate mit nur einer Software zu bedienen.
PACTware ist nicht nur ein Konfigurations-Tool, es bietet auBerdem eine Schnittstelle zu
HART-fahigen Feldgeraten sowie zu Bussystemen wie PROFIBUS, MODBUS und
ControlNet. PACTware bietet viele Merkmale, die es Anwendern ermdglichen, die
Anlagendokumentation zu vereinfachen, Trendkurven zu erzeugen und Signale mit Hilfe von
HART-Daten zu Gberwachen.

Gerate- und Kommunikations-DTM

Im DTM (DTM — Device Type Manager) sind alle Daten und Funktionen eines Geréates
zusammengefasst. Jeder DTM beinhaltet seine eigene, fir das Gerat optimale
Bedienoberflache. Die Gerate- und Kommunikations-DTMs kénnen in jede
FDT-Rahmenapplikation, wie zum Beispiel PACTware, eingebunden werden.

Der DTM bietet nahezu keine Einschrankung in Bezug auf Darstellung und Benutzerfiihrung.
So ist eine an die Bedurfnisse des Anwenders angepasste Bedienung aller verfligbaren
Geratefunktionen méglich. Die Bedienung wird grafisch unterstiitzt. Die DTM-Technik
ermoglicht die stets gleiche Geratebedienung eines Gerates in allen FDT-Systemen.

Pepperl+Fuchs erzeugt DTMs fur HART-fahige Gerate durch Konvertierung der
Geratebeschreibung (DD) dieser Gerate fir den Einsatz mit PACTware.
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Grundsatzlich werden zwei DTM-Typen unterschieden:

Gerate-DTMs

Gerate-DTMs sind DTMs zur Konfiguration von Feldgeraten wie zum Beispiel
Transmitterspeisegerate, Messumformer und Grenzwertschalter.

Kommunikations-DTMs

Fir die Kommunikation mit einem Gerat tber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung oder auch
Uber beliebige Netzwerkstrukturen werden Kommunikations-DTMs benétigt. Die
Kommunikations-DTMs stehen fir verschiedene Schnittstellen zur Verfigung, wie

zum Beispiel RS-232-Schnittstelle oder USB-Schnittstelle.

Software-Komponenten

Um das Gerat mit einem Bedienprogramm konfigurieren zu kdnnen, benétigen Sie die
folgenden Software-Komponenten:

Microsoft® .NET Framework 3.5 oder héher

PACTware 4.1 oder héher
PACTware dient entsprechend der FDT-Spezifikation 1.2 als Rahmenprogramm fir DTMs,
die von den Herstellern der Feldgerate als Konfigurations-Software geliefert werden.

HART Multiplexer DTM

Die DTM-Kollektion beinhaltet die Sammlung séamtlicher Gerate-DTMs zur Parametrierung
der Multiplexer-Gerate. Uber die DTMs wird die Kommunikation mit den Feldgeraten unter
Verwendung von Kommunikationsprotokollen wie zum Beispiel dem HART- oder
PROFIBUS-Protokoll hergestellt.

DTM HART Comm
Dieses Paket enthéalt den HART-Kommunikations-DTM, der zur Kommunikation zwischen
dem HOST und dem HART-Multiplexer-DTM notwendig ist.

DTMs der Feldgerate
Die Hersteller von Feldgeraten stellen spezifische DTMs zur Verfligung, die den Zugriff auf
alle Funktionen der jeweiligen Gerate und damit eine detaillierte Parametrierung erlauben.

Far weitere Informationen wenden Sie sich an den Hersteller der verwendeten Feldgerate.

DTM Generic HART

Der DTM Generic HART stellt grundséatzliche HART-Funktionen der Feldgerate bereit.
Falls kein passender Gerate-DTM zur Verfigung steht, wird der DTM Generic HART zur
grundsétzlichen Parametrierung verwendet. Es empfiehlt sich daher, diesen DTM in jedem
Fall zur Verfigung zu haben.

DTM HART Comm HART Multiplexer DTM DTMs der
Feldgerate

HART-Kommunikation 1 HART-Kommunikation 2 é
Master Slave Master Slave |[C@-
=
H=—=H
Host HART-Multiplexer-Master Feldgerate

Computer-basierte
Wartungsstation oder
Prozessleitsystem

Abbildung 6.1 Software-Komponenten

Hinweis!

Die aktuellsten Software-Komponenten finden Sie im Internet unter www.pepperl-fuchs.com
im Produktselektor unter Produkte > Software.
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) Software-Komponenten installieren

Installieren Sie Microsoft® .NET Framework.

Installieren Sie PACTware.

Installieren Sie den HART Multiplexer DTM.

Installieren Sie den DTM HART Comm.

Installieren Sie die feldgeratespezifischen DTMs der Feldgeratehersteller.
Installieren Sie ggf. den DTM Generic HART.

I N

Hinweis!

Die geratelibergreifenden Eigenschaften der Software sind im Handbuch "Installation und
Konfiguration Device Type Manager (DTM)" beschrieben. Dieses Handbuch kénnen Sie
kostenlos von unserer Internetseite www.pepperl-fuchs.com im Produktselektor unter
Produkte > Software > PACTware > Produktliste > PACTware 4.1 > Dokumente abrufen.

Im Folgenden werden nur die geratespezifischen Einstellungen fur den
HART-Multiplexer-Master HiDMux2700 beschrieben.

[0
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6.3 PACTware-Hauptfenster
Das Hauptfenster ist in das Projektfenster und das Bearbeitungsfenster unterteilt.

Projektfenster Im Projektfenster wird der aktuelle Projektbaum lhres Systems durch Hinzufligen der
verschiedenen Komponenten aufgebaut. Im Projektfenster wahlen Sie das Gerat
aus, das Sie bearbeiten, beobachten, diagnostizieren oder simulieren wollen.

Das ausgewahlte Objekt wird andersfarbig markiert.

Bearbeitungsfenster Im Bearbeitungsfenster werden verschiedene Fenster gedffnet, die fur die
Bearbeitung Ihres Systems notwendig sind.

Im 1. Bearbeitungsschritt werden die Auswahlfenster mit den Treibern und Geréaten
oder der Geratekatalog fir den Aufbau des Systems dargestellt.

Fur die Konfiguration und Parametrierung werden im Bearbeitungsfenster die zu den
Treibern und Geraten gehdrenden Fenster gedffnet.

Far den spéateren Betrieb werden im Bearbeitungsfenster die MenUs fiir Diagnose,
Messwert, Trend oder Simulation gedffnet. Dariiber hinaus kann der
Kommunikations-Monitor fir das Kommunikationsprotokoll geéffnet werden.

Meniileiste Die Menlileiste enthélt folgende Dropdown-Men(s:

* Datei: Hier kann ein neues Projekt angelegt, das aktuelle Projekt gespeichert
oder ein vorhandenes Projekt geladen werden.

e Bearbeiten: Enthélt die Funktionen Kopieren, Ausschneiden und Einfligen.

e Ansicht: Hier kbnnen verschiedene Symbol- und Statusleisten sowie der
Geréatekatalog, die Fehleriiberwachung, usw. angezeigt oder ausgeblendet
werden.

* Projekt: Enthélt die grundlegenden Projektfunktionen, z. B. Laden von
Gerat(en), Schreiben in Gerat(e), Geratestatus lesen.

* Geratedaten: Enthalt die Funktionen zur Bearbeitung der Geratedaten
des aktuell im Projektbaum ausgewahlten Gerates. Hier lasst sich auch die
Verbindung zum gewahlten Gerat aufbauen oder trennen.

e Extras: Hier kdnnen der Geratekatalog, die Benutzer, die Optionen sowie
die Add-Ins verwaltet werden.

¢ Fenster: Hier kdnnen Sie die verschiedenen aktuellen Ansichtsfenster 6ffnen.
e Hilfe: Die PACTware-Hilfe wird aufgerufen.

Befehlsleiste Die Befehlsleiste befindet sich unterhalb der Menileiste und beinhaltet Schaltflachen
fur alle wichtigen Funktionen zum Hinzufugen, Entfernen und Bearbeiten von
Komponenten innerhalb des Projekts. AuBerdem lasst sich der Geratestatus lesen,
die Geratedaten bearbeiten und die Verbindung zum System aufbauen oder trennen.
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N i Projekt  Geratedaten  Extras  Fenster  Hilfe Menuleiste
SR80 | 8y 5 B Befehlsleiste =
@
Bearbeitungsfenster
=
e ™
PACTware
supported by
Pepperl+Fuchs
« '
|$ ”*”0” test2. PWH || Aldinrlito |
Abbildung 6.2  PACTware-Hauptfenster
@) Hinweis!
H Weitere Informationen zu PACTware finden Sie im Handbuch "Installation und Konfiguration
Device Type Manager (DTM)".
S
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&
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Verbindung mit dem Gerat

Computer mit dem Geréat verbinden

Montieren Sie das Gerét. Siehe Kapitel 4.
2. SchlieBen Sie das Gerat an die Spannungsversorgung an.

3. Verbinden Sie den Computer und das Gerat Gber einen Schnittstellen-Konverter.
Siehe Kapitel 4.5.3.

4. Starten Sie PACTware wie im Handbuch "Installation und Konfiguration Device Type
Manager (DTM)" beschrieben.

L Das PACTware-Hauptfenster wird angezeigt. Siehe Kapitel 6.3.
Speicheroptimierten Betrieb aktivieren

Im Zusammenhang mit den DTMs fur den Multiplexer-Master empfehlen wir, die Option
Speicheroptimierter Betrieb zu aktivieren.

1. Offnen Sie das Menii Extras > Optionen.

2. Aktivieren Sie Speicheroptimierte Projektverwaltung verwenden.

3. Bestétigen Sie lhre Auswahl mit OK.

L Sie haben den speicheroptimierten Betrieb aktiviert.

I3 PEPPERL+FUCHS
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6.5 Einfiigen des Kommunikations-DTMs

Der Multiplexer-Master kann in einem PACTware-Projekt nur iber den Kommunikations-DTM
HART Communication angesprochen werden. Wie Sie ein Projekt anlegen und bearbeiten,
istim Handbuch "Installation und Konfiguration Device Type Manager (DTM)" beschrieben.

Falls kein Kommunikations-DTM in Ihrem Projekt vorhanden ist, figen Sie einen
Kommunikations-DTM aus dem Geratekatalog hinzu.

Hinweis!
Verwenden Sie nicht den Kommunikations-DTM HART Driver FDT.
Dieser Kommunikations-DTM ist ein veralteter IDL-DTM.

[0

) Kommunikations-DTM einfligen

Markieren Sie im Projektfenster HOST PC mit der rechten Maustaste.
Wabhlen Sie im Kontextmen( Gerét hinzufiigen.
Wahlen Sie den DTM HART Communication aus der Liste.
Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

L Der Kommunikations-DTM wird in das Projekt Gbernommen. Er tragt im Projektbaum
den Namen des COM-Ports, an dem das Gerat physikalisch mit dem Computer verbunden
wurde (z. B. COMS8).

w0 b~

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Geritedaten Extras  Fenster  Hilfe
DS HE @ ([@RiE2e0% 8% s H
Gerte Tag o
z
B
:
=
e - =)
Alle Gerate
Gerat | Protokoll Hersteller Gruppe Geriteversion FDT-Version CTM-V
* VEGA Bluetooth WO BT Protocel  WEGA Grieshaber KG Niveau 100/ 121 1.78.0.
E‘VEGA Ethernet WO Protocol WEGA Grieshaber KG FDT 1.78.0.11/2016-:1.21 1.78.0.
_a_ VEGA MODBUS Serial MODBUS over seri VEGA Grieshaber KG FDT 1.78.0.11/2016-:1.2.1 1.78.0.
?VEGA RS232 WO Protocol WEGA Grieshaber KG FDT 1.78.0.11/2016-:1.21 1.78.0.
\I’ VEGA USB WWO USB Protocol VEGA Grieshaber KG FDT 1.78.0.11/2016-:1.2.1 1.78.0.
o[* VEGACONMECT 4 WO Protocol; HA VEGA Grieshaber KG FDT 001.010.000/ 121 1.78.0.
a . ] i
@ HART Communicaticn FOT 1.2 DTM
E——— e -
Pepperl+Fuchs
P —— '
2= H*”O” test2 PWA H Administrator |
© Abbildung 6.3  Geréatekatalog
)
@
o
3Y

I3 PEPPERL+FUCHS



38

Parameter einstellen

1.

Doppelklicken Sie im Projektfenster auf den Kommunikations-DTM. Er tragt den Namen
des COM-Ports, an dem das Gerat physikalisch mit dem Computer verbunden wurde
(z. B. COMS).

SchlieBen Sie das Fenster Parameter Uber die Schaltflache OK.

L Falls Sie Parameter gedndert haben, werden diese Anderungen gespeichert.

Folgende Parameter sind einstellbar:

Kommunikations Interface:
Wahlen Sie als Schnittstelle die Option HART Multiplexer aus.

Serielle Schnittstelle:
Wahlen Sie den COM-Port aus, mit dem der Multiplexer-Master verbunden ist.

Baudrate:
Wahlen Sie die Baudrate entsprechend der Einstellung der DIP-Schalter am
Multiplexer-Master, siehe Kapitel 5.2.2.

RTS Steuerung:

Abhangig vom verwendeten Schnittstellen-Konverter kann das Ein- bzw. Ausschalten der
Request-to-Send-Kontrolle notwendig sein, um sauber zwischen Empfangs- und
Sendemodus umschalten zu kénnen.

HART-Protokoll:

Master: An einem HART-Signalkreis kénnen 2 HART-Master angeschlossen sein, wobei
sie durch die Parametrierung in primarer und sekundarer Master unterschieden werden
mussen. Diese Einstellung wird hier vorgenommen.

Preamble: Entsprechend dem HART-Standard muss als Praambel eine entsprechende
Anzahl FF-Zeichen vorausgeschickt werden. Hier wird die Anzahl der Zeichen festgelegt.
Anzahl Kommunikationsversuche: Anzahl der Wiederholungen zur Kontaktaufnahme
im Falle eines Fehlers.

Adress Scan: Start- und End-Adresse:
Hier kdnnen Sie den Adressbereich einstellen, in dem der HART Communication DTM
nach an der RS-485-Schnittstelle angeschlossenen Multiplexer-Geréten suchen soll.

Kommunikations Timeout:
Hier kdnnen Sie einstellen, wie lange der HART Communication DTM nach an der
RS-485-Schnittstelle angeschlossenen Multiplexer-Geraten suchen soll.
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Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerdtedaten Extras  Fenster  Hilfe

DEES|® ([WE) 0280 9 85 H

| % COMB Parameter |

Gerate Tag
B HOSTPC

Kommunikations Interface [ ART Mutiplecer =

Setelle Schnitstelle COMS fnpdry) =
R
Preamle
Anzahl Kommurikations-
Adress Scan St Adresse @ -]
B A

Kommunikations Tmeout (2 =] Sckunden

Qe G

Lok J[ mbuch || Uemenmen

| Bopeyenean &

Administrator |

2018-06

&[]0 zew I

Abbildung 6.4  Fenster HART Communication Parameter
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6.6 Einfligen der Multiplexer-Geréte

Im Kommunikations-DTM kénnen uber die Funktion
Weitere Funktionen > Busteilnehmerliste die angeschlossenen Multiplexer-Gerate

gescannt werden.

) Busteilnehmerliste aktualisieren
1. Markieren Sie im Projektfenster den HART-Kommunikations-DTM (z. B. COM8) mit der
rechten Maustaste.
2. Wabhlen Sie im Kontextmen(i Weitere Funktionen.
3. Wahlen Sie Busteilnehmerliste.
4. Starten Sie den Scan mit Aktualisieren.
L Die Busteilnehmerliste wird aktualisiert und angezeigt.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerdtedaten Extras  Fenster  Hilfe

DSEHSE & ([RED2008 353 B
4 b x

= coms= % COMB # Busteilnehmeriiste | Ee]
Kanal 1 (HARTCH) - g
=
s
Quelldaten 5
=
HARTDEVICE Beschreibung Wert =N
MANUFACTURERID 2
DEVICETYPEID 20
SHORTADDRESS 0
4G HIDMU327

g '

o] e

Abbildung 6.5 Fenster HART Communication, Busteilnehmerliste

Administrator
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Die Multiplexer-Gerate missen manuell dem Projekt hinzugefligt werden.
) Multiplexer-Geréate Uber Geréatekatalog einfligen

Offnen Sie den Geréatekatalog unter Ansicht > Gerétekatalog.

2. Ziehen Sie per Drag-and-Drop den DTM Mux 2700G aus dem Geratekatalog unter
den HART-Kommunikations-DTM (z. B. COM8) im Projektbaum.

L5 Der HiDMux2700-DTM wird dann in das Projekt ibernommen.
) Multiplexer-Geréate Uber Kontextmena einfigen

1. Markieren Sie im Projekifenster den HART Kommunikations-DTM (z. B. COM8) mit der
rechten Maustaste.

2. Wabhlen Sie im Kontextmen( Gerét hinzufiigen.

3. Waéhlen Sie den DTM Mux 2700G aus der Liste und bestéatigen Sie mit OK.

L5 Der HiDMux2700-DTM wird dann in das Projekt ilbernommen.

Hinweis!

Um die Verbindung zu einem Gerat im Projektbaum aufzubauen bzw. zu trennen, markieren
Sie das entsprechende Gerat im Projektfenster mit der rechten Maustaste. Wahlen Sie im
Kontextmenl Verbindung aufbauen oder Verbindung trennen.

Alternativ kbnnen Sie auch das Gerat im Projektfenster auswéahlen und auf das
entsprechende Feld in der Befehlsleiste klicken.

(10
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6.7 Anzeigen der Gerateinformationen und Einstellen der Parameter

6.7.1 Geratedaten auslesen

) Daten auslesen und Verbindung aufbauen
1. Markieren Sie im Projektfenster den Multiplexer-Master HiDMux2700 mit der rechten

Maustaste.
2. Wahlen Sie im Kontextmen( Daten aus dem Gerat lesen.

3. Wenn zuvor keine Verbindung aufgebaut wurde, 6ffnet sich ein Fenster und Sie werden
gefragt, ob Sie die Verbindung zu dem Geréat aufbauen wollen. Wéhlen Sie Ja.

L Die Verbindung zum Multiplexer-Master wird aufgebaut und die Geratedaten

ausgelesen.
Datei Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerstedaten  Extras  Fenster  Hilfe
NEEHS 5  [BeORe0 @ 82 B,
Ee]
Gerate Tag g
B HosTPC E
=5 coms :
- [ HiD2700 =3
% Verbindung sufbauen -
% Verbindung trennen
£ Daten aus dem Geri lesen
M Daten ins Gerit schreiben
Parameter 3
Messwert
Simulation
Diagnose
Kanile anzeigen
Kandle 3
Topology-Scan
Diagnostic-Scan
Up-/Download-Manager
Drucken
Weitere Funktionen 3
#J  Gerat hinzufugen
Gerat austauschen
B Geratentfernen
Eigenschaften <0,HID2700>Mux 27006 (FDT)
PACTware
supported by
Pepperl+Fuchs
e »
<1>=,,” * ” 0” testZPW4 H At 4ot |

Abbildung 6.6  Daten aus dem Gerat lesen
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6.7.2 Gerateinformationen

Im Menl General werden allgemeine Informationen Uiber das Gerat angezeigt:

) Gerateinformationen anzeigen

1.

Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Men(i Configuration > General.
Lo Das Fenster General wird angezeigt.

3. Wenn Sie lhre Auswahl getatigt haben, bestatigen Sie mit Apply.

4. Wenn Sie lhre Auswahl zuriicksetzen wollen, wahlen Sie Revert.

Information

Im Bereich Information werden allgemeine, unveranderliche Informationen uber das Gerat
angezeigt:

Manufacturer: Hersteller des Multiplexer-Geréates (Pepperl+Fuchs).
Device ID: Typenbezeichnung des Geréates.

Device type ID: Diese Nummer identifiziert den Geratetyp und ist abhangig vom
Hersteller eindeutig. Zusammen mit der Manufacturer-ID kann damit jeder Geratetyp
eindeutig identifiziert werden.

Serial number: Seriennummer des Gerates.

Hardware revision: Hardware-Revision des Multiplexer-Masters.
Software revision: Software-Revision des Multiplexer-Masters.
Device revision: Revision der unterstitzten Gerate.

Date: Datum, an dem die Gerateparameter zuletzt geandert wurden.

Configuration changed: Gibt an, ob ein Parameter in der Konfiguration des Gerates
geandert wurde, siehe Kapitel 7.2.5.

Identifikation

Im Bereich Identification werden Identifizierungsinformationen angezeigt. Diese
Informationen kénnen vom Benutzer verandert und gespeichert werden.

Tag: Tag zur Identifikation des Multiplexer-Masters.
Descriptor: Beschreibung fir den Multiplexer-Master.

Message: Mitteilung ohne spezielle Funktion, die vom Benutzer beliebig genutzt werden

kann (z. B. zur Identifikation).
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e e e e L e P
EH@W0 |8 8y
) COMS = Parameter [ HIDMux2700 # Online Parametrierung | X

Device ID: HIDMux2700G
Device description: HART Multiplexer Master
Tag: HIDMUX27

| Bopmeeneay &

(Eli» @

Configuration

¥ General Manufacturer: Pepperl+Fuchs
Communication Device ID: HiDMux2700G
Command caching N
Device type ID: 230
Activated modules
Serial number: 1090733
Hardware revision: 1.2
Software revision: 9
Device revision: i
Date: 13.02.2018

W Configuration changed

| Mentificat
:
Tag: & 146 ki
Descriptor: DESCRIPTOR
Message: MESSAGE

Scan loops
Reset '‘Configuration changed' flag
Reset device

Perform self-test

=] Connected field devices
=] Diagnosis
HART Scan

[l + |55 Connected | &5 | B Device | | | |

[k | woews | s |

Abbildung 6.7  Fenster General (Gerateinformationen)
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6.7.3

Parametrierung der Kommunikation

Kommunikationsparameter anzeigen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master

HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Meni Configuration > Communication.

L Das Fenster Communication wird angezeigt.

3. Wenn Sie lhre Auswahl getatigt haben, bestétigen Sie mit Apply.
4, Wenn Sie lhre Auswahl zuriicksetzen wollen, wahlen Sie Revert.

Im Meni Communication werden die Kommunikationsparameter zwischen HOST,
HART-Multiplexer-System und Feldgerat angezeigt und eingestellt:

Daten zwischenspeichern
(Command caching)

HART-Kommunikation 1

Datenabfrage

Host HART-Multiplexer-Master
Computer-basierte
Wartungsstation oder
Prozessleitsystem

HART-Kommunikation 2 > %

zyklische Datenabfrage

Feldgerate

Abbildung 6.8

Kommunikation zum Multiplexer-Master

In diesem Fall wird die Kommunikation zwischen HOST und dem HART-Multiplexer-System

(HART-Kommunkation 1) beschrieben.

Im Bereich Communication to host HART Master (as field device) werden folgende

Informationen Uber das Gerat angezeigt:

* Adress: Hier wird die RS-485-Adresse des Multiplexer-Masters angezeigt.
* Unique identifier: Die eindeutige, unveranderliche lange Adresse des

Multiplexer-Masters.

¢ HARTrevision: HART-Revision, unter der der Multiplexer-Master betrieben wird.
* Minimum number of preambles: Minimale Anzahl an Prdambeiln.
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Kommunikation zu den Feldgeraten

In diesem Fall wird die Kommunikation zwischen HART-Multiplexer-System und den
Feldgeraten (HART-Kommunkation 2) beschrieben.

Im Bereich Communication to field devices (as HART master) werden folgende
Informationen angezeigt. Diese Informationen kdnnen vom Benutzer veréandert und

gespeichert werden.

¢ Master type: An einem HART-Signalkreis kbnnen 2 HART-Master angeschlossen sein,
wobei durch die Parametrierung die Master in priméarer und sekundérer Master
unterschieden werden missen. Die Einstellung an dieser Stelle gibt an, ob der Multiplexer-
Master die Feldgerate als priméarer oder sekundarer HART-Master anspricht.

* Retries on "Busy": Anzahl der Wiederholungsversuche, eine Kommunikation mit dem
Feldgerat aufzubauen, wenn das Feldgeréat Busy meldet.
* Retries on error: Anzahl der Wiederholungsversuche, eine Kommunikation mit dem
Feldgerat aufzubauen, wenn ein Fehler auftritt.
* Loop scan address range: Hier wird der Adressbereich bestimmt, in dem Feldgeréate an
den einzelnen Signalkreisen gesucht werden, siehe Kapitel 6.7.4:
* Scan adress 0 only: Der Multiplexer-Master nutzt lediglich die Adresse 0, um nach
angeschlossenen Geraten zu suchen.
e Scan adresses 0 to 15: Der Multiplexer-Master sucht nach allen Kurzadressen
zwischen 0 und 15 und identifiziert das erste Geréat, das antwortet.

Dstei Bearbeiten Ansicht Projekt  Gerstedsten  Bxtras  Fenster  Hilfe
NEEHS 6 ([Be 02W0 98y g E
| Projekt B X [ COMS # Parsmeter | HiDMux2700 # Online Parametri 4 b x|y
W ]
Gerste Tag o
& HosTPC i
=% coms Device ID: HIDMux27006 :
- [4 HiDMuwx2700 Device description:  HART Multiplexer Master =
]
Tag: HIDMUX27 =l
IEEX:)
Configuration Communication to host HART master (as field device)
General Address: 0
V. Cheumaricaa Unique identifier: 5DEG 10 A4 AD
Command caching N
HART revision: 5
Activated modules
Minimum number of preambles: 4
Communication to field devices (as HART master)
Master type: # ® Primary
©) Secondary
Retries an ‘Busy's 2 E
Retries on eror: F B
Loop scan address range: # ® Scan address 0 only
) Sean sddresses D 15,15
Device actions
Scan loops
Reset 'Configuration changed' flag
Reset device
Perform self-test
Related tasks *
(=) Connected field devices
= Diagnesis
[=) HARTScan
ey || meven || aese |
[ v || S5 Connected | &5 | B Deviee . | A |
<[ 0 test2.PWV4 | Adminstrator |
Abbildung 6.9 Fenster Communication ©
N
®©
-
o
«
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6.7.4 Funktion Command Caching
Zyklische Datenabfrage

Bei der zyklischen Datenabfrage holt sich der HART-Multiplexer-Master zyklisch Daten aus
den angeschlossenen Feldgeraten und legt sie in seinem internen Speicher ab. Wenn das
Prozessleitsystem die Daten der Feldgerate abfragt, kdnnen diese Daten schneller
weitergeleitet werden, weil die Daten nicht mehr direkt aus dem Feldgerat ausgelesen werden,
sondern die Daten direkt aus dem Speicher des Multiplexer-Masters. Siehe Kapitel 6.7.3.

) Einstellungen der Funktion Command Caching anzeigen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Configuration > Command caching.

Lo Das Fenster Command caching wird angezeigt.
3. Wenn Sie Ihre Auswahl getatigt haben, bestatigen Sie mit Apply.
4, Wenn Sie lhre Auswahl zuriicksetzen wollen, wahlen Sie Revert.

Im Meni Command caching werden die Befehlsparameter flr den Multiplexer-Master
angezeigt und eingestellt:

* Mode: Hier wird die Funktion Command caching ein- bzw. ausgeschaltet.
* Disabled: Die Funktion ist ausgeschaltet.
* Default caching: Die Funktion ist eingeschaltet (default). Die ausgewahlten
Kommandos werden gecached (siehe unten).
¢ HART command: Hier kann in einem Drop-Down-Menu gewahlt werden, welche Werte
aus den Feldgeraten ausgelesen werden sollen:
e Command 1 - Read Primary Variable: Nur die Priméarvariable des Feldgerates wird
ausgelesen.
e Command 2 - Read Loop Current and Percent Of Range: Der Stromwert in mA
wird ausgelesen.
e Command 3 - Read Dynamic Variables and Loop Current: Es werden alle
Variablen des Feldgerates ausgelesen.
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COMB8 # Parsmeter |[] HIDMux2700 # Online Parametrierung 4 b x

Device ID: HiDMux2700G
Device description: HART Multiplexer Master
Tag: HIDMUX27

| Bojmepeen &
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Configuration G caching
General Mode: # ©) Disabled

Communication @ Default caching
+  Command caching
Activated modules

HART command:
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Command 2 - Read Loop Current And Percent Of Range
Command 3 - Read Dynamic Variables And Loop Current

Device actions

Sean loops
Reset 'Configuration changed' flag
Reset device

Perform self-test
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[=] Diagnosis
[=) HART Scan
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Abbildung 6.10  Fenster Command Caching
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6.7.5 Aktive Multiplexer-Gerate

) Aktive Multiplexer-Gerate auswahlen
1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.
2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Meni Configuration > Activated modules.

Lo Das Fenster Activated modules wird angezeigt.
3. Wenn Sie Ihre Auswahl getatigt haben, bestatigen Sie mit Apply.
4, Wenn Sie lhre Auswahl zuriicksetzen wollen, wahlen Sie Revert.
Im Fenster Activated modules wahlen Sie fiir den Multiplexer-Master die aktiven Module aus.

StandardmaBig ist der Multiplexer-Master sowie der im HiDMux2700 Multiplexer-Master
integrierte Multiplexer-Slave aktiviert.

» Uber die Schaltflache Select all werden alle Multiplexer-Gerate ausgewahlt.
 Uber die Schaltfliche Select none werden keine Multiplexer-Geréate ausgewéhlt.
e Durch einen Mausklick kénnen Sie in der Liste einzelne Haken setzen oder entfernen.
Die gesetzten Haken geben die aktiven Multiplexer-Gerate an.
@) Hinweis!
E Angeschlossene Feldgerate sind flr den Multiplexer-Master nur dann erreichbar, wenn
ihr zugeordnetes Multiplexer-Modul in dieser Liste als aktiv markiert ist.

20 0 8o 5 B
£ coms# |[ HiDMux2700 # Online Parametrierung apx

- Device ID: HiDMux2700G
...... i Device description: HART Multiplexer Master
i HIDMUX27

Elle o

[Bompienn &

Configuration Activated modules

General # [@ Master [ lectal ]
Communication [¥] Slave 1
Command caching [ Select none J

»  Activated modules

Device actions

‘Scan loops
Reset 'Configuration changed’ flag
Reset device

Perform self-test

Related tasks
[=) Connected field devices
Diagnosis
=] HART Scan

[T .|

Cjj—— v | 5 Connected | T | @ Deviee | |
,;‘,‘MHT test2.PIVA | Administrator |

©
% Abbildung 6.11  Fenster Activated modules
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6.8 HART-Scan

6.8.1 Starten der Funktion HART Scan
Mit der HART-Scan-Funktion kann die gesamte an die serielle Schnittstelle angeschlossene
Projektstruktur eingelesen werden:
e Multiplexer-Master
* Multiplexer-Slave
* Feldgerate

) Funktion HART Scan Uber Menu starten

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Related Tasks > HART Scan.
L Das Fenster HART Scan wird angezeigt.
) Funktion HART Scan Gber Kontextmenu starten

1. Markieren Sie im Projektfenster den Multiplexer-Master HiDMux2700 mit der rechten
Maustaste.

2. Wahlen Sie im Kontextmen(i Weitere Funktionen.
3. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste den Eintrag HART Scan.

L Das Fenster HART Scan wird angezeigt.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerdtedaten Bdras  Fenster  Hilfe

HS |5 [@e o290 985 8

[Bomepmrens &

Verbindung aufbauen

Verbindung trennen

Daten aus dem Gerat lesen

Daten ins Gerét schreiben

Parameter 3
Messwert
Simulation

Diagnose

Kanéle anzeigen

Kanale 3

Topology-Scan
Diagnostic-Scan
Up-/Downlosd-Manager

Drucken

Weitere Funktionen 3 Offline Vergleich

Online Vergleich

Gerat hinzufagen

Gert austauschen Sollwert

Gerét entfernen Busteilnehmerliste

Figenschaften <0, HID2700>Mux 27006 (FOT) Connected field devices
HARIScn — ™
W)  Geratedaten in Datei schreiben ‘Tware
supported by
Pepperl+Fuchs
Abbildung 6.12  Funktion HART Scan
O Hinweis!
H Die HART-Scan-Funktion wird unter Umsténden nicht von allen Frame-Applikationen g
unterstutzt oder ist Beschrankungen unterworfen. 2
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[0

Ausfiihren der Funktion HART Scan
Funktion HART Scan ausfiihren

1.

Wahlen Sie im Fenster HART Scan im Bereich HART Scan Wizard unter folgenden
Optionen aus, siehe Abbildung 6.13:

First commissioning: Wéhlen Sie diese Option, um ein komplettes grundlegendes Setup
des FDT-Projektes zu erstellen. Dabei werden im FDT-Projekt enthaltenen Geréate wie
Multiplexer-Master, Multiplexer-Slave und Feldgerate inklusive der
Kommunikationseinstellungen erfasst und analysiert. Wenn Sie diese Option wahlen,
mussen Sie in den nachsten Schritten weitere Einstellungen vornehmen,

siehe Abbildung 6.14:

* Primary oder Secondary: An einem HART-Signalkreis kdbnnen 2 HART-Master
angeschlossen sein, wobei durch die Parametrierung die Master in priméarer und
sekundarer Master unterschieden werden miissen. Wahlen Sie eine der Optionen.

e Scan address 0 only: Wahlen Sie diese Option, damit der Multiplexer-Master
lediglich die Adresse 0 nutzt, um nach angeschlossenen Geraten zu suchen.

e Scan addresses 0 to 15: Wahlen Sie diese Option, damit der Multiplexer-Master
nach allen angeschlossenen Geraten mit Kurzadressen zwischen 0 und 15 sucht.

* Retries on "Busy": Anzahl der Wiederholungsversuche, eine Kommunikation mit
dem Feldgerat aufzubauen, wenn das Feldgerat Busy meldet.

* Retries on error: Anzahl der Wiederholungsversuche, eine Kommunikation mit dem
Feldgerat aufzubauen, wenn ein Fehler auftritt.

Update Modules: Wahlen Sie diese Option, wenn Module entfernt oder neu hinzugeflgt
wurden.

Update Field Devices: Wahlen Sie diese Option, wenn Feldgerate entfernt oder neu
hinzugefugt wurden.

Update FDT project: Wahlen Sie diese Option, um das FDT-Projekt an die aktuelle
HART-Topologie anzupassen.

Hinweis!

Abhéngig von den gewahlten Einstellungen und von der Anzahl der Feldgeréate kann ein
kompletter HART Scan bis zu mehrere Stunden dauern, da zusatzliche Adressen abgefragt
und die einzelnen Kanéle mehrmals angesprochen werden.

Empfehlung:

Wabhlen Sie zunachst Scan address 0 only und halten Sie die Anzahl der
Retries on "Busy" und die Anzahl der Retries on error mdglichst niedrig. Falls nach dem
HART Scan Feldgerate fehlen, &ndern Sie die Einstellungen und scannen Sie erneut.

2. Bestéatigen Sie mit Next, um mit dem HART Scan fortzufahren.

L Bevor der HART Scan gestartet wird, haben Sie die Mdglichkeit auszuwahlen,

an welchen aktiven Multiplexer-Geraten gesucht werden soll, siehe Kapitel 6.7.5.

Durch Wahlen der Option Automatic werden alle Multiplexer-Geréate, an denen Feldgeréate
angeschlossen sind, automatisch erkannt und aktiviert.

Durch Wahlen der Option Manual kénnen Sie durch Aktivieren/Deaktivieren der
Kontrollkastchen bestimmen, an welchen aktiven Multiplexer-Geraten gesucht werden soll.

Bestétigen Sie Ihre Auswahl mit Next, um den HART Scan zu starten.

L3 Der HART Scan wird ausgefiihrt. Abhangig von den gewahlten Einstellungen und von
der Anzahl der Feldgerate kann ein kompletter HART Scan von wenigen Sekunden bis zu
mehreren Stunden dauern.
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Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Geratedaten Extras  Fenster  Hilfe

DB R8s E

|20 coms # parsmeter [ HIDMux2700 # Online Parsmetrisrung | HiDMux 4 x|
&
Device ID: HiDMux2700G =
Device description:  HART Multiplexer Master o
=
Tag HIDMUK2T =
HART Scan Wizard

@ first commisioning
Select this option in order to perform a full setup of the device including basic communication settings, module setup, field device setup and FOT project creation.

) Update Modules
Select this option when Modules were added or removed.

7y Updste Field Devices
Select this option when Field Devices have been added or removed.

® Update FDT project
Select this option in order to sdapt the FDT project to the current HART topology.

1Sub device type" =

Mapping file:

(i) If a company has released | HART devices all sharing the same manufacturer ID and device type ID, there is a third identification attribute called 'Sub device type'.
The Sub device type is defined in FDT specification and may be returned by each DTM. For the HART protocel, a Sub device type is not specified and as result there is no
standard command to read it from device.
The file which can be passed here, specifies a mapping between the read result of dedicated HART ¢
provided by device vendors,

and the related Sub device type. This mapping file has to be

£ Connected | | @ Device | | | |

Administrator |

g

(o] x[0] teem
Abbildung 6.13 HART-Scan-Fenster
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izi' P
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Gerstedsten Extras  Fenster Hilfe
NSHE @ ([Bn) D20 (8 8523 B .
|20 coMs # Parameter [ HiDMux2700 % Online ierung | [ HIDMux2700 # HART Scan 4 b x| g
Gerate Tag o
5 HOSTPC 5
2] % COM8 Device ID: HIDMux2700G E’:
= Device description:  HART Multiplexer Master =
3
Tag: HIDMUX27 =
Blie o
HART Scan Wizard - Communication settings
Please set up the HART master of HART Multiplexer which will communicate with attached field devices.
Select the mode of built-in HART master of HART Multiplexer which communicates with the field devices:
@ Primary
© Secondary
Select the address range for scan operations on the loops:
© Scan address 0 only
© Scan addresses 0 to 15
Adjust how often a frame is retried in case of a busy response/communication error:
Retries on ‘Busy's l2 =
Retries on error: |2 E‘
<Back [ Nea> | Cancel
T + |35 Connected |2 | @ Device | | | |
<[ | tes2.PWH [ Administrotor |

Abbildung 6.14  Kommunikations-Optionen im HART-Scan-Fenster

2018-06
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XML-Datei zur Erkennung des Sub Device Types einlesen

Falls ein Hersteller mehrere Gerate freigegeben hat, die alle die gleiche Hersteller-ID und
Geratetyp-ID besitzen, ist ein drittes Identifikationsattribut zur eindeutigen Identifizierung
erforderlich. Dieses Attribut wird als Sub Device Type bezeichnet. Das Attribut ist in der
FDT-Spezifikation definiert und kann von jedem DTM erkannt werden. Aber im
HART-Protokoll ist das Identifikationsattribut nicht definiert und wird bei der
Geratekommunikation nicht erkannt. Die Datei, die an dieser Stelle eingelesen wird, wandelt
das ldentifikationsattribut so um, dass diese Information im DTM lesbar ist. Diese Datei muss

vom Gerétehersteller zur Verfligung gestellt werden.
1. Offnen Sie den Explorer iiber die Schaltfliche Open file unter dem Feld Mapping file.
2. Waéhlen sie die gewunschte XML-Datei aus.

Lo Der Dateipfad der XML-Datei wird im Feld Mapping file angezeigt.

3. Alternativ kann auch direkt der Dateipfad der XML-Datei in das Feld Mapping file
eingegeben werden.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerstedaten Extraz  Fenster  Hilfe

BTN ER=ET LI T ]

<|/[ % coms # Parameter [ HiDMux2700 # Online Paremetrierung | HIDMux2700 # HART Scan

Gerste Tag

B HosTRC
=5 coms
- [ HiDMux2700

HiDMux27006
HART Multiplexer Master
HIDMUX27

| Bojeyexeipiany

Device ID:
Device description:
Tag:

HART Scan Wizard

IEEX:)

g Fist commissioning
Select this option in order to perform a full setup of the device including basic communication settings, module setup, field device setup and FDT project creation.

7y Updste Modules
Select this option when Modules were added or removed.

® Update Field Devices
Select this option when Field Devices have been added or remaved.

7, Update FDT project
Select this option in order to adapt the FDT praject to the current HART topology.

Mapping file:
L[| Openfile..

(i) K acompany has released several HART devices all sharing the same manufacturer ID and device type ID, there is a third identification attribute called ‘Sub device type'.
The Sub device type is defined in FDT specification and may be returned by each DTM. For the HART protocol, a Sub device type is not specified and as result there is no

standard command to read it from device.
The file which can be passed here, specifies a mapping between the read result of dedicated HART commands and the related Sub device type. This mapping file has to be

provided by device vendors.

o ] [

£ connected | T | B Device | | |

Administrator |

g »

/0] e

Abbildung 6.15 HART-Scan-Fenster
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6.8.3 Ergebnis des HART Scans
Als Ergebnis des HART Scans wird eine Tabelle ausgegeben, die folgenden Informationen
Uber die gefundenen Feldgerate beinhaltet:
Loop Device data Match result Assigned DTM | DTM Action Apply
(Geréatedaten) (passendes (zugewiesener | (DTM-Aktion) (Bestétigen)
Ergebnis) DTM)
Slave- und Name und Gibt an, ob der | vorgeschlage- Gibt an, was der | Aktivieren Sie
Loop-Adresse Daten des HART Scan ner DTM HART Scan dieses Kontroll-
des Feldgerates| Feldgerates Wizard einen Wizard mit dem | kastchen, um
passenden gewéhlten DTM | die Anderungen
DTM gefunden machen wird. fir dieses
hat. Feldgeréat zu
Ubernehmen.
Tabelle 6.1  Ergebnistabelle des HART Scans
Match result (passendes Ergebnis) | Erklarung

einzelner griner Haken

Der zugewiesene DTM passt exakt zum Gerat.

zwei grine Haken

Es gibt mehrere DTMs, die den Feldgeratedaten
entsprechen.

einzelner grauer Haken

Der DTM Generic HART wurde dem Gerét
zugewiesen, da kein geratespezifischer DTM
gefunden wurde.

gelbes Warndreieck

Der zugewiesene DTM passt nicht zum Gerat.

Tabelle 6.2

Erklarung des Match result

DTM Action (DTM-Aktion)

Erklarung

gelber Stern

Dem Feldgerat wurde bisher kein DTM zugewiesen.
Ein neuer DTM wird im Projektbaum erstellt.

Stift

Der Bisher dem Geréat zugewiesene DTM wird durch
den neu ausgewahlten DTM ersetzt.

rotes Kreuz

Das Feldgerat fir diesen (im Projekt existierenden)
DTM fehlt. Der DTM wird aus dem Projektbaum
entfernt.

Tabelle 6.3

Erklarung der DTM Action

I3 PEPPERL+FUCHS
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Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerdtedaten Extras  Fenster  Hilfe

D20 e 8y E

COM = Parsmeter [ HiDMux2700 # Orline jerung | HIDMux2700 # HART Scan | 4 b x|y
o
z
Device ID: HiDMux2700G 5
2
Device description:  HART Multiplexer Master 5
&
Tag: HIDMUX27 —
Blls @
HART Scan Wizard - DTM assignment
Please check and if necessary correct the DTM assignments,
Loop  “ Devicedata Match result  Assigned DTM DTM action Apply Match indicators: Field device - DTM
B Master « The assigned DTM exactly matches
the field device.
1 VEGA ¥ VEGA Grieshaber KG # , A
% There are multiple DTM's available
NEGABAR b/ VECABAR ST HART which match the field device data.
5 Yokogaw: v ICS GmbH L 5 .
R i — il ¥ Ageneric HART DTM was assigned
because there is no dedicated DTM
available for the field device.
4 The assigned DTM doees not match
7 the field device data. )
" DTMaction indicators
“  The field device has no DTM
assigned yet. A new DTM will be
created.
& The currently used DTM for the field
device will be replace by the newly
assigned DTM.
% The field device for this (existing)
DTM is missing. The DTM will be
removed from project.
smd DR VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 51 HART | 51051 ~| [ show all HART DTM's
Device date. DTM data &
« Manufacturer ID 98 98
@ Manufacturer VEGA VEGA Grieshaber KG E
+ Device typeID 226 2%
® Device type VEGABAR 5x/6x VEGABAR 51 HART
© Sub device type 51051
® Polling address 0 -/~
@ Unique identifier 62E2F86B C2 B
<Fock [ New»> | [ concel
£ Connected |5 | @ Deviee §91 | |

I
Abbildung 6.16  Ergebnis des HART Scans

Administrator |

[ *] o]

Durch einen Mausklick auf eine Tabellenzeile kann das entsprechende Feldgerat ausgewahlt
werden und weitere Optionen werden im unteren Bereich des Bearbeitungsfensters
angezeigt:

In der Dropdown-Liste Assigned DTM kann manuell ausgewéahlt werden, welcher DTM fir
das Feldgeréat verwendet werden soll:

Assigned DTM: show all HART DTM's

VEGA Grieshaber KG
¢ Warschierm VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 53 HART | 51053
e VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 54 HART | 51054
VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 55 HART | 51055
¥ DevicetypelD VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 61 HART | 51061
& Device type VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 63 HART | 51063

i VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 64 HART | 51064
@ Subdevicetype |\rGn Grieshaber KG | VEGABAR 65 HART | 51065
@ Device HART revision | yEGa Grieshaber KG | VEGABAR 66 HART | 51066
@ Device hardware revisi... VEGA Grieshaber KG | VEGABAR 67 HART | 51067
@ Device software revisi... 1C5 GmbH | Generic HART DTM

Abbildung 6.17

2018-06
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In der Tabelle darunter werden die ausgelesenen Daten des Feldgeréates sowie die im
gewahlten DTM enthaltenen Daten gegenlbergestellt. So kann ein Vergleich zwischen
Feldgeratedaten und DTM erfolgen:

’_VEGA.Gliﬁhabel KG | VEGABAR 51 HART | 51051 v] show all HART DTM's

Assigned DTM:
Device data DTM data
¥ Manufacturer ID 98 98
@ Manufacturer VEGA VEGA Grieshaber KG
# Device type ID 226 226
@ Device type VEGABAR 5x/6x VEGABAR 51 HART
@ Sub device type 51051
@ Polling address 0 =
@ Unique identifier 62E2FBBBC3 o
@ Device HART revision 5 -/
@ Device hardware revision 1 =~
@ Device software revision 1 -f-
@ Device device revision 1 -f-

@ DTM description
@ DTM version

Pressure transmitter wit...
3.50

Abbildung 6.18

(o [EOo

Bestatigen Sie Ihre Auswahl mit einem Klick auf Next, um den HART Scan abzuschlieBen.

Daraufhin wird die im HART Scan ermittelte HART-Topologie in den Geratebaum im
Projektfenster ibernommen. Sie werden aufgefordert, das Projekt zu speichern, um die
geanderte HART-Topologie zu sichern.

Hinweis!

Einige Hersteller haben verschiedene DTMs fir die gleiche Geratefamilie. In diesem Fall
muss in der Dropdown-Liste der korrekte DTM ausgewéhlt werden.

Hinweis!

Einige DTMs stellen diese Informationen nicht zur Verfligung, womit eine automatische
Zuordnung nicht méglich ist.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Nach Abschluss des HART-Scans werden die Gerate in den Geratebaum im Projektfenster
Ubernommen.

| test2.PWA - PACTwa

Datei Bearbeiten Ansicht  Projekt Geratedaten Extras  Fenster  Hilfe
DEHEHS @ ([@BaeioeR0 9 8y e B

|2 coms # Parameter | [ HiDMux2700 # Online i | HIDMux2700 # HART Scan 4 v x|y

Gerste Tag o
B HOSTPC 2
5 come Device ID: HIDMux27006 E

-=[d HiDMwa700 Device description:  HART Multiplexer Master g

Tag: HIDMUXZ27

i Master (HiD27005lave)

------ [ Generic HART DTM

Blke o

: Wizard completed successiully.

[sshestart | | cmeer |[ mNew» | [ clse

v ||35 Connected | & | @ Deviee |RF  |
Administrator —‘

]
e | werw

Abbildung 6.19
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Manuelles Einfligen von Multiplexer-Master und Multiplexer-Slave

Der HART-Multiplexer-Master HiDMux2700 integriert neben dem Multiplexer-Master einen
Multiplexer-Slave mit der Slave-Adresse 0. Dadurch besteht die Mdglichkeit, bis zu
32 Feldgerate anzuschlieBen.

Der Multiplexer-Master (Kanal 1) spricht dabei die Feldgerate an den
Anschlussklemmen 1 bis 16 an, der Multiplexer-Slave (Kanal 2) die Feldgerate an den
Anschlussklemmen 16 bis 32.

Multiplexer-Master und Multiplexer-Slave mussen zunachst im Projektbaum unterhalb des
eigentlichen HiDMux2700-DTMs eingeflgt werden, damit ein Hinzufugen von Feldgeréaten
moglich ist.

Beispiel: Ein Feldgerat wird an der Anschlussklemme 24 angeschlossen. Damit eine
Kommunikation iber PACTware méglich ist, muss dem Projektbaum der Multiplexer-Slave auf
Kanal 2 hinzugefligt werden.

Multiplexer-Master und Multiplexer-Slave Uber Geratekatalog einfligen

Offnen Sie den Geréatekatalog unter Ansicht > Gerétekatalog

2. Ziehen Sie per Drag-and-Drop den DTM Mux 2700 Slave aus dem Geratekatalog unter
den HiDMux2700-DTM im Projektbaum.

3. Wahlen Sie aus, welchem Kanal des HART-Multiplexer-Masters HiDMux2700 der neue
Multiplexer-Slave hinzugefliigt werden soll (Kanal 1: Master, Kanal 2: Slave 1) und
bestatigen Sie mit OK.

I oK [ Abbruch

Abbildung 6.20  Auswahl-MenU zur Zuordnung des Multiplexer-Slaves

Lo Der Mux 2700 Slave-DTM wird in das Projekt Gbernommen.
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) Multiplexer-Master und Multiplexer-Slave Uber Kontextmeni einflgen

1. Markieren Sie im Projektfenster den HiDMux2700-DTM mit der rechten Maustaste.
2. Wahlen Sie im Kontextmeni Geréat hinzufiigen.
3. Wabhlen Sie den DTM Mux 2700 Slave aus der Liste und bestatigen Sie mit OK.

Abbildung 6.21  Manuelles Hinzufligen des Multiplexer-Masters/ -Slaves

4. Wabhlen Sie aus, welchem Kanal des HART-Multiplexer-Masters HiDMux2700 der neue
Multiplexer-Slave hinzugefiigt werden soll (Kanal 1: Master, Kanal 2: Slave 1) und
bestatigen Sie mit OK.

=
e
Kanal  Typ assigned to

Master ||

2 Slavell

| —— —

Abbildung 6.22  Auswahl-Menl zur Zuordnung des Multiplexer-Slaves

L Der Mux 2700 Slave-DTM wird in das Projekt ibernommen.
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Hinweis!

Um die Verbindung zu einem Geréat im Projektbaum aufzubauen bzw. zu trennen, markieren
Sie das entsprechende Geréat im Projektfenster mit der rechten Maustaste. Wahlen Sie im
Kontextmen( Verbindung aufbauen oder Verbindung trennen.

Alternativ kdnnen Sie auch das Gerat im Projektfenster auswahlen und auf das
entsprechende Feld in der Befehlsleiste klicken.

[0

2018-06
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6.10 Manuelles Hinzufligen von DTMs

Grundsatzlich ist es auch moglich, fur bekannte Feldgeréate die geratespezifischen DTMs
manuell im Projektbaum hinzuzufligen. Dazu gehen Sie wie folgt vor:

) Geratespezifischen DTM manuell Gber Geratekatalog hinzuftigen

Ziehen Sie per Drag-and-Drop den geratespezifischen DTM aus dem Geratekatalog unter den
DTM des Multiplexer-Gerétes.

Lo Der geratespezifische DTM wird in das Projekt Gbernommen.

) Geratespezifischen DTM manuell Gber Kontextmenu hinzufligen
1. Markieren Sie im Projektfenster den DTM des Multiplexer Gerates mit der rechten
Maustaste.
2. Wabhlen Sie im Kontextmen(i Gerét hinzufiigen.
3. Wahlen Sie den geratespezifischen DTM aus der Liste und bestatigen Sie mit OK.

4. Wabhlen Sie den Signalkreis, an den das Gerat angeschlossen werden soll und bestétigen
Sie mit OK.

Lo Der geratespezifische DTM wird in das Projekt Gbernommen.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Geratedaten Bdras  Fenster  Hilfe
N5 HS @ (B 02N 0 9 85 H
o
=
2 HOSTPC B
=5 coms £
= HiDMux2700 2
: Master (HiD2 —
2 Verbindung aufbauen
S Verbindung trennen
b Daten aus dem Gerat lesen
M@ Daten ins Gerat schreiben
Parameter
Messwert
Simulation
Diagnose
Kanale anzeigen
Kanile 3 it <
Topology-5can
Diagnostic-Scan
Up-/Download-Manager
Drucken
Weitere Funktionen 3
/% Gerat hinzufugen
Gerat austauschen
B Gerst entfernen
Eigenschaften <0,Master (HiD2700Slave)> [Master] Mux 2700 Slave(FDT) : T ™
supported by
Pepperl+Fuchs
L —r— '
@‘,,”* H H test2. PWd ” Administrator |

Abbildung 6.23 Manuelles Hinzufligen eines DTMs
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7 Betrieb

7.1 Geratefunktionen

Die in diesem Kapitel beschriebenen Software-Funktionen sind Ublicherweise in die
Bedien-Software des Prozessleitsystems integriert, d. h. die Software-Funktionen werden im
Allgemeinen nicht Uber die beschriebenen HART-Befehle aktiviert oder deaktiviert.
Stattdessen existieren in der Bedien-Software Funktionen (Menibefehle), die diese Ablaufe
Ubernehmen. Dennoch werden die zugrundeliegenden HART-Befehle beschrieben, da die
Funktionen in den einzelnen Bedienoberflachen unterschiedlich benannt sein kénnen und die
zugrundeliegenden elementaren Funktionen nicht unbedingt aus der Benennung hervorgehen
muissen. Zur Aufstellung der unterstiitzten Befehle siehe Kapitel 9.1.

Alle Funktionen auf einen Blick

Die folgende Liste zeigt alle Funktionen des Multiplexer-Masters auf einen Blick:

I3 PEPPERL+FUCHS

32 Kanéle
bis zu 992 Signalkreise pro Schnittstelle
automatische Suche aller vorhandenen HART-fahigen Feldgerate (Scan)

zuschaltbares selbststandiges zyklisches Abfragen der HART-Variablen
(Command caching)

agiert als priméarer oder sekundéarer Multiplexer-Master

schnelle RS-485-Schnittstelle (Multidrop) mit bis zu 56700 Baud
integriertes Modem

Zulassung fur Zone 2
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Kanalzahl

Der HART-Multiplexer-Master HiDMux2700 integriert neben dem Multiplexer-Master einen
Multiplexer-Slave mit der Slave-Adresse 0. Damit liefert der HART-Multiplexer-Master

32 Kanéle zum Anschluss von Feldgeraten oder Auswertegeréten, die eine digitale
Kommunikation nach der HART-Spezifikation unterstitzen.

Multiplexer-Tabelle (Modultabelle)

Der Multiplexer-Master muss in einer Multiplexer-Tabelle als vorhanden gekennzeichnet
werden, siehe Kapitel 9.1 Befehl 157. Nur die in dieser Tabelle als vorhanden definierten
Module werden in die Kommunikation einbezogen. Die Multiplexer-Tabelle besteht aus 16 Bit,
fur jede mdgliche Multiplexer-Adresse 1 Bit (Voreinstellung: Modul 0 (Multiplexer-Master)
und 1 aktiviert).

Schnittstelle

Der Multiplexer-Master agiert als transparentes Gateway zwischen der Wartungsstation

und den Feldgeraten. Die Wartungsstation ist typischerweise ein Computer mit geeigneter
Software, siehe Kapitel 3.2. Die Wartungsstation kann dabei Uber eine bis zu 57600 Baud
schnelle RS-485-Verbindung bis zu 31 Multiplexer-Master ansprechen. Da jeder
Multiplexer-Master bis zu 32 Feldgerate ansprechen kann, kann jede RS-485-Schnittstelle mit
bis zu 992 Feldgeraten kommunizieren.

HART-Kommunikation

Das HART-Protokoll als eine digitale Kommunikation zu Wartungs- und
Konfigurationszwecken wird von vielen Feldgeraten mit konventionellen analogen

4 mA bis 20 mA-Stromkreisen unterstitzt. Das HART-Signal wird dabei auf den analogen
Strom als FSK-Signal aufmoduliert, siehe Kapitel 3.1. Die dazu notwendige
Modulator-/Demodulator-Schaltung (Modem) ist im Multiplexer-Gerat integriert. An jeden
HART-Anschluss des Multiplexer-Gerates kann nur ein HART-fahiges Feldgerat
angeschlossen werden (keine Multidrop-Funktionalitat).

Besondere Verhaltensweise bezlglich der HART-Kommunikation:

* Auf Host-Seite (RS-485) wird immer die erweiterte Adresse verwendet
(auBer bei Befehl 0).

* Auf Feldgerateseite wird je nach Notwendigkeit die Kurzadresse oder die erweiterte
Adresse verwendet.

¢ Die Betriebsarten Priméarer Master und Sekundéarer Master und das entsprechende
Zeitverhalten werden auf Feldgerateseite unterstitzt.

*  Auf Host-Seite werden vom sekundéren Host nur die Befehle 0 bis 3 und 11 bis 13
akzeptiert. Andere Befehle werden nicht angenommen bzw. ignoriert.

e Befehle an angeschlossene Feldgerate werden nur vom primaren Host akzeptiert.

* Erweiterte Telegramme und Telegramme im Burst-Modus werden erkannt und verwendet,
aber nicht vom Multiplexer-Geréat selbst generiert.

e Ein Antwortpuffer fur ein verzdégertes Antworttelegramm steht zur Verfugung.
Hier kann eine Nachricht zwischengespeichert werden, deren verursachender Befehl eine
lange Ausfuhrungsdauer benétigt.
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Signalkreisaufbau/Scan (Software-Funktion)

Beim Einschalten der Spannungsversorgung sucht das Gerat an den in die Multiplexer-Tabelle
aufgenommenen Multiplexer-Geraten die angeschlossenen HART-Feldgerate

(Befehl O und 4 1) und generiert damit die intern bendtigten Zugriffstabellen. Dieser Vorgang
kann auch durch die angeschlossene Wartungsstation durchgefihrt werden, wie es zum
Beispiel zur Kommunikation mit neu angeschlossenen HART-fahigen Feldgeréaten notwendig
ist. Die Dauer dieses Vorgangs hangt ab

e von der Anzahl der angeschlossenen Multiplexer-Geréate

e von der Anzahl der angeschlossenen HART-fahigen Feldgeréte,

e vom Schleifensuchtyp, siehe Kapitel 9.1, Befehl 153

* von der Anzahl der Telegramm-Wiederholungen im Fehlerfall oder
e davon, ob die Anfrage beantwortet wurde.

Bei 32 Feldgeréaten (z. B. bei Verwendung von nur einem Multiplexer) liegt die Dauer zwischen
30 sund 60 s.

Hinweis!

Im DTM kénnen die Parameter fir den Signalkreisaufbau im Meni Communication im
Bereich Communication to field devices (as HART master) parametriert werden. Fir eine
genaue Beschreibung, siehe Kapitel 6.7.3.

Wahrend des Scan-Vorgangs werden von der Wartungsstation nur einige Lesebefehle
(Befehle 0, 1, 2, 3, 11, 12, 13, 48, 129) akzeptiert. Auf alle anderen Befehle folgt die
Antwort Busy, bis der Scan-Vorgang beendet ist.

Zyklische Datenabfrage/Command caching (Software-Funktion)

Der Multiplexer-Master kann zyklisch Daten von bis zu 32 Feldgeraten lesen. Dazu muss fir
das Feldgerat die Scan-Option (Befehl 137) eingesetzt werden und die Scan-Funktion im
Multiplexer aktiviert werden (Befehl 149, Funktion 1). Welche Daten tbertragen werden, wird
mit der Option Scan-Befehl (Befehl 147) festgelegt, siehe Kapitel 9.1.

Hinweis!

Im DTM kann die Scan-Funktion zur zyklischen Datenabfrage im Meni Command caching
aktiviert und parametriert werden. Fur eine genaue Beschreibung, siehe Kapitel 6.7.4.

Ist die Scan-Funktion aktiviert, werden die Feldgerate, bei denen die Scan-Option aktiviert ist,
regelmanig auf Daten gepruft. Dazu wird der Scan-Befehl ausgefihrt, bei dem eine oder
mehrere Variablen aus dem Feldgerat ausgelesen werden. Antwortet ein Feldgerét nicht, wird
es als Disappeared (verschwunden) gekennzeichnet (Befehl 129), bleibt aber in der Suchliste
vorhanden. Das bedeutet, das Feldgerat wird beim néchsten Durchlauf erneut gesucht. Ist ein
Feldgeréat verschwunden, antwortet aber bei einem der ndchsten Suchbefehle korrekt, so wird
es als Appeared (wieder aufgetaucht) gekennzeichnet. Hat stattdessen ein anderes Feldgerat
geantwortet, so erscheint der Status Mismatched (vertauscht).

' Der Befehl 4 wird zusatzlich bei Feldgeraten verwendet, die nur die lteren HART-Spezifikationen bis Befehl 4

unterstitzen.

65



71.7

7.2
7.2.1

66

(210

Variante der Scan-Funktion (spezielle Scan-Funktion)

Bei der speziellen Scan-Funktion (Befehl 149, Funktion 2) kommt zuséatzlich ein Parameter
zum Einsatz, der die Mindestlange von erwarteten Daten-Bytes definiert. Dieser Parameter
kann fir jeden Signalkreis unterschiedlich sein, muss aber flr jeden Signalkreis gesetzt
werden, der gescannt werden soll.

Hinweis!
Die spezielle Scan-Funktion kann nicht Giber den DTM parametriert werden, sondern nur tiber
die HART-Befehle vom Host.

Der Scan-Vorgang selbst erfolgt wie im Kapitel oben beschrieben, jedoch wird die Antwort des
Feldgerates mit der erwarteten Datenlange verglichen. Unterschreitet die Lange der Antwort
die festgelegte Mindestdatenlange, wird die Antwort verworfen. Ist die Mindestdatenlange 0,
wird die Antwort immer gespeichert.

Software-Funktionen
Feldgerateliste

Signalkreise scannen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Device actions > Scan loops.

Lo Das Fenster Scan loops for field devices wird angezeigt.

Im Fenster Scan loops for field devices kdnnen Sie einen Scan starten, um alle am
Multiplexer-Master angeschlossenen Feldgerate zu identifizieren. Dabei gehen Sie wie folgt
vor:

e Wabhlen Sie im linken Bereich die Signalkreise, die sie durchsuchen méchten. Wenn Sie
Slave 1 auswahlen, werden alle Signalkreise des Slaves 1 gescannt.

¢ Durch das Wahlen der Schaltflache Scan selected loops wird der Scan der Signalkreise
gestartet. Der Scan kann einige Minuten in Anspruch nehmen.

Nach Abschluss des Scans der Signalkreise, erhalten Sie in der Feldgerateliste weitere
Informationen zu den angeschlossenen Feldgeraten, siehe Kapitel 7.2.2.
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HART-Multiplexer-Master HIDMux2700
Betrieb

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt Gerdtedaten Extras  Fenster  Hilfe

W0 § B g E

/ Device ID: HDMux2700G
Device description:  HART Multiplexer Master
: Master (HiD27005lave) HIDMUX2T

BElleo

Configuration Scan loops for field devices

General e
& TR [ Selectal )
Communication [¥] Loop1 =
P
Command caching ¥ Loop 2 [ S 1
: ¥l Loop3
Activated modules
-] Loop4
-] Loop 5
¥ Loop &
[ Loop7
[¥] Loop 8
@] Loop 9
-7 Loop10
-[¥] Loop11
7] Loop12
¥ Loop13
G [¥] Loop 14
‘ [@] Loop 15
7] Loop 16
Slavel (not activated)

¥ Scan loops
Reset 'Configuration changed’ flag
Reset device

Perform self-test

Connected field devices
[=) Diagnosis
HART Scan

[ Roay H R ][ Close.

e — + | %5 Connected | 7 | @ Device |

,E‘MHT test2.PWA H Administrator —|
Abbildung 7.1 Fenster Scan loops
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Feldgerateliste

Feldgerateliste auswahlen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master

HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Related tasks > Connected field devices.

L Das Fenster Connected field devices wird angezeigt.

Im Fenster Connected field devices wird eine Tabelle mit Informationen zu den am
Multiplexer-Master angeschlossenen Feldgeraten dargestellt:

Tabellenspalte

Erklarung

Module

Modul, an welchem das Feldgerat angeschlossen ist

Loop

Signalkreis, in dem das Feldgerat angeschlossen ist

Polling address

Polling-Adresse des Feldgerates

Unique ID Eindeutige, unveranderliche Adresse des Feldgerates

Device type Geratetyp

Manufacturer Hersteller des Feldgerétes

HART revision HART-Revision, unter der das Feldgerét betrieben wird

Long tag Langer Gerate-Tag des Feldgeréates

Tag Tag zur Identifikation des Feldgerates

Descriptor Beschreibung fur das Feldgerat

Date Datum der letzten Anderung der Identifizierungsinformationen

Message Beliebige, vom Benutzer erstellte Mitteilung/Anmerkung
Tabelle 7.1 Erklarung der Feldgerateliste

I3 PEPPERL+FUCHS

2018-06



HART-Multiplexer-Master HIDMux2700
Betrieb

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt  Geratedaten Extras  Fenster  Hilfe

=R A

M [ HIDMUX2T £ Online Parametierung |3 HIDMUX27 # Connected ield devices | v
: Device ID: HIDMux2700G
Device description:  HART Multiplexer Master
4 Master (HiD2700Slave) Tag: HIDMUX2T
: Ty Update list of connected devices | [ Read field device data ~ E | e @
Module * Loop “ Polling address UniqueID Device type  Menufocturer  HARTrevision  Longtag Teg  Descriptor  Date  Message
Master | 1| 0|62E2FB 68 C2 | VEGABAR 5/6x [226] | VEGA [98] | 5| | | | \ |
Master | 5] 0[3751140C63 [Eisn |Vokogawa 551 | 5 | | |

[ b | EEComnected [T @ Device | | | |

@m@r test2.PWA H Administrator |
Abbildung 7.2 Fenster Connected field devices (Feldgerateliste)
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HART-Multiplexer-Master HiDMux2700

Betrieb

7.2.3 Selbsttest des Gerates

) Selbsttest durchflihren
1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master

HiDMux2700.
2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Device actions > Perform self-test.

Lo Das Fenster Perform self-test wird angezeigt.
Im Fenster Perform self-test kdnnen Sie einen Selbsttest des Multiplexer-Masters
durchfuhren. Wahlen Sie dazu die Schaltflache Perform self-test.
Die wahrend des Selbsttests gesammelten Informationen kénnen danach in der Diagnose im
Fenster Related tasks > Diagnosis abgerufen werden.

Datei  Bearbeiten  Ansicht Projekt  Gerdtedaten Extras  Fenster  Hilfe

NEEE | [BE oeR 08 8y s 8|
MUX27 # Online Parametrierung | Shbix

rite Tag
B HosTPC
=% coms Device ID: HIDMUX2700G E
L[ HiDMUx2? % Device description:  HART Multiplexer Master
Tag: HIDMUX27
Bl @

- [ Master (HID2700Slave)

[Bommmenn &

Perform self-test
Triggers internal tests of the HART Multiplexer. Please use Diagnosis user interface afterwards to

General 4 5
see the resulting device status.

Configuration

Communication
Command caching e
Activated modules ey e e

Device actions
Scan loops
Reset 'Configuration changed' flag
Reset device

Perform self-test

Related tasks
[=) Connected field devices

Diagnosis
=) HART Scan

| Apply H Revert H e ]

R r— v | 85 Connected |75 | @ Device |

|k | test2.pWa [ Administretor |

Abbildung 7.3 Fenster Perform self-test (Selbsttest durchfiihren)
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HART-Multiplexer-Master HiDMux2700

Betrieb

724 Geratediagnose
) Diagnose auswahlen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Related tasks > Diagnosis.
Lo Das Fenster Diagnose wird angezeigt.

Im Fenster Diagnose kénnen detaillierte Diagnoseinformationen zum Multiplexer-Master und
den an ihm angeschlossenen Feldgeraten abgerufen werden.

Im Bereich System overview auf der linken Seite wird der Geratebaum mit den
angeschlossenen Geraten dargestellt. Durch einen Mausklick auf ein Geréat kann dieses
ausgewahlt werden.

Im rechten Bereich werden geratespezifische, detaillierte Diagnoseinformationen angezeigt.

Durch das Wahlen der Schaltflache Update diagnosis oberhalb des Bereichs
System overview kénnen die Diagnoseinformationen aktualisiert werden.

@) Hinweis!
H Fur eine genau Erklarung der Diagnoseinformationen, siehe Kapitel 7.3.
Dtei Bearbeiten Ansicht Projekt Gerstedaten [Extras  Fenster  Hilfe
DEES @ (@ 0290 9 82 E
: 3 HIDMUX27 # Online Parametrierung | [ HIDMUX27 # Diagnose | 4 b x|y
)
Device ID: HIDMux27006 £
=3 HiDMUX27 Device description:  HART Multiplexer Master E
' [ Master (HiD2700Slave) Tag: HIDMUX27 =
* ¥4 Update diagnosis =)
. HART device status
[ Brimary Varisble aut of limits
HARTMuRiplerer LI Non-Primary Variable out of limits
=} Master .
Eoopd [ Loop current saturated
Loop 5 o Loop current fixed
Ll More status available
[ Cold start
o Configuration changed
LI Device malfunction
(I Comrnand caching
(| EEPROM update
[ Seanning loopls] for field devices
« [ Device initialization after startup
:
:
faults
(| EEPROM fault
[ Flash fault
Ll Loop fault
Statistics
Requests from primary master 73709
Responses to primary master: 73.664
Requests from secondary master: o
Responses to secondary master 0
Reset statistics
View options
v ||&E Connected | (7} | @ Device | | | |
(=% | test2.PWA | Administrator |
© . .
< Abbildung 7.4 Fenster Diagnose
®
o
«
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HART-Multiplexer-Master HiDMux2700

Betrieb

7.2.5 Zuriicksetzen des Konfigurations-Flags
) Konfigurations-Flag zurlicksetzen

1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.

2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Meni
Device actions > Reset "Configuration changed" flag.

Lo Das Fenster Reset "Configuration changed" flag wird angezeigt.

Das "Configuration changed"-Flag ist ein Flag des Standard-HART-Geréatestatus. Es wird
immer dann gesetzt, wenn ein Parameter in der Konfiguration des Gerates gedndert wurde.

Im Fenster Reset "Configuration changed" flag kénnen Sie das
"Configuration changed"-Flag zuriicksetzen. Wahlen Sie dazu die Schaltflache
Reset "Configuration changed" flag.

ojekt  Geratedaten  Extras  Fenster  Hilfe

W0 G B g E
4 " HIDMUX27 # Online ierung | 4%

-~ Device ID: HiDMux2700G
" =4 Homuxz? Device description:  HART Multiplexer Master
: Master (HiD2700Slave) Tag: HIDMUX27

B0

‘ Bojeyexeieian |

Configuration Reset 'Configuration changed’ flag
The ‘Configuration changed' flag is one flag of the standard HART field device status.

General
The flag is set by HART Multiplexer whenever a value of the non-volatile configuration is changed.

Communication This command resets this flag.
Command caching

Activated modules W Configuration changed

Resst Configuration changed flag. |

Device actions

Scan loops
b Reset'Configuration changed' flag
Reset device

Perform self-test

Related tasks
[=) Connected field devices
[=) Diagnesis
[=] HART Scan

T ] (oo (il

[ + || B2 Connected | Ty | G Device |

[0 test2PWA | Administretor |

Abbildung 7.5  Fenster Reset "Configuration changed" flag (Konfigurations-Flag zurlicksetzen)
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HART-Multiplexer-Master HiDMux2700

Betrieb

7.2.6 Zuriicksetzen des Gerétes (Reset)

) Geréat zurlcksetzen
1. Doppelklicken Sie mit der Maus im Projektfenster auf den Multiplexer-Master
HiDMux2700.
2. Offnen Sie im Bearbeitungsfenster das Menii Device actions > Reset device.

Lo Das Fenster Reset device wird angezeigt.

Im Fenster Reset device kénnen Sie den Multiplexer-Master zurlicksetzen. Wéhlen Sie dazu
die Schaltflache Reset device.

Hinweis!

Beachten Sie, dass der Multiplexer-Master nach dem Zuriicksetzen neu startet. Dabei ist die
Kommunikation zu allen angeschlossenen Feldgeraten zunachst unterbrochen. Nach dem
Neustart werden alle Signalkreise nach eventuell vorhandenen HART-fahigen Feldgeraten
durchsucht (Scan-Vorgang). Wahrend dieser Zeit ist keine Kommunikation mit den
Feldgeraten moglich.

Fur weitere Informationen zum Scan-Vorgang, siehe Kapitel 5.2.4 und Kapitel 7.1.5.

(10

=R TR B -
27 % Online Parametrierung | 4 b x|lg
&
-
- Device ID: HIDMux27006 =
-3 HiDMux27 Device description:  HART Multiplexcer Master s
T S
“ [ Master (HiD2700Slave) Teg: HIDMUX2T =
=)
Configuration Reset device
ey This command triggers a restart of the HART Multiplexer,
e Please be aware that communication to all attached field devices is interrupted. The HART
Communication Wultiplexer will scan all loops for field devices after the restart, During this time communication to
Command caching attached field devices is not possible.
Activated modules
Resctdevice
Device actions
‘Scan loops
Reset 'Configuration changed’ flag
b Resetdevice
Perform self-test
Related tasks
=) Connected field devices
Diagnosic
=] HART Scan
| sy ‘ | Revert ] [ e l
Cjj—— v | &5 Connected | 3 | @ Device | |
Tz, m@r test2,PWA H Administrator |
Abbildung 7.6 Fenster Reset device (Geréat zuriicksetzen)
©
<
0
-
o
3Y
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7.3 Diagnose und Fehlerbehandlung
Dieses Kapitel gibt Bedienungshinweise beim Auftreten von Fehlern und beschreibt mégliche
Fehlerursachen. Fehler und Stérungen werden Uber die folgenden Wege gemeldet:
* LED-Anzeige, siehe Kapitel 7.3.1
e Status/Antwort-Code, siehe Kapitel 7.3.2
e erweiterter Geratestatus, siehe Kapitel 7.3.3
7.3.1 LED-Anzeige
Nach dem Sie das Gerét eingeschaltet haben, kbnnen wahrend des Initialisierungsvorgangs
die folgenden Fehlerzustande auftreten:
Rot | Grun| Gelb | Ursache Beseitigung
Aus | Aus | Aus | * Keine Spannungsversorgung e Spannungsversorgung prufen.
vorhanden.  DIP-Schalter 8 einschalten,
e LED(s) defekt. Spannungsversorgung kurzzeitig
trennen. LEDs blinken nacheinander.
An An An Fehler in Gerate-Hardware (CPU, ROM) | Gerat zur Reparatur an Pepperl+Fuchs
einschicken.
An Aus | Aus | Fehlerin Gerate-Hardware (CPU, ROM) | Gerat zur Reparatur an Pepperl+Fuchs
einschicken.
An An Aus | ¢ Fehlerin Gerate-Hardware (CPU, e Gerat zur Reparatur an
ROM) Pepperl+Fuchs einschicken.
e Gerateparametrierung e Gerat nochmals parametrieren.
(Parameter Loop Switch Delay, Erfolgt keine Abhilfe, muss das Geréat
Befehl 161) fehlerhaft. zur Reparatur an Pepperl+Fuchs
eingeschickt werden.
Tabelle 7.2
74
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Status/Antwort-Code (Response Code)

2 Byte Status, die auch als Antwort-Code bezeichnet werden, sind in jeder Nachricht eines
Feldgeréates enthalten. Diese beinhalten drei Arten von Informationen:

¢ Kommunikationsfehler
¢ Befehls-Antworten
¢ Geratestatus

Die ersten beiden Arten befinden sich, abhangig von Bit 7, im ersten Byte des Status.
Der Geratestatus wird immer im zweiten Byte ubertragen.

Aufbau des ersten Bytes (Kommunikationsfehler)

Ist Bit 7 gesetzt (1), enthélt das erste Status-Byte eine Zusammenfassung von
Kommunikationsfehlern. Diese Informationen sind bitweise kodiert.

Ist Bit 7 geldscht (0), enthalt das erste Status-Byte eine Zusammenfassung von
Befehls-Antworten. Diese Informationen sind durchnummeriert und nicht bitweise kodiert.

Kommunikationsfehler

Das Byte enthalt Informationen, die den Empfang eines Telegramms betreffen. Die einzelnen
Bits zeigen einen erkannten Fehler an, wodurch das Telegramm nicht akzeptiert wurde.

Eine Antwort auf das Telegramm kann somit auch nicht gegeben werden. Als Abhilfe bleibt
nur,

e den Befehl zu wiederholen,

¢ die Verbindung zu kontrollieren,

e Abschlusswiderstéande zu verwenden oder
e die Baudrate zu reduzieren.

Bit Bedeutung

7 |6 |5 |4 |3 |2 |1 0

1 Kommunikationsfehler, wenn Bit 7 = 1, bitweise
kodiert

1 Paritatsfehler

1 Uberlauffehler

1 Telegrammfehler

Prifsummenfehler

0 immer O (reserviert)

1 Empfangspufferiberlauf

—_ | = | A A ] =
—

1 (undefiniert)

Tabelle 7.3
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Befehls-Antworten

Das erste Byte enthélt Informationen betreffend der Ausfiihrung eines Befehls.
Der befehlsspezifische Antwort-Code dokumentiert die Ausfihrung des Befehls.

Im Gegensatz zu den Kommunikationsfehlern sind die Befehls-Antworten nicht bitweise
kodiert, sondern von 0 bis 127 durchnummeriert.

Bei den von den Multiplexer-Geraten gemeldeten Befehls-Antworten handelt es sich in

2 Féallen um Warnungen (Code 8 und 31), bei denen die Verarbeitung des Befehls fortgefihrt
wird. In den anderen Féllen handelt es sich um Fehler, wodurch gekennzeichnet wird, dass der
ursachliche Befehl nicht korrekt ausgefiihrt werden konnte. Die Bedeutung der Codes wird in

der folgenden Tabelle erlautert.

Code | Bezeichnung Bedeutung Kann auftreten bei Befehl

2 Invalid selection Ungtltige Auswahl: der gewahlte 147,149,151, 153
Code/Index ist nicht zulassig.

3 Passed parameter too Der Parameterwert war zu grof3. 59, 129, 155

large
4 Passed parameter too Der Parameterwert war zu klein. 59
small
5 Too few data bytes Das Telegramm ist fehlerfrei, jedoch enthalt | 17, 18, 59, 129 bis 141,
received die Nachricht weniger Bytes als zur 145,147,149, 151, 1583,
Ausflihrung des Befehls erwartet. 154, 155, 157

8 Warning Hier (132): Prdambellédnge nicht innerhalb 132
5 bis 20 und wurde auf 5 bzw. 20 gesetzt

9 1st parameter too large Der erste der beiden Parameter ist zu grof3. | 145

11 2nd parameter too large | Der zweite der beiden Parameter ist zu 145
grof3.

16 Access restricted Der Befehl wurde ignoriert, da der derzeitige | 6, 17, 18, 38, 41, 42, 48,
Geratezustand keine korrekte Ausfihrung | 59, 106, 128 bis 157
zulgsst.

17 Too many items Zu viele Positionen angefordert. 131, 132, 133,

requested 135 bis 141, 154

31 Warning Hier (137): Scan-Wert wurde nicht 137
verandert, da identisch.

32 Busy Das Gerat fUhrt gerade eine Funktion aus, 6, 17,18, 38, 41, 42, 59,
die durch diesen Befehl nicht unterbrochen | 106, 128, 130 bis 157
werden kann.

64 Command not Befehl existiert nicht und kann daher nicht bei fast allen

implemented ausgefihrt werden. Diese Fehlermeldung
wird auch dann geliefert, wenn ein vom
Gerat nicht genauer spezifizierbarer Fehler
aufgetreten ist.

65 Nicht spezifiziert Parameter nicht im zuldssigen Bereich. 132,137

Tabelle 7.4
O Hinweis!

Il
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Weitere Informationen finden Sie in /1/, siehe Kapitel 9.2.
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Aufbau des zweiten Bytes (Geratestatus)

Wird im ersten Byte ein Kommunikationsfehler gemeldet (Bit 7 = 1), ist das hier beschriebene
zweite Byte ohne Bedeutung (immer 0). Im anderen Fall beinhaltet es den Status des
Feldgerates insgesamt, also unabhangig von den Befehlen. Die einzelnen Bits haben folgende

Bedeutung:
Bit Bezeichnung Bedeutung MaBnahme
7 Fehlfunktion des Hardwarefehler. Méglicherweise * Erweiterten Geréatestatus
Feldgerates liefert der erweiterte Geratestatus lesen, siehe Kapitel 7.3.3.
(Malfunction) zuséatzliche Informationen, e LEDs priif
siehe Kapitel 7.3.3. EDs pruten,
siehe Kapitel 7.3.1.
* Gerat erneut parametrieren.
6 Konfiguration verandert | Ein Schreibbefehl wurde ausgefiihrt. | Dieses Bit kann durch den
(Configuration changed). Befehl 38 geldéscht werden.
5 Einschaltvorgang lauft. Die Spannungsversorgung wurde Einschaltvorgang abwarten,
zugeschaltet oder es wurde ein Geréat anschlieBend
Reset ausgeldst. Flichtige Daten parametrieren.
werden auf die Voreinstellung
zurickgesetzt.
4 Erweiterter Geratestatus | Weitere Statusmeldungen sind Erweiterten Geratestatus lesen,
verflgbar. vorhanden und kénnen abgerufen siehe Kapitel 7.3.3.
werden, siehe Kapitel 7.3.3.
3 Analoger Die Primérvariable ist fest auf dem immer 1
Ausgangsstrom angefragten Wert und folgt nicht Beim Multiplexer-Gerat ohne
unveranderbar (primare | mehr dem Prozess. Funktion, da kein Analogausgang
Variable). vorhanden ist.
2 Analoger Die Primérvariable liegt auB3erhalb immer O
Ausgangsstrom hat ihrer Grenzwerte und entspricht Beim Multiplexer-Geréat ohne
seine Grenze erreicht damit nicht mehr dem Prozesswert. | Funktion.
(priméare Variable).
1 Variable (nicht die Die vom Sensor (nicht der fir die immer 0
primare) auBerhalb des | priméare Variable) erfassten Beim Multiplexer-Geréat ohne
Bereiches. Messwerte liegen auBBerhalb des Funktion.
Arbeitsbereiches. Mdglicherweise
liefert der erweiterte Geréatestatus
zuséatzliche Informationen,
siehe Kapitel 7.3.3.
0 Primére Variable Primére Variable auBBerhalb des immer 0
auBerhalb des Bereiches. Der vom Sensor erfasste | Beim Multiplexer-Gerat ohne
Bereiches. Messwert liegt auBerhalb des Funktion.
Arbeitsbereiches.
Tabelle 7.5
O Hinweis!

Il
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Weitere Informationen finden Sie in /1/, siehe Kapitel 9.2.
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7.3.3 Erweiterter Geratestatus

Uber den Befehl 48 kann der erweiterte Geréatestatus abgerufen werden. Der Befehl liefert
5 Byte Informationen, die thematisch geordnet sind:

1. Byte

Die Operation lauft gerade (Operation in Progress)

Das Byte zeigt an, welche Operation gerade lauft. Die Informationen sind bitweise kodiert.

Die Kodierung zeigt die folgende Tabelle:

Bit Laufende Operation Bedeutung
7 Reset Einschaltvorgang lauft und muss abgewartet
werden.
6 Rebuild Rebuild-Vorgang lauft und muss abgewartet
werden.
5 interner EEPROM- Ein Abschalten der Spannungsversorgung kann
Schreibvorgang den Verlust der Parametrierung zur Folge haben.
4 Scan Scan-Vorgang lauft und muss abgewartet werden.
3 Selbsttest (Befehl 41) Flhrt den Gerate-Selbsttest aus (wie beim
Einschalten der Versorgungsspannung). Tritt kein
Fehler auf, wird die Statusmeldung Malfunction
geldscht, sofern die Meldung gesetzt ist.
2bis 0 | Reserviert Reserviert.
Tabelle 7.6
2. Byte

Hardware-Fehler

Das Byte zeigt an, welche Operation gerade lauft. Die Informationen sind bitweise kodiert.

Die Kodierung zeigt die folgende Tabelle:

Bit Erkannter Hardware-Fehler | Bedeutung/MaBnahmen

7 Signalkreis ODER-VerknUpfung aller erkannten
Hardwarefehler der Signalkreise. Feldgerate und
dessen Verkabelung prifen, anschlieend
Scan loops ausfuhren, siehe Kapitel 7.2.1.

6 ROM-Fehler Gerat zur Reparatur an Pepperl+Fuchs
eingeschicken.

5 EEPROM-Fehler Gerat zur Reparatur an Pepperl+Fuchs
eingeschicken.

4 bis0 | Reserviert Reserviert.

Tabelle 7.7
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3. Byte

Scan-Fehler

Das Byte zeigt eine ODER-Verknupfung aller Fehler, die beim Scan-Vorgang erkannt wurden.

Beispiel: Wurde ein Feldgerat als disappeared und ein anderes als mismatched erkannt,
so sind diese beiden Bits gleichzeitig gesetzt. Die bitweise kodierten Informationen zeigt

folgende Tabelle:

Bit Zustand Bedeutung MaBnahme
7 Reserviert Reserviert.
6 Searching Feldgerat wird aufgrund * Verkabelung prifen.
disappeared gesucht. « Feldgerat priifen.
5 Disappeared Feldgeréat antwortet nicht mehr.
4 Appeared Feldgerat antwortet wieder. Verkabelung prifen.
3 Mismatched Ein anderes Feldgerat hat Feldgerat wurde gegen ein
stattdessen geantwortet. anderes Feldgerat getauscht.
Feldgerat prifen, Signalkreise
neu aufbauen.
2 bis 0| Reserviert Reserviert.
Tabelle 7.8
O Hinweis!
H Weitere Informationen finden Sie in /1/, siehe Kapitel 9.2.
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Demontage, Instandhaltung und Reparatur

(o)

Demontage, Instandhaltung und Reparatur

) Stromkreise trennen

1. Trennen Sie die Versorgung.

2.
3.
4.

Trennen Sie den Feldstromkreis.
Trennen Sie den Steuerstromkreis.
Trennen Sie die HART-Kommunikation.

2018-06
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Demontage, Instandhaltung und Reparatur

8.1 Demontage der Multiplexer-Masters
) Multiplexer-Master vom Termination Board demontieren

1. Ziehen Sie die roten Quick-Lok-Riegel (1) auf jeder Seite des Gerates nach oben.

2. Ziehen Sie das Gerat vorsichtig aus den Kontaktaufnahmen und Arretierungsaufnahmen
heraus.

Abbildung 8.1 Demontage der H-System-Trennbarriere

—

Quick-Lok-Riegel
Pins

N

3 Arretierungsstifte

2018-06
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Demontage, Instandhaltung und Reparatur

8.2 Demontage der Termination Boards

) Termination Boards mit Schraubbefestigung demontieren

1. Lo&sen Sie die Befestigungsschrauben (3).
2. Entfernen Sie das Termination Board (2) von der Hutschiene (1).

Abbildung 8.2 Befestigung des Termination Boards

1 Hutschiene
2 Termination Board
3 Befestigungsschraube

2018-06
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Demontage, Instandhaltung und Reparatur

117

Abbildung 8.3  Demontage des Termination Boards

1 Hutschiene
2 Termination Board

) Termination Boards ohne Schraubbefestigung demontieren

Benutzen Sie fir die Demontage des Gerates einen geeigneten Schlitzschraubendreher.
1. Stecken Sie den Schraubendreher (4) in die Nut der Montagelasche (3).

2. Ziehen Sie die Montagelasche (3) mit dem Schraubendreher (4) zuriick, bis die
Montagelasche (3) die Hutschiene (1) freigibt.

3. Wiederholen Sie diese Handlungsschritte bei den anderen Montagelaschen.
4. Entfernen Sie das Termination Board (2) von der Hutschiene (1).

137

Abbildung 8.4  Demontage des Termination Boards

Hutschiene
Termination Board
Montagelasche

B WO N =

Schlitzschraubendreher
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9 Anhang
9.1 Unterstlitzte HART-Befehle
Die folgenden Tabellen zeigen die vom HART-Multiplexer-System unterstitzten
HART-Befehle. Die HART-Befehle werden in 3 Gruppen unterteilt:
e Universal-Befehle
¢ Allgemeingiiltige Befehle
e Geratespezifische Befehle

O Hinweis!

H Die Universalbefehle und die allgemeingiltigen Befehle werden in /1/ detailliert beschrieben,
siehe Kapitel 9.2. An dieser Stelle werden lediglich die Funktionen erlautert, nicht die darunter
liegenden Datenstrukturen des HART-Protokolls.

9.1.1 Universal-Befehle
Befehl Aktion Bedeutung
0 Eindeutige Als Antwort folgen 12 Byte Geratekennung.

E

Geréateidentifizierung lesen.

—
)
L)

BE

E

HART-Variablen
(Messwerte) lesen.

Befehle werden vom HART-Multiplexer-System nur aus
Kompatibilitatsgriinden unterstitzt und sind ohne
Bedeutung. Bei den Feldgeraten (z. B. Scan-Funktion) haben
sie jedoch folgende Bedeutungen:

* 1: Primarvariable lesen.

* 2: Priméarvariable als Strom (in mA) und Prozentwert des
Messbereichs lesen.

e 3: Priméarvariable als Strom (in mA) und vier
(vordefinierte) dynamische Variablen lesen.

6 &< Kurzadresse setzen. Dieser Befehl wird nicht akzeptiert und es werden die
Meldungen Access restricted bzw. Busy zurlickgeliefert.
11 |..| Eindeutige Als Antwort folgen 12 Bytes Geratekennung, wenn die
L Gerateidentifizierung anhand | angegebene Messstellenbezeichnung (Tag) mit der im
der Tags lesen. HART-Multiplexer-System gespeicherten tbereinstimmt.
12 Meldung lesen. Die 32-stellige Nachricht wird gelesen,
||_-_!__!_|| siehe auch Befehl 17.
13 |..| Messstellenbezeichnung Auslesen der 8-stelligen Messstellenbezeichnung (Tag), der
L-g-_l (Tag), Beschreibung und 16-stelligen Beschreibung und des Datums.
Datum lesen.
17 et Meldung speichern. Die 32-stellige Nachricht wird geschrieben,
siehe auch Befehl 12.
18 &< Messstellenbezeichnung Speichern einer 8-stelligen Messstellenbezeichnung (Tag),
(Tag), Beschreibung und einer 16-stelligen Beschreibung und eines Datums.
Datums speichern.
Tabelle 9.1
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9.1.2 Allgemeingiiltige Befehle
Befehl Aktion Bedeutung
38 &< Status Configuration Statusmeldung léschen, siehe Kapitel 7.3.2.
changed zuriicksetzen.
41 &< Gerateselbsttest Flhrt den Gerateselbsttest aus (wie beim Einschalten der
durchfuhren. Spannungsversorgung). Tritt kein Fehler auf, wird die
Statusmeldung Malfunction geldscht (sofern gesetzt), siche
Kapitel 7.3.2.
42 &< Geréate-Reset durchfiihren. Unmittelbar nach der Befehlsbestatigung wird ein Reset des
Gerate-Prozessors durchgefihrt.
48 Erweiterten Geratestatus Siehe Kapitel 7.3.3.
l!!| lesen.
59 &< Anzahl der Die Zahl der in Telegrammantworten eingefligten Préambeln
Antwortprdambeln festlegen. | kann von 2 bis 20 eingestellt werden. Voreinstellung ist 4.
106 et Alle anstehenden Die anstehenden Antworttelegramme werden geldscht. Da
verzdgerten Antworten far nur ein Antworttelegrammpuffer existiert, wird dieser immer,
den Master I6schen. also unabhangig vom anfordernden Master, entsprechend
der Spezifikation geldscht.
Tabelle 9.2
9.1.3 Geratespezifische Befehle
Befehl Aktion Bedeutung
128 |..| Parameter des Multiplexer- Die aktuelle Parametrierung wird aus dem Multiplexer-Geréat
L-_-_| Gerates lesen. gelesen.
129 M Status des Signalkreises Hiermit kann der Zustand jedes Signalkreises abgefragt
[ lesen. werden. Es werden die folgenden Informationen geliefert:
¢ vorhandener Hardwarefehler
e Scan-Vorgang lauft.
e Scan flr diesen Signalkreis aktiviert.
e Feldgerat wird gesucht (aufgrund Disappeared).
¢ Feldgerat antwortet nicht mehr (Disappeared).
* Feldgerat antwortet wieder (Appeared).
¢ Ein anderes Feldgerat hat stattdessen geantwortet
(Mismatched).
130 |..| Feldgerateliste lesen Es werden die erweiterten Adressen von bis zu
L_-_=| (max. 49 Eintrage, beginnend | 49 Feldgeraten ab dem angegebenen Listeneintrag
mit dem angegebenen zurtickgeliefert.
Index).
131 |..| Statische Daten von bis zu Fur die angegebenen erweiterten Adressen liefert die
L—_-_I 22 Feldgeréten lesen. Funktion folgende Feldgeratedaten:
e Nummer des Signalkreises (0 bis 15)
¢ Kurzadresse
e unterstutzte HART-Revision
* benétigte Préambelminimalzahl (5 bis 20)
132 &< Statische Daten von bis zu Schreiben der statischen Daten, siehe Befehl 131. Eine
22 Feldgeréaten schreiben. Praambellange auBerhalb des Bereichs von 5 bis 20 wird
auf 5 bzw. 20 gesetzt.
133 &< Feldgeréate aus der Feldgerate mit der angegebenen erweiterten Adresse
Feldgerateliste I6schen werden aus der Feldgerateliste (und der Scan-Liste)
(max. 35 gleichzeitig). geldscht.

2018-06
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Befehl Aktion Bedeutung
134 Al Scan-Liste lesen Es werden die erweiterten Adressen von bis zu
l_—¢-_| (max. 49 Eintrage, beginnend | 49 Feldgeraten ab dem angegebenen Listeneintrag
mit dem angegebenen zuruckgeliefert.
Index).
135 |..| Dynamische Daten von bis zu | Fur die angegebenen erweiterten Adressen liefert die
I_-_J 7 Feldgeréaten auslesen. Funktion folgende Daten:
* das festgelegte Scan-Kommando
* erweiterte Adresse
* HART-Daten
136 M Scan-Status von bis zu FUr die angegebenen erweiterten Adressen liefert die
|_—_~J 31 Feldgeréaten lesen. Funktion den Scan-Status des Feldgerates (0 = deaktiviert,
1 = aktiviert).
137 Scan-Status von bis zu Den Scan-Status fir die angegebenen erweiterten Adressen
&5
31 Feldgeraten schreiben. setzen (0 = deaktiviert, 1 = aktiviert).
138 |..| Fehlerlbersicht von bis zu Die Fehleriibersicht liefert verODERte Kommunikationsfehler
/] 27 Feldgeréten lesen. und verODERte Status-Bits.
139 &< Fehlertbersicht von bis zu FehlerUbersicht wird geldscht.
35 Feldgeréaten I6schen.
140 M Anzahl der Kommunikationsstatistik Gber empfangene oder fehlerhafte
L-_J Befehlsanforderungen und Telegramme wird zurlickgeliefert.
Befehlsfehler aus bis zu
16 Feldgeraten lesen.
141 &< Anzahl der Kommunikationsstatistik wird geléscht.
Befehlsanforderungen und
Befehlsfehler von bis zu
16 Feldgeraten Iéschen.
142 |..| Alle Kommunikationen der Die Kommunikationsstatistik, die die Multiplexer-Gerate
l_-¢-_| Multiplexer-Geréate lesen. betrifft, wird zurlickgeliefert.
143 &< Alle Kommunikationen der Die Kommunikationsstatistik, die die Multiplexer-Geréate
Multiplexer-Gerate I6schen. | betrifft, wird geldscht.
144 IEIJ' Anzahl der * Wiederholungen bei Busy: 0 bis 11, Voreinstellung ist 0
== Ilt;ilgrg]]rammwederholungen « Wiederholungen bei Kommunikationsfehlern: 0 bis 11,
- Voreinstellung ist 2
145 Anzahl der
&5
Telegrammwiederholungen
schreiben.
146 Den festgelegten Scan- Beim Scan kénnen die HART-Befehle 1, 2 oder 3 (s. 0.)
lg_!Jl Befehl lesen. ausgefuhrt werden.
147 &< Scan-Befehl festlegen.
148 Scan-Status lesen. Hiermit wird der Status der Scan-Funktion gelesen bzw.
lg_!Jl festgelegt, siehe Kapitel 7.3.3.
149 &< Scan-Status schreiben. * 0: Scan-Funktion deaktiviert, Voreinstellung nach einem
Geréate-Reset.
* 1: Normale Scan-Funktion aktiviert.
» 2: Spezielle Scan-Funktion aktiviert, siehe
Befehle 158, 159.
150 m Master-Typ lesen. * 1 =Priméarer-Master, Voreinstellung
— _ * 0 =Sekundéarer Master
151 &5 Master-Typ schreiben.
86
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Befehl Aktion Bedeutung

152 |..| Schleifensuchtyp lesen. Der Schleifensuchtyp legt fest, mit welcher Kurzadresse ein

|_—¢-_| Gerat gesucht wird, das nach mehrmaligem Anfragen nicht

153 &< | Schleifensuchtyp schreiben. geantwortet hat (disappeared, siehe auch Befehl 129).

¢ 0: einzelnes Feldgerat, 4 mA bis 20 mA (single analog),
nur Kurzadresse 0, Voreinstellung
* 1:einzelnes Feldgerat, unbekannt (single unknown),
erste der Kurzadressen 0 bis 15
e 2:reserviert fir Multidrop
154 & Scan von bis zu Siehe Kapitel 7.1.5 und siehe Kapitel 7.2.1.
83 spezifizierten
Signalkreisen durchfiihren.

155 &< Host-Befehl zum Geréat und Hiermit kbnnen ohne Veranderung durch das Multiplexer-
Gerateantwort an Host Gerat beliebige Befehle an ein Feldgerat geschickt und
durchreichen. dessen Antwort ausgewertet werden.

156 Multiplexer-Tabelle lesen. Liest die festgelegte Multiplexer-Tabelle, siehe Befehl 157.

l-.-!| (16 Multiplexer-Geréate)

157 &< Multiplexer-Tabelle Legt fest, welche Multiplexer-Geréate (Multiplexer-Master und
schreiben. bis zu 15 Multiplexer-Slaves) belegt sind (2 Byte, bitweise
(16 Multiplexer-Geréate) kodiert).

158 M Spezielle Scan-Parameter Far den angegebenen Signalkreis werden die aktuellen

|_—¢-_| lesen. speziellen Parameter und (wenn vorhanden) auch die
Feldgeratedaten geliefert. Diese enthalten:
¢ Nummer des Signalkreises
e Fehler-Flag (0 = OK, 1 = spez. Scan nicht aktiv)
e Kurzadresse, immer 0, da kein Multidrop
e Mindestanzahl Daten-Bytes flr spezielle Scan-Funktion
¢ Der verwendete Scan-Befehl
* Erweiterte Adresse
* Anzahl der verfligbaren Daten-Bytes
¢ Inhalt der Daten-Bytes

159 & Spezielle Scan-Parameter Fir den angegebenen Signalkreis und die Kurzadresse

schreiben. (muss immer 0 sein) kann die Mindestanzahl der Daten-
Bytes (0 bis 62) und der zu verwendende Scan-Befehl
geschrieben werden.

160 |..| Verzogerungszeit bei Beim Wechsel des Kommunikationskanals (0 bis 255) kann

l_-.-_l Kanalwechsel lesen. der Multiplexer eine Wartezeit (0 ms bis 300 ms) einfigen,
" T bevor HART-Befehle an den Kanal geschickt werden.

161 Verzdgerungszeit bei

Kanalwechsel schreiben.
Tabelle 9.3
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Der Suchvorgang wird ohne angeschlossenes Feldgerat um das 16-fache verlangert, da alle 16 Kurzadressen geprift werden.
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Glossar

Adresse

In Kommunikationssystemen wird eine Adresse zur Identifizierung des Gerates verwendet, an
das eine Nachricht gerichtet ist. HART verwendet dazu zwei Adressierungsarten: die
Kurzadresse (engl: polling address), die im Bereich 0 bis 15 liegt, und die erweiterte Adresse,
die aus 38 Bits besteht. Die Kurzadresse 0 ist fur 4 mA bis 20 mA analoge Feldgerate in
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen reserviert, die Kurzadressen 1 bis 15 fir Feldgerate in
Multidrop-Verbindungen.

Broadcast-Modus

siehe Burst-Modus

Burst-Modus

Ein Kommunikationsmodus, bei dem Feldgerate vom Multiplexer-Master angewiesen werden,
standig Prozesswerte (z. B. die primére Variable) ohne weitere Aufforderung an den
Multiplexer-Master zu senden. Der Multiplexer-Master erkennt und unterstitzt diese
Betriebsart, er selbst versetzt aber keine Feldgeréate in diesen Modus.

Erweiterte Adresse

siehe Adresse

DTM

Im DTM (DTM — Device Type Manager) sind alle Daten und Funktionen eines Gerates
zusammengefasst. Jeder DTM beinhaltet seine eigene, fiir das Geréat optimale
Bedienoberflache. Die Gerate- und Kommunikations-DTMs kénnen in jede
FDT-Rahmenapplikation, wie zum Beispiel PACTware, eingebunden werden.

Der DTM bietet nahezu keine Einschrankung in Bezug auf Darstellung und Benutzerfihrung.
So ist eine an die Bedurfnisse des Anwenders angepasste Bedienung aller verfligbaren
Geratefunktionen mdglich. Die Bedienung wird grafisch unterstitzt. Die DTM-Technik
ermoglicht die stets gleiche Geratebedienung eines Gerates in allen FDT-Systemen.

Pepperl+Fuchs erzeugt DTMs fur HART-fahige Geréate durch Konvertierung der
Geratebeschreibung (DD) dieser Geréate fir den Einsatz mit PACTware.

Grundsatzlich werden zwei DTM-Typen unterschieden:

e Gerate-DTMs

Gerate-DTMs sind DTMs zur Konfiguration von Feldgeraten wie zum Beispiel
Transmitterspeisegerate, Messumformer und Grenzwertschalter.

e Kommunikations-DTMs
Flr die Kommunikation mit einem Gerat tber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung oder auch
Uber beliebige Netzwerkstrukturen werden Kommunikations-DTMs benétigt.
Die Kommunikations-DTMs stehen fur verschiedene Schnittstellen zur Verfigung,
wie zum Beispiel RS-232-Schnittstelle oder USB-Schnittstelle. PACTware beinhaltet einen
Kommunikations-DTM.
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FDT

Mit dem FDT-Konzept (FDT — Field Device Tool) wurde ein Standard geschaffen, mit dessen
Hilfe Gerate unter verschiedenen Bedienoberflachen (Rahmenapplikationen, wie

zum Beispiel PACTware) eingebunden werden kénnen. Damit ermdglicht das FDT-Konzept
eine offene und durchgéngige Geratebedienung von der Leitebene bis ins Feld. Und das
unabhéngig von den verwendeten Bussystemen. Das FDT-Konzept spezifiziert den
Datenaustausch zwischen dem geratespezifischem Treiber und der Rahmenapplikation.
Jedes kommunizierende Gerét hat einen geratespezifischen Treiber (DTM), der in die
Rahmenapplikation integriert wird.

FSK

Abkurzung fir Frequency Shift Keying. Kodierungsverfahren, bei dem die digitale Information
0 oder 1 mit zwei unterschiedlichen Frequenzen kodiert wird.

HART

Abkurzung fur Highway Addressable Remote Transducer. Bezeichnung fur eine
Kommunikation nach dem HART-Protokoll. HART ist ein Master-Slave-System.

Host

Ubergeordnetes System, z. B. Wartungsstation, Computer oder Prozessleitsystem.

Kurzadresse

siehe Adresse

Master

Ein Gerat (z. B. das Leitsystem) in einem Master-Slave-System, das alle
Ubertragungsanforderungen und Befehle initiiert.

Master-Slave-System

Kommunikationssystem, bei dem alle Ubertragungsanforderungen und Befehle von einem
Master initiiert und von einem Slave beantwortet werden.

Multidrop

Im Gegensatz zu Punkt-zu-Punkt-Verbindungen kénnen mehrere (Feld-)Geréate an einem
Segment (Aderpaar) angeschlossen werden. Damit jedes Geréat einzeln angesprochen
werden kann, muss das Gerét eine eindeutige Adresse besitzen. Da zu jedem Zeitpunkt aber
immer nur mit einem Feldgerat kommuniziert werden kann, verlangern sich die Zykluszeiten
proportional zur Anzahl der Feldgerate. Bei HART stellen Feldgerate im Multidrop-Betrieb ihre

Stromaufnahme fest auf 4 mA, um einen Parallelbetrieb von bis zu 15 Geraten zu ermdglichen.

Multimaster

Bei HART ist der Anschluss von 2 Mastern erlaubt, einem primaren Master und einem
sekundaren Master. Als primarer Master wird die Hauptstation konfiguriert, im Aligemeinen ist
dies das Leitsystem oder die Hauptwarte. Als sekundéarer Master wird eine Nebenstation
konfiguriert, das kann ein Handheld oder auch eine Wartungsstation sein. Primarer und
sekundarer Master unterscheiden sich in der Zugriffsprioritat: so hat der primare Master eine
héhere Prioritat als der sekundare Master. Von den Mastern ausgehende Telegramme sind
mit einem Master-Bit gekennzeichnet, sodass die Master die Telegramm-Antworten ihren
eigenen Telegrammen zuordnen kénnen.
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PACTware™

PACTware (PACTware — Process Automation Configuration Tool) ist eine
herstellerunabhangige Bedien-Software fir Gerate. Bisher war es oft notwendig, mehrere
herstellerspezifische Programme einzusetzen, um unterschiedliche Gerate bedienen zu
kénnen. PACTware ermdglicht es Ihnen, beliebige Gerate mit nur einer Software zu bedienen.
PACTware ist nicht nur ein Konfigurationstool, es bietet auBerdem eine Schnittstelle zu
HART-fahigen Feldgeraten sowie zu Bussystemen wie PROFIBUS, MODBUS und
ControlNet. PACTware bietet viele Merkmale, die es Anwendern erméglichen,
Analogdokumentation zu vereinfachen, Trendkurven zu erzeugen und Signale mit Hilfe von
HART-Daten zu Uberwachen.

Punkt-zu-Punkt-Verbindung (Point-to-Point)

Bei Punkt-zu-Punkt-Verbindungen kénnen an einem Segment (Aderpaar) nur zwei
Kommunikationsteilnehmer angeschlossen werden. Eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung ist
zum Beispiel die Master-Slave-Verbindung Multiplexer-Gerat zu Feldgerat.

Priméare Variable

Diese Variable ist ein Prozessmesswert des Feldgerates. Die Einheit unterscheidet sich je
nach HART-Befehl (siehe Befehle 1, 2 und 3). Die priméare Variable eines Drucksensors kann
zum Beispiel den gemessenen Prozessdruck in der Einheit bar beinhalten.

Priméarer Master
siehe Multimaster
Sekundéare Variable

Diese Variable ist ein weiterer, zuséatzlicher Prozessmesswert des Feldgerates.
Bis zu 4 zusatzliche Werte werden tber HART unterstiitzt. Diese Variable kann nur mit
HART-Befehl 3 gelesen werden.

Sekundarer Master
siehe Multimaster
Slave

Ein Gerat in einem Master-Slave-System, das Befehle von einem Master empfangt.
Ein Slave kann keine Ubertragungsanforderung initiieren.

Smartes Feldgerat

Intelligentes programmierbares Feldgerat mit Mikroprozessor und Speicher, welches in der
Lage ist, Berechnungen, Selbstdiagnosen und Fehlerreports durchzufiihren und das mit einer
Fernwarte kommunizieren kann.

Tag

Eindeutige Bezeichnung der MSR-Stelle (Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik)
des Feldgerates innerhalb der Prozessanlage.
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