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Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,
herausgegeben vom Zentralverband Elektrotechnik und Elektroindustrie (ZVEI) e.V.
in ihrer neuesten Fassung sowie die Erganzungsklausel: "Erweiterter Eigentumsvorbehalt"
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Achtung!

Diese Betriebsanleitung weist auf die bestimmungsgemaie Verwendung des Produktes hin und dient zur
Verhitung von Gefahren. Sie muss von allen Personen gelesen und beachtet werden, die dieses Produkt
einsetzen bzw. verwenden, pflegen, warten und kontrollieren. Dieses Produkt kann seine Aufgaben, fur die
es bestimmt ist, nur dann erflllen, wenn es entsprechend den Angaben von Pepperl+Fuchs eingesetzt bzw.
verwendet, gepflegt, gewartet und kontrolliert wird.

Die von Pepperl+Fuchs fur dieses Produkt ibernommene Garantie verféllt, wenn es nicht entsprechend den
Angaben der Pepperl+Fuchs eingesetzt bzw. verwendet, gepflegt, gewartet und kontrolliert wird.

Vor Auswahl und Einsatz des Produktes muss eine Bewertung vorgenommen werden, ob es flr die vorgese-
hene Anwendung geeignet ist. Auswahl und Einsatz unterliegen nicht dem Einfluss von Pepperl+Fuchs. Un-
sere Haftung bezieht sich daher nur auf gleichbleibende Qualitat des Produktes.

Das Produkt ist regelmaBig durch Fachleute zu kontrollieren und zu warten. Die Ergebnisse der Inspektionen
und Wartungen sind zu protokollieren. Bei Instandsetzungsarbeiten sind nur Original-Pepperl+Fuchs-Teile
zu verwenden.

Verénderungen an den Geraten oder Bauteilen sowie der Einsatz von defekten oder unvollstandigen Geraten
oder Bauteilen sind unzulassig. Instandsetzungen an Geraten oder Bauteilen kénnen auBer von Pep-
perl+Fuchs nur von berechtigten Werkstatten durchgefihrt werden. Diese Werkstatten sind fiir die Beschaf-
fung der neuesten technischen Informationen (ber die Gerdate und Bauteile von Pepperl+Fuchs
verantwortlich.

Instandsetzungsarbeiten am Produkt, die nicht von Pepperl+Fuchs durchgefiihrt wurden, unterliegen nicht
dem Einfluss von Pepperl+Fuchs.
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Unsere Haftung bezieht sich daher nur auf die durch Pepperl+Fuchs erfolgten Instandsetzungsarbeiten.

Das Vorstehende andert nicht die Angaben Uiber Gewahrleistungen und Haftung in den Verkaufs- und Liefer-
bedingungen von Pepperl+Fuchs.

Dieses Gerat enthalt Baugruppen, welche elektrostatisch empfindlich sind. Eine Offnung des Gerates fiir
Wartungs- und Reparaturarbeiten ist durch fachkundiges Personal vorzunehmen. Eine elektrostatisch ge-
fahrdete Entladung durch ungeschutztes Berlihren der Baugruppen ist zu vermeiden. Bei einer durch elek-
trostatische Entladung verursachten Zerstérung von Bauelementen entfallt die Gewahrleistung!

Symbolik

Im vorliegenden Handbuch werden wichtige Hinweise zum Betrieb und der Sicherheit im Umgang mit dem
SC4-2 durch Symbole kenntlich gemacht. Diese Symbole haben folgende Bedeutung:

Empfehlung fir den Anwender
O Durch Beachtung dieser Hinweise wird die Inbetriebnahme und der Umgang mit dem SC4-2

H erleichtert.

Hinweis auf eine Gefdhrdung oder eine unmittelbare Gefahr.

Die Nichtbeachtung kann Sachschaden, schwerwiegende Verletzung oder den Tod einer Per-
son zur Folge haben.

Technische Anderungen vorbehalten.
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1 Auswertesystem SC4

1.1 BestimmungsgemaéBe Verwendung
Das Auswertesystem SC4 stellt in Verbindung mit Lichtschranken vom Typ SLA eine optoelektronische
Schutzeinrichtung dar. Zwischen den Sendern und Empfangern werden die Schutzstrahlen gebildet.

Dieses System darf nur bestimmungsgemén als berihrungslos wirkende Schutzeinrichtung
(BWS) zur Absicherung von Gefahrenstellen bzw. -bereichen gegen Betreten eingesetzt wer-

@ den. Bei abweichender Verwendung ist die bestimmungsgemaBe Funktion des Systems nicht
gewéhrleistet.

Beim Einsatz sind die geltenden Sicherheitsregeln, Normen und Vorschriften zu beachten und die spezifi-
schen Anforderungen im entsprechenden Anwendungsfall zu berlicksichtigen.

1.2 Produktbeschreibung und Merkmale
Das Auswertesystem SC4 ist eine BWS vom Typ 4 (EN IEC 61496-1) bzw. Kategorie 4 (EN ISO 13849).
Systemmerkmale:

- wahlbare Anlauf-/Wiederanlaufsperre (Restart Interlock RI)

- wabhlbarer Relaismonitor (RM)

- rotes Senderlicht zur einfachen Justierung der Lichtschranken
- Funktionsreserveanzeige an jedem Empféanger

- 7-Segment Anzeige zur leichten Fehlerlokalisierung
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Auswertegerit SC4-2
Konformitatserkléarung

2 Konformitétserkldrung
Dieses Produkt wurde unter Beachtung geltender européischer Normen und Richtlinien entwickelt und ge-

fertigt.

o) Hinweis!
Eine Konformitétserkldrung kann beim Hersteller angefordert werden.

11

Der Hersteller des Produktes, die Pepperl+Fuchs GmbH in D-68307 Mannheim, besitzt ein zertifiziertes

Qualitatssicherungssystem geman 1ISO 9001.

1ISO9001
O Hinweis!
Angewandte harmonisierte Normen sind im Abschnitt 10 Technische Daten unter Priifungen

H aufgelistet.
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3.2

Das Auswertegerat SC4-2

Produktbeschreibung
Das Auswertegerat SC4-2 stellt mit seinen Lichtschranken vom Typ SLA eine ein- oder 2-strahlige optoelek-
tronische Schutzeinrichtung dar. Es besteht aus 2 Modulen,

- dem OSSD-Modul mit 2-kanaligem Relaisausgang (OSSD) und
- dem Lichtschrankenmodul.

Funktionsprinzip

Durch die beiden, am Lichtschrankenmodul anschlieBbaren Lichtschranken werden 2 Schutzstrahlen er-
zeugt. Abhéngig vom Typ der Lichtschranken kann die Reichweite der Schutzstrahlen 10 m, 30 m oder 65 m
betragen. Unterbrechungen eines Lichtstrahls werden durch das Lichtschrankenmodul festgestellt. Die OS-
SDs und der Meldeausgang OSSD im OSSD-Modul werden ausgeschaltet. Die nachgeschalteten Einrich-
tungen der Maschinensteuerung reagieren, indem sie die gefahrliche Bewegung im abgesicherten Bereich
abschalten.

Eine sicherheitsgerichtete Mikroprozessorsteuerung tiberwacht permanent die Funktion der Lichtschranken
und des internen Sicherheitssystems. Dadurch ist sichergestellt, dass Fehler innerhalb der definierten Re-
aktionszeit des Systems aufgedeckt werden und zur Abschaltung der OSSDs flihren.

Wird durch den Test ein Fehler festgestellt, bleiben die OSSD im Aus-Zustand. AuBerdem wird ein Blinksi-
gnal am Ausgang ,Anlaufbereitschaft” erzeugt (Blinktakt 1 Hz) und die 7-Segment-Anzeige am SC4-2 zeigt
den festgestellten Fehler an.

Die Anlauf-/Wiederanlauf-Sperre und die Uberwachung einer EDM-Riickmeldung (Relaismonitor) sind iiber
Schalter im SC4-2 bei Bedarf ein- oder abschaltbar.

Ist am Auswertegeréat die Anlauf-/Wiederanlaufsperre aktiviert, wird bei freien Lichtstrahlen der Ausgang
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3.3

10

,Restart” (Start) eingeschaltet.

Nach Anderung der Betriebsart oder nach einer Fehlerbeseitigung ist ein Reset mittels kurzzeitigem Ab-

schalten der Betriebsspannung durchzufuhren.

Aufbau

Eine BWS des hier beschriebenen Typs besteht aus:

- Auswertegerdt SC4-2  (Lichtschrankenmodul,
OSSD-Modul)

- ein oder zwei Lichtschranken vom Typ SLAxx

- optional einem Netzteil (bei Versorgung mit einer
Wechselspannung)

Das SC4-2 ist in einem Gehause fur Hutschienen-

montage untergebracht. Die Einbaubreite betragt

45 mm.

Durch DIP-Schalter, die nach dem Offnen des Gehau-

ses zuganglich sind, lassen sich die gewtinschten Be-

triebsarten

- Anlauf-/Wiederanlaufsperre (Restart Interlock RI)

- Relaismonitor (RM)

im Lichtschrankenmodul einstellen.

[ — — —— —
2222|9990
2222|SOSY

0 0 0 M| || 00 00 00 M
0 0 00 O01) | | 00 00 00 01

Oon Ort .
5D-Modul Oore Ore Lichtschrankenmodul
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e
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Bild 3.1: Auswertegerat SC4-2
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Auswertegerat SC4-2
Das Auswertegerat SC4-2

L—| Sender 1 |—>| Empféanger 1 |—>

Anzeigen
Lichtschranken- . .
ansteuerung Sicherheitskern
Sender 2 |—>| Empfanger 2 l—» Meldeausgénge
SC4-2
Test—»| Testerzeugung Angsuse?;ng
Restart Relaismonitor
Restart —~ R (RM) Stromversorgung

Bild 3.2: Funktionsprinzip SC4-2
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3.4  Anschliisse SC4-2
Der Anschluss der Lichtschranken, Ein- und Ausgénge sowie der Spannungsversorgung erfolgt tber Klem-
men. Jeweils 4 Klemmen sind zu einem Klemmenblock zusammengefasst. Diese Klemmenbldcke lassen
sich abziehen und erméglichen so einen einfachen Geréteaustausch.
Ein nicht verwendeter Lichtschrankenkanal wird gebriickt (siehe Abschnitt 6.1)
Klemme |Belegung Funktion
1 pnp-Ausgang Meldung Anschlussméglichkeit firr externe Leuchtmelder zur Signalisierung des Restart (Start) bzw.
Anlaufbereitschaft Fehlermeldung (siehe Abschnitt 4.1)
2 pnp-Ausgang Meldung Anschlussméglichkeit fir externe Leuchtmelder zur Signalisierung des OSSD-Zustandes
OSSD OFF Aus
3 pnp-Ausgang Meldung Anschlussméglichkeit fir externe Leuchtmelder zur Signalisierung des OSSD-Zustandes
OSSD ON Ein
4 0 Vintern Bezugspunkt fiir pnp-Ausgénge
5 Eingang Anlauffreigabe (RI) [SchlieBerkontakt fiir Anlauf-/ Wiederanlaufsperre; ist zu beschalten, wenn Funktion aktiviert
5 24V intemn (siehe Abschnitt 4.1)
7 Eingang Relaismonitor (RM) [Relaismonitoreingang; ist zu beschalten, wenn Funktion aktiviert (siehe Abschnitt 4.2)
8 24 Vintern
9 24V DC Anschluss Versorgungsspannung, verpolsicher
10 oV
11 24 Vintern SchlieBerkontakt fiir Test bzw. Fehlerfreigabe
12 Eingang Test
Tabelle 3.1: Anschliisse SC4-2 OSSD-Modul
12 FAPEPPERL+FUCHS



Auswertegerit SC4-2
Das Auswertegerat SC4-2

Klemme |Belegung Funktion
13 0SSD1.1 OSSD-Relaisausgang 1 SchlieBer
14 0SsSD1.2
15 0SsD2.1 0OSSD-Relaisausgang 2 SchlieBer
16 0SsD2.2
Tabelle 3.1: Anschliisse SC4-2 OSSD-Modul
Klemme |Belegung Funktion
25 Ls2T Anschluss Sender 2
26 LS2-T oV
27 LS2-R 0V Anschluss Empfanger 2
28 LS2-R
29 LS1T Anschluss Sender 1
30 LS1-T oV
31 LS1-R OV Anschluss Empfanger 1
32 LS1-R

Tabelle 3.2: Anschliisse SC4-2 Lichtschrankenmodul
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Auswertegerit SC4-2
Das Auswertegerat SC4-2

SC4-2Lichtschrankenmodul Empféanger Sender
Ader Pin Ader Pin

LS2-TSender 25 BK (schwarz) 4

26 BU (blau) 3
LS2-REmpféanger 27 BU (blau) 3

28 BN (braun) 1
LS1-TSender 29 BK (schwarz) 4

30 BU (blau) 3
LS1-REmpfanger 31 BU (blau) 3

32 BN (braun) 1

Tabelle 3.3: Anschlussbelegung Lichtschranken
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Auswertegerit SC4-2
Das Auswertegerat SC4-2

ready to restart (gelb)

5 Restart 14 OFF (rot)
§OSSD AUS 2+ ON (griin)
"gOSSD AN 3 K1
- oV 41 -
—13
— K2

14+
—1o5 Lso-T 15 —l |_|F2 ]
—126 LS2-TOV \—16'
- ——L=
27 LS2-ROV Test+U 11 Test/Reset »

—+28 LS2-R Test 124
—1Lo9 LsiT = Restart  5-
—130 LS1-TOV | |SRestart+U 61

Output
0SSsD

Sensor

Restart

—31 LS1-ROV RM 7
—32 LS1-R RM +U B-ﬁl_\lJ
K1K K2K

Versorgung 24V 97—

Versorgung 0V10"J
oV

+24VDC

Bild 3.3: Anschlisse SC4-2
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3.5 Anzeigen SC4-2

Auf der Frontplatte der beiden Module des SC4-2 befinden sich Anzeigen fiir den Schaltzustand des OSSD
und Statusanzeigen zur Meldung des Betriebszustandes

Anzeige |[LED Bedeutung S o — = —— —
OFF rot 0SSD-Ausgang abgeschaltet A% ISISINNY
ON grin OSSD-Ausgang eingeschaltet 2002 |99
Start gelb Dauerlicht: Schutzfeld frei, OSSD Aus, Anlaufbereitschaft, ——
Restart-Taste betatigen N
Blinkend: Systemfehler (siehe Status E1, E2) B || I /ilb
R1 gelb Status Lichtschranke 1 Qon Ort
Aus: unterbrochen Oor Or 7-Segment-
Ein: Lichtstrahl frei © Osmrt Anzeige
blinkend: Lichtstrahl frei, Funktionsreserve unterschritten
R2 gelb Status Lichtschranke 2 BvEsise
Aus: unterbrochen sC42
Ein: Lichtstrahl frei oD mmo
blinkend: Lichtstrahl frei, Funktionsreserve unterschritten 0D [0 0 0
Tabelle 3.4: Statusanzeigen NN\
NN\

16
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Liegt ein Fehler vor, blinkt die gelbe LED, welche die Anlaufbereitschaft meldet. Die 7-Segment Anzeige
zeigt den festgestellten Fehler an (Tabelle 3.5).

Anzeige |Bedeutung Anzeige |Bedeutung
Schutzstrahlen frei, OSSD ein (Lauflicht)

Fehler an einem der Sender

) einer oder beide Schutzstrahlen unterbrochen Fremdlicht detektiert

i Schutzstrahlen frei, OSSD aus, Anlaufbereitschaft Sensorfehler Kanal 1

Systemstart Sensorfehler Kanal 2

' DIP-Schalterstellung fehlerhaft Systemfehler

beide Lichtschrankenkanale gebriickt Fehler eines externen Relais

Tabelle 3.5: 7-Segment Anzeige

4 Betriebsarten
Die Betriebsarten des SC4 werden tber DIP-Schalter eingestellt. Jeweils 2 Schalter sind zum Einstellen ei-
ner Betriebsart zu betatigen. Die DIP-Schalter befinden sich innerhalb des Gehauses des Lichtschranken-
moduls.
Um die DIP-Schalter zu betéatigen, ist die rechte Baugruppe herauszuziehen. Dazu ist mit einem Schrauben-
dreher auf die obere und untere Entriegelung zu driicken. Die Baugruppe l&sst sich bis zur Arretierung her-
ausziehen und die DIP-Schalter sind zugénglich.
Nach der Anderung der Betriebsart ist ein Reset durch kurzzeitiges Abschalten der Betriebsspannung
durchzufihren.
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Auf dem Typenschild (Bild 4.2) ist mit einem wischfesten Stift zu vermerken, welche Betriebsart gewahlt wor-
den ist. Die eingestellte Betriebsart ist durch entsprechende Uberprifung zu kontrollieren (siehe Abschnitt

7.3).
Bei Auslieferung ist der Relaismonitor (RM) ausgeschaltet und die Anlauf- / Wiederanlaufsperre (RI) ist ein-
geschaltet.
DIP-Schalter
2 3 4
Anlauf- /Wiederanlaufsperre (RI) X
Relaismonitor (RM) X

Tabelle 4.1: Funktion der DIP-Schalter

[\

Bild 4.1: Lage der DIP-Schalter

18
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4.1

4.2

Operating Mode:

reOX] L) O O O O
re ] L] 0 O O O

Bild 4.2: Aufkleber zur Markierung der Betriebsart

Anlauf-/Wiederanlaufsperre (Restart)

Sind die Schutzstrahlen frei und ist die Betriebsart Anlauf/Wiederanlauf-Sperre aktiviert, schalten die
OSSDs und die Meldung OSSD-ON nicht ein. Der Ausgang ,Restart“ wird angesteuert und die entsprechen-
de gelbe Anzeige-LED leuchtet. Nach Betatigung der Taste ,Restart” (Start) schalten die OSSD und die Mel-
dung OSSD-ON ein, der Ausgang ,Anlaufbereitschaft‘ wird ausgeschaltet.

Relaismonitor

Das SC4 kann mit den OSSD-Schaltausgéngen zeitlich korrelierte externe Schaltelemente mit Hilfe von
Riickmeldekontakten sicherheitsrelevant iiberwachen. Als Riickmeldekontakte sind Offnerkontakte von
zwangsgefuhrten Relais zu verwenden. Die Riickmeldekontakte aller nachgeschalteten externen Schaltele-
mente sind in Reihe zu schalten. Diese Reihenschaltung ist auf der einen Seite mit der positiven Spannungs-
versorgung (Klemme 8) und auf der anderen Seite mit der Klemme 7 zu verbinden.

Die Ruckmeldekontakte der externen Schaltelemente missen bei einer Spannung von 20 V und einem
Strom von 5 mA einen zuverlassigen Kontakt gewahrleisten. Zwischen den Riickmeldekontakten und ande-
ren Kontakten, die auf Niederspannung geméaB Niederspannungsrichtlinie liegen, muss eine StoBspan-
nungsfestigkeit von 6 kV garantiert sein.
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Auswertegerit SC4-2
Betriebsarten

Der Arbeitskreis der externen Schaltelemente muss mit einer Sicherung mit einem Nennwert

O von maximal 60 % der Belastbarkeit der Kontakte abgesichert werden, um ein Verschwei3en
der Kontakte zu verhindern. Die externen Schaltelemente werden mit einer Verzégerung von
180 ms nach dem Schaltvorgang (iberwacht. Ist nach Ablauf der Uberwachungszeit (180 ms)

der neue Schaltzustand nicht eingenommen, geht das SC4 in den Verriegelungszustand und
die 7-Segment Anzeige zeigt ein F an. Dieser Fehler ist nach Beseitigung der Ursache durch
einen Reset am SC4 zu quittieren.

SC4

C1r ]

13 1415 16 7 8

i

[l
o | w7 e

Bild 4.3: Anschlussbeispiel Relaismonitor
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Auswertegerat SC4-2

Aufstellung und Montage der Lichtschranken

Aufstellung und Montage der Lichtschranken

Die Sicherheitslichtschranken sollten derart angeordnet werden, dass die Sender, die an verschiedenen

Lichtschrankenmodulen SC4 angeschlossen sind, nicht die Empfanger anderer Auswertegeréate bestrahlen
kénnen.

Die Sicherheitslichtschranken missen derart montiert werden, dass es nicht mdglich ist, durch Umgehung
der Schutzstrahlen in den Gefahrenbereich zu gelangen.

] Mindestabstand S
] O

Sendeeinheit / Empfangseinheit

Schutzfeld
Bild 5.1: Mindestabstand zwischen BWS und Gefahrenbereich
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Es darf nicht méglich sein:
- unter dem untersten Strahl durchzukriechen,
- Uber den obersten Strahl hinliberzureichen oder
- zwischen zwei Strahlen durchzusteigen
Die Berechnung des Mindestabstandes der Lichtschranken vom Gefahrenbereich ist den gultigen Vorschrif-
ten und Normen zu entnehmen.
Geméan der EN ISO 13855 lasst sich der Mindestabstand nach der Formel:
S=K:-T+C
berechnen. Entsprechend ist
S = Mindestsicherheitsabstand in mm, d.h. der Abstand vom Gefahrenbereich zum Schutzfeld
K = Konstante in mm/s fiir die Annaherungsgeschwindigkeit
T = Gesamtansprechzeitin s,
T=t1+t2
t1: Ansprechzeit der Schutzeinrichtung 30 ms
t2: Ansprechzeit der Maschine
C = zusétzlicher Abstand in mm, dieser hangt davon ab, wie weit eine Person vor dem Auslésen der
Schutzeinrichtung in den Gefahrenbereich eindringen kann.
Nach EN ISO 13855 werden folgende Hohen fiir die bodenparallelen Einzelstrahlen empfohlen, wenn die Ri-
sikobeurteilung dies zulésst:

Strahlzahl Hohe liber der Bezugsebene/mm
1 750
2 400, 900

Tabelle 5.1: Abstande der Schutzstrahlen Gber dem Boden
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Auswertegerit SC4-2
Aufstellung und Montage der Lichtschranken

O Es ist darauf zu achten, dass reflektierende Objekte, die zur Umspiegelung eines Hindernis-

ses flihren k6énnen, sich nicht innerhalb der Sender- bzw. Empfangskeule befinden
H (EN IEC 61496-2).

Reflektierendes Objekt

Fir eine Strecke a > 3 m berech-
auBerhalb des Strahlbereiches

net sich der Mindestabstand s
| zu:
[

s = axtan2,5°

Strecke a Mindestabstand s
3m 135 mm
. 5m 220 mm
Sender [ Empfanger 10m 240 mm
15m 655 mm

Tabelle 5.2: Sicherheitsabstéande
Umspiegelung
Strecke a

Bild 5.2: Umspiegelung
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6 Installation

Bei der Einbindung des SC4 in das sicherheitsgerichtete Steuersystem der Maschine sind unter anderem
die Hinweise der EN 61496-1 zu berlcksichtigen (Anschaltung der der BWS nachgeschalteten Steuerele-

mente).

Folgende Punkte sollten bei der Installation beachtet werden:

0O _

Tl :

Sind die geltenden Normen und Vorschriften beachtet worden?

Entsprechen die technischen Daten der BWS den Anforderungen der Anwendung?
Sind die notwendigen Abstande bericksichtigt?

Sind alle Ein- und Ausgange korrekt beschaltet?

Ist eine Uberwindung der Schutzeinrichtung nicht méglich?

Ist der Taster fir Restart so angeordnet, dass der Gefahrenbereich komplett eingese-
hen werden kann?

Ist der Taster aus dem Gefahrenbereich heraus nicht zu betétigen ?

6.1 Lichtschranken SLA

Die Lichtschrankensender und —empfanger werden entsprechend der Aderfarbe bzw. Pinnummer an das
Lichtschrankenmodul angeschlossen.

24
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SC4-2Lichtschrankenmodul Empféanger Sender
Ader Pin Ader Pin
LS2-TSender 25 BK (schwarz) 4
26 BU (blau) 3
LS2-REmpfanger 27 BU (blau) 3
28 BN (braun) 1
LS1-TSender 29 BK (schwarz) 4
30 BU (blau) 3
LS1-REmpfanger 31 BU (blau) 3
32 BN (braun) 1

Tabelle 6.1: Anschlussbelegung Lichtschranken
Die Lange der Verbindungskabel zwischen dem Auswertegerat und Sender bzw. Empfanger darf 50 m nicht

Uibersteigen. Das Verbindungskabel ist im Abschnitt 10 spezifiziert.
Soll nur ein Schutzstrahl verwendet werden, so ist der zweite Lichtschrankenkanal durch eine entsprechen-
de Brucke zu ersetzen.

zu ersetzende Lichtschranke Briicke
1 29-32
2 25-28

Tabelle 6.2: nicht verwendete Lichtschrankenkanéle

6.2 Meldeausgénge
Es stehen 3 kuzschlussfeste Meldeausgénge fiir externe Anzeigen am OSSD-Modul zur Verfligung, um an
geeigneter Stelle den Zustand der BWS auch extern (Klemmen 1 bis 3) zu signalisieren.
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6.3

26

Sicherheitsausgénge

Die OSSD-Relaisausgéange sind extern mit Sicherungen abzusichern. Alle pnp-Ausgénge sind intern gegen
Kurzschluss abgesichert und bendétigen keine externen Sicherungen.

Bei induktiver Belastung der Relaisausgangskontakte mussen diese gegen die dadurch wirkende erhéhte
Belastung mittels RC-Kombinationen oder Freilaufdioden geschiitzt werden. Die Beschaltung muss direkt
am Verbraucher durchgefiihrt werden.

Bei Einsatz von Freilaufdioden ist zu beachten, dass sich die Abfallzeit der angeschlossenen
QO  Relais oder Schiitze verlingert.

11

Inbetriebnahme

Schutzstrahlen justieren

Die Sender- und Empfanger sind so aufeinander auszurichten, dass sie sich in gleicher Hohe gegeniber ste-
hen und der unterste Strahl die korrekte H6he tiber dem Boden hat.

Mit Hilfe eines Reflektors kann die Ausrichtung der Sender erleichtert werden. Der Reflektor wird vor der
Empfangsoptik des Empféngers angebracht. Bei eingeschaltetem System wird nun vom Sender aus in Rich-
tung des Reflektor gepeilt. Der Sender ist so zu verstellen, dass man das rote Sendelicht im Reflektor sieht.
Der Sender ist zu fixieren. Nun wird der Empfénger so geschwenkt, dass die Funktionsanzeige Dauerlicht
anzeigt.

Wenn das rote Sendelicht schlecht beobachtet werden kann (beispielsweise bei groBen Reichweiten), sollte
man eine Laserausrichthilfe verwenden.
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7.2

7.3
7.3.1

Anordnungen mit Umlenkspiegeln

Umlenkspiegel dienen der Umlenkung von Schutzstrahlen bzw. -feldern zur mehrseitigen Absicherung mit
nur einem Sender-/Empfangerpaar. Je Spiegel reduziert sich die maximale Reichweite um max.15%.

Der Spiegel wird so aufgestellt, dass die vom Sender kommenden Lichtstrahlen zum Empfanger umgelenkt
werden. Bei rechtwinkliger Umlenkung des Schutzfeldes steht der Spiegel in einem Winkel von 45°.

Wird die Anordnung ausgerichtet, ist dafur zu sorgen, dass alle Komponenten lotrecht stehend auf gleicher
Hoéhe angebracht sind. Zur Grobausrichtung des Spiegels sollte man den Spiegel so drehen, dass man den
Empfénger im Spiegel sieht, wenn man vom Sender aus in Richtung des Spiegels blickt.

Die Ausrichtung wird durch die Verwendung einer Laserausrichthilfe erleichtert.

Es ist darauf zu achten, dass die Spiegelflachen sauber sind. Zur Reinigung sind kratzfreie Reinigungsmittel
und fusselfreie Tlicher zu verwenden.

Funktionsiiberpriifung

Priifung des Detektionsvermdgens der installierten BWS

Folgende Arbeiten sind zur Uberpriifung des Detektionsvermégens durchzufiihren:

- Alle Gegenstande aus den Strahlengéangen entfernen
- Nacheinander alle Lichtstrahlen unterbrechen; dabei muss der OSSD-Ausgang in den Aus-Zustand
schalten (rote Anzeige leuchtet und 7-Segment Anzeige zeigt 0 an).

7.3.2 Prifung der Anlauf-/ Wiederanlaufsperre und Anlauffreigabe (Restart/Start)

- Einen Strahl unterbrechen und anschlieBend alle Strahlen freimachen

- Ausgangsrelais missen bei bestehender Anlaufsperre gesperrt bleiben und die Meldeleuchte flr die An-
laufbereitschaft muss leuchten bzw. die LED ,Restart” (Start) leuchtet und die 7-Segment Anzeige zeigt
einAan

3 PEPPERL+FUCHS 27



7.3.3

7.3.4

7.3.5

28

- Anlauffreigabekontakt fiir 0,05 ... 1 s betatigen (RESTART)

- die OSSD-Ausgange und der Meldausgang OSSD-ON miissen einschalten, die Meldeleuchte fiir die An-
laufbereitschaft muss verléschen und die 7-Segment Anzeige zeigt einen umlaufenden Balken (Lauflicht)
an

Priifung des Test/Reset -Anschlusses

- Alle Gegenstande aus dem Strahlengang entfernen

- Falls eine Anlaufsperre besteht, Anlauffreigabekontakt betatigen (RESTART)

- Die OSSD-Ausgénge miissen einschalten

- Den Test/Reset auslésen

- Die OSSD-Ausgénge missen abschalten

- nach erfolgreichem Test schaltet der Ausgang wieder ein, wenn die Anlaufsperre nicht aktiviert ist. Ist die
Anlaufsperre aktiviert, muss der Zustand ,Restart“ (Start) erreicht werden

Priifung des Relaismonitors

- Spannungsfrei schalten

- Die Verbindungsleitung zwischen externem Kontakt und dem Auswertegerat unterbrechen

- Auswertegerat einschalten

- Die Statusanzeige ,Restart “ (Start) muss blinken und die 7-Segment Anzeige muss ein F anzeigen

- Die unterbrochene Leitung wieder anschlieBen

- Test betétigen (Fehlerrlicksetzen)

Funktionsweise der OSSD-Ausgénge

Die OSSD-Ausgénge werden unter folgenden Bedingungen eingeschaltet:

- Mit aktiver Anlaufsperre: Die Schutzstrahlen sind frei und der Anlauf ist freigegeben.
- Ohne Anlaufsperre: Die Schutzstrahlen sind frei.

Die OSSD-Ausgange bleiben unter folgender Bedingung eingeschaltet:

FPEPPERL+FUCHS



- Kein Schutzstrahl wird unterbrochen.
Die OSSD-Ausgange werden unter folgenden Bedingungen abgeschaltet:

- Die Schutzstrahlen sind unterbrochen.
- Ein Fehlerzustand wird erkannt.
- Der Testeingang wird aktiviert.

8 Periodische Uberpriifung

Eine tagliche Prufung ist dann erforderlich, wenn nicht sichergestellt ist, dass:

- ein externer Test zur Uberpriifung verwendet wird

- mindestens einmal taglich eine Schutzfeldunterbrechung stattfindet

- oder das Gerat nicht mindestens einmal pro Betriebstag eingeschaltet wird.

Die Prifung wird folgendermaBen durchgefihrt:

- Schutzfeld freimachen und Anlauf freigeben

- Schutzfeld an einem beliebigen Strahl unterbrechen und dabei die Anzeige des OSSD-Status beobach-
ten. Diese muss von griin auf rot schalten.

Wenn das Auswertegeréat keinen Fehlerzustand einnimmt, ist die Priifung abgeschlossen.

Die periodische Uberpriifung der Sicherheitsfunktion der Anlage, in die das Auswertesystem SC4 eingebaut

ist, muss auch die Funktionen der BWS kontrollieren. Unter anderem ist die sachgerechte Anordnung, die

Installation sowie die geforderte Ansprechzeit zu prifen. Prifaufzeichnungen uber die durchgefiihrten Prii-

fungen sind zu flihren und aufzubewahren.

9 Fehlerbehebung

Fehler im System fiihren in jedem Fall dazu, dass das System in den sicheren Verriegelungszustand uber-
geht. Die OSSD werden dann abgeschaltet. Fehler bringen das System in einen Zustand, der eine Fehler-
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anzeige erzeugt.

Zur externen Signalisierung eines Fehlers kann der Ausgang fiir die Anlaufbereitschaft genutzt werden. Im
Fehlerfall schaltet der Ausgang mit einer Frequenz von 1 Hz ein und aus.

Zur Quittierung eines Fehlers betatigt der Betreiber den Testeingang fir 0,05...1 s und fiihrt dadurch einen
Reset aus oder die Betriebsspannung wird kurzzeitig unterbrochen. Das SC4 geht nach erfolgreichem Sys-
temtestin den Startzustand Gber oder stoppt im Fehlerzustand mit der entsprechenden Fehleranzeige (siehe
auch Abschnitt 3.5).

Bei hochfrequenten elektromagnetischen Feldern mit einer Feldstérke ab 10 V/m kann das Auswertegerat
in den sicheren Zustand schalten. Wenn dieser Fehler auftritt, ist der Testkontakt (Reset) zu betétigen und
das SC4 hebt den Fehlerzustand durch einen Systemreset auf. Gelingt das Aufheben des Fehlerzustandes
nicht, sollte der Versuch gemacht werden, durch Unterbrechen und Wiedereinschalten der Betriebsspan-
nung flr mindestens 1 s zum normalen Betrieb zuriickzukehren.

Im folgenden werden mégliche MaBnahmen zur Selbsthilfe genannt:

Anzeige mégliche Fehlerbehebung
Anzeigen an allen Bestandteilen des Systems leuchten nicht Spannungsversorgung Uberprifen
Externe Schutzfeldanzeige (OSSD rot und griin) leuchtet nicht Installation Gberpriifen

Zustand Anlaufbereitschaft nicht quittierbar (Anzeige Anlaufbereit-|Anlauffreigabetaster und dessen Installation priifen.
schaft leuchtet)

LEDs der Schutzstrahlen leuchten nicht Schutzstrahlen sind nicht frei. Schutzstrahlen freimachen. Zustand
der Anzeigen an den Empféangern kontrollieren. Priifen, ob alle
Sender leuchten. Verschmutzungen beseitigen. Gegebenenfalls

Sender- und Empféanger nachjustieren. Installation berprifen.

Tabelle 9.1: Fehlerbehebung
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Anzeige

mogliche Fehlerbehebung

Fehleranzeige E Systemfehler

Test betétigen oder Spannungsversorgung aus- und wieder ein-
schalten. Tritt Fehler permanent auf, liegt ein interner Fehler vor
und das Auswertesystem SC4 ist zur Reparatur zu senden.

Fehleranzeige 1 DIP-Schalterstellung fehlerhaft

DIP-Schalterstellung priifen

Fehleranzeige F Fehler eines externen Relais

Installation des Relaismonitors Uberprifen (sind die Riickmelde-
kontakte Offner?). Soll System ohne Relaismonitor arbeiten, ent-
sprechende DIP-Schalter ausschalten.

Fehleranzeige 3 beide Lichtschrankenkanéle gebrickt

Kabel zwischen SC4 und Lichtschranken (Sender und Empféan-

ger) Uberpriifen. Fehler kénnte sein:

- es sind beide Kanale durch eine Briicke auB3er Betrieb
genommen

Fehleranzeige 4 Fehler an einem der Sender

Kabel zwischen SC4 und Lichtschranken (Sender und Empféan-
ger) Uberpriifen.

Fehler kénnte sein:

- Kurzschluss an einem Senderanschluss

Fehleranzeige 7 Fremdlicht detektiert

Anordnung der Lichtschranken tberpriifen; Stérung durch externe
Storquelle (Fremdsensor beeinflusst Empfanger)

Fehleranzeige 8 Sensorfehler Kanal 1

Kabel zwischen SC4 und Lichtschranken (Sender und Empféan-
ger) Uberpriifen. Fehler kénnte sein: -der Empfanger 1 ist nicht
richtig angeschlossen (Unterbrechung oder Kurzschluss)

Fehleranzeige 9 Sensorfehler Kanal 2

Kabel zwischen SC4 und Lichtschranken (Sender und Empféan-
ger) Uberpriifen. Fehler kénnte sein: -der Empfanger 2 ist nicht
richtig angeschlossen (Unterbrechung oder Kurzschluss)

Tabelle 9.1: Fehlerbehebung

3 PEPPERL+FUCHS

31




10
10.1

32

Technische Daten
Parameter

Zulassungen

TUV

Prifungen

EN IEC 61496, EN I1SO 13849, EN 50178, EN 55022
Die aufgefiihrten Normen beziehen sich auf den momentan aktuellen Ausgabestand

Sicherheitstyp

4 (EN IEC 61496)

Performance Level

PLe (EN ISO 13849)

Kategorie

4 (EN1SO 13849)

Sicherheits-Integritatslevel

SIL 3 (EN IEC 61508)

Kennzeichnung

CE (machine directive: 2006/42/EG)

Zahl der Schutzstrahlen

1 oder 2

Abmessungen HxBxT:99 mmx 45 mm x 114,5 mm
Versorgungsspannung 24V DC-15%, +20 %

Stromaufnahme max. 160 mA (ohne angeschlossene externe Leuchtmelder)
Sicherheitsausgang SchlieBerkontakte, zwangsgefiihrt

Lastgrenzstromstrom 0,01A...6,0A fir 18...255V AC
Lastgrenzstromstrom 0,01A...6,0A fir 18...30V DC
Grenzschaltleistung 60W fiir 30V...250V DC
Absicherung extern mit < 0,6 x Lastgrenzstrom flink
Schalthaufigkeit: max. 1/s

Achtung: Relaisausgang ist durch Sicherung gegen Verschweif3en zu sichern. Die extern ange-
schlossenen Schaltelemente sollten mit max. 60% ihrer Nennbelastbarkeit betrieben werden, um

eine Uberlastung zu vermeiden.

Tabelle 10.1: Technische Daten (Parameter)
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pnp-Ausgéange

Ausgangsspannung: Versorgungsspannung - 2 V,
Ausgangsstrom: max. 300 mA

Ansprechzeit

30ms

Anzeigen

0SSD"-Zustand: OFF — LED rot, ON — LED griin

Zustand "Anlaufbereitschaft": gelbe LED

Zustand Schutzstrahl: je Strahl eine gelbe LED

Fehlerstatus: 7-Segment-Anzeige (zusatzlich blinkt die LED "Anlaufbereitschaft")

Eingénge (Tasteranschllsse,
Relaismonitor)

Eingangswiderstand ca. 2,2 kOhm
Spannung: Betriebsspannung - 1V
Strom: ca. 10 mA

Betéatigungszeit Tasteranschllsse

0,05-1s

Anschluss Schraubklemmen, Leitungsquerschnitt 0,2 ... 2 mm?

Kabellangen max: 100 m

Schutzart IP 20, durch Einbaugeh&use ist IP54 fiir den Betrieb sicherzustellen
Gehause Polyamid PA 6.6, UL94, VO, schwarz

Betriebstemperatur / Lagertemp.

0...50°C/-20 ... 70°C

Luftfeuchtigkeit

Max. 95%, nicht kondensierend 2)

Masse

2309

Tabelle 10.1: Technische Daten (Parameter)
) OSSD: output signal switching device, entsprechend EN IEC 61496-1
2) gilt bei einer Temperatur von 20 °C bis max. 50 °C

Die Stromversorgung muf3 die Anforderungen fiir sichere Trennung von SELV/PELV Strom-

kreisen erflillen!
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10.2

10.3

10.4

34

Abmessungen

Bild 10.1:  MaBbild SC4-2
Zubehor

Netzteil:

Dient dem Betrieb des Auswertesystems SC4
bei Versorgung mittels Wechselspannung. Das
Gehause des Netzteils hat eine Breite von 22,5
mm und ist von den weiteren Abmessungen mit
dem Gehause des Auswertegerates vergleich-
bar.

Bezeichnung: SC PS 120-230 VAC

Bestellangaben
Bezeichnung: SC4-2 24 VDC

CPU-Print bis Rasterung gezogen: ca. 145

L

e

99

107

1136
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Auswertegerit SC4-2
Schaltbeispiele SC4-2
11 Schaltbeispiele SC4-2

ON
n nnn ready to restart (gelb)

1234 Restart 11 AUS (rot)

0SSD AUS 2 b AN (grim)
OSSD AN 31 —e KL g

oV 4

134
L]

L25 Ls2-T [15-

126 LS2-TOV 16
4 | ! 1~
E] 27 LS2-R OV Test +U 114w )

L28 Ls2R Test 12

L29 Ls1-T 5 Restart 5-

L30 LS1TOV ||E Restart+u 64—
4 3 131 LS1-ROV RM 74—
=

L32 Ls1R RM+U 84

K1K K2K

i

I

Output
0OSsD

gl

Sensor

]

24V 9T
ov 10'1

Bild 11.1:  2-strahlige Absicherung mit Relaismonitor (RM) und Anlauf- / Wiederanlaufsperre (RI)

11

3 PEPPERL+FUCHS 35

ov
+24VDC

Die Zusatzbeschaltung des Relais K1 zur Begrenzung der Gegen-EMK ist nicht dargestellt.



Auswertegerit SC4-2
Schaltbeispiele SC4-2

ON
D DD D ready to restart (gelb)
. Restart  11—&Q—
1234 S __——1 OFF (rot)
§OssDAUS  21—QR—9 N (grtn)
SOSSDAN  3+—R— o o
- ov 4
5 Fl— |_|
1 I_l
5 144 K2
29 F2
25 Ls2-T 38 151
26 LS2-TOV 164
BK BK . . 3
27 LS2-ROV Test+U 11
LSS LSE1|BU = Test/Reset
. . 28 Ls2R 9 Test 12-——I
29 LSIT (§ 5 Restart 54—
—30 Ls1-Tov | |ERestart+U 64—
— 31 LS1-ROV RM 74—
32 LSL-R RM+U 81—
Versorgung 24V 9T
\Versorgung OVIU—I
ov .
+24V DC
Bild 11.2:  einstrahlige Absicherung ohne Relaismonitor (RM) und ohne Anlauf-/Wiederanlaufsperre (RI)
O Die Anlauf- / Wiederanlaufsperre als auch die Uberwachung der Funktion des extern darge-

stellten Relais sollten durch die weiterverarbeitende Schaltung erfolgen. Die Zusatzbeschal-
D tung des Relais K1 ist nicht dargestellt.
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12

Glossar

Anlauf-/ Wiederanlaufsperre

Einrichtung, die nach Freiwerden des Schutzfeldes verhindert, dass die OSSDs einschalten.

BWS Berlihrungslos wirkende Schutzeinrichtung

EDM external device monitoring, Offnerkontakt der nachgeschalteten Sicherheitsbauteile, der dem
SC4-2 das Schalten der gefahrlichen Aktion meldet, auch: Relaismonitor

Funktionsreserve Abstand des Empfangssignals der Lichtschranke vor der unteren Grenze der des Schaltpunk-
tes der Lichtschranke

OSSD Ausgangsschaltelemente des Sicherheitskreises der BWS, output signal switching device
gemaf EN 61496-1

Reset Riicksetzung der BWS in den Startzustand

Restart Freigabe des Anlaufs der BWS aus dem Zustand der Anlauf-/Wiederanlauf-Sperre

Test Eingang zum Auslésen eines kompletten Test der BWS, inklusive der OSSD-Ausgénge.

RM Abkiirzung fir Relaismonitor, siehe auch EDM

RI Abkurzung fir Restart Interlock, siehe auch Restart

Tabelle 12.1: Glossar
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13 Normen

Fur den Einsatz optoelektronischer Schutzeinrichtungen gelten die entsprechenden Normen und Gesetze.
Je nach Einsatzgebiet gibt es dabei Unterschiede. Innerhalb der EU bzw. in der Bundesrepublik Deutsch-
land sind die folgenden Vorschriften relevant.

13.1 Bau und Ausriistung von Schutzeinrichtungen

IEC 61496-1
IEC 61508
DIN V VDEO0801

DIN EN 62061

Sicherheit von Maschinen; beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen
Functional safety of EEPE safety-related systems
Grundsétze fir Rechner in Systemen mit Sicherheitsaufgaben

Sicherheit von Maschinen - Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer,
elektronischer und programmmierbarer elektronischer Steuersysteme

13.2 Anwendung und Installation von Schutzeinrichtungen

IEC 50178
DIN IEC 68
DIN EN 60204-1

DINEN 61140

DIN EN 60664-1

DIN EN 60068-1:1995-03

38

Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln
Elektrotechnik; Grundlegende Umweltpriifverfahren
Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen

Schutz gegen elektrischen Schlag - Gemeinsame Anforderungen fiir Anlagen und
Betriebsmittel (IEC 61140:2001 und A1:2004, modifiziert)

Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel im Niederspannungsanlagen - Teil 1:
Grundsétze, Anforderungen und Prifungen (IEC 60664-1:2007)

Umweltprifungen - Teil 1: Aligemeines und Leitfaden
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Richtlinie 98/37/EG, ab dem

29.12.2009 Richtlinie 2006/42/ Maschinenrichtlinie
EG

ENISO 12100
EN ISO 13849-1

DIN CLC/TS 62046, Vornorm,
2005-09

EN999/EN ISO 13855

ZH1/597

EN ISO 13857

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Industriemaschinen

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen - Teil 1:
Allgemeine Gestaltungsleitsatze

Sicherheit von Maschinen - Anwendung von Schutzausriistungen zur
Anwesenheitserkennung von Personen (IEC/TS 62046:2004)

Sicherheit von Maschinen - Annéherungsgeschwindigkeit von Kérperteilen fiir die
Anordnung von Schutzeinrichtungen

Sicherheit von Maschinen - Anordnung von Schutzeinrichtungen im Hinblick auf
Annaherungsgeschwindigkeiten von Kérperteilen

Sicherheitsregeln fur beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen an kraftbetriebenen
Arbeitsmitteln

Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsabstande gegen das Erreichen von
Gefahrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmaBen

Neben den aufgefihrten Bestimmungen kann es noch weitere, fiir spezielle Maschinen und Anwendungen
zutreffende Normen geben, die berlcksichtigt werden missen.
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Auswertegerat SC4-2
Notizen

14 Notizen
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Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,
herausgegeben vom Zentralverband Elektrotechnik und Elektroindustrie (ZVEI) e.V.
in ihrer neuesten Fassung sowie die Erganzungsklausel: "Erweiterter Eigentumsvorbehalt”
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