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Identisch schalten.
Vielfalt entdecken.
Mehrwert schaffen.

Produktubersicht
Reduktionsfaktor-1-Sensoren
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Your automation, our passion. E PEPPERL+FUCHS



Naherungsschalter

Die beste sensorische
Losung direkt vom
Erfinder

Als Erfinder des Naherungsschalters hat
Pepperl+Fuchs die berlihrungslose, verschleiB-
freie Technologie stetig weiterentwickelt und
perfektioniert. Die l&ngste Erfahrung im Markt
und das liickenlose Portfolio an induktiven,
kapazitiven und magnetischen Sensoren
ermdglichen deshalb immer die beste sensori-
sche Losung fur jede Anwendung.

Hoéchste Qualitat verpflichtet

Zuverlassigkeit, Prozesssicherheit und hdochste Qualitats-
standards — daflr stehen die N&dherungsschalter von
Pepperl+Fuchs. Durch Prifkriterien weit Gber die normativen
Anforderungen hinaus setzt Pepperl+Fuchs MaBstébe in
Sachen Leistungsfahigkeit und Langlebigkeit. Durch die
Lésung unzahliger Applikationen und ein weltweites Vertriebs-
netz profitieren unsere Kunden von praxisorientierter
Beratungskompetenz mit gréoBtem technischen Know-how.

Kontinuierliche Weiterentwicklung des Portfolios

Mit der Erfindung des N&herungsschalters im Jahr 1959
verflugt Pepperl+Fuchs nicht nur Gber die ldngste Erfahrung
im Markt, sondern hat sich auch der Weiterentwicklung des
Portfolios verpflichtet. Dies beweisen die neuen Redukti-
onsfaktor-1-Sensoren mit 10-Link. Uber die grundlegenden
10-Link-Funktionen zur Identifikation, Parametrierung und
Diagnose hinaus, bieten die Reduktionsfaktor-1-Sensoren
von Pepperl+Fuchs einzigartige Leistungsmerkmale fur
hdchste Wirtschaftlichkeit und Langlebigkeit.







Reduktionsfaktor-1-Sensoren
Identische Schaltabstande bei
unterschiedlichen Metallen

Hohe Flexibilitadt bei der Konstruktion und Installation durch groBe und konstante
Schaltabstande fiir alle Metalle: Die Reduktionsfaktor-1-Sensoren sind perfekt
geeignet fir Anwendungen mit unterschiedlichen Objekten.

Induktive Sensoren - verschleiBfreie
Detektion metallischer Objekte

Durch ihr elektromagnetisches Feld sind induktive Sensoren
in der Lage, metallische Objekte berlihrungslos zu erkennen.
Da ihr Sensoraufbau keine beweglichen Komponenten kennt,
unterliegt der Sensorkern keinem mechanischen Verschlei3 —
so Uberzeugen die Sensoren mit hoher Verfligbarkeit bei langen
Standzeiten. Mit ihrer nahezu unerschépflichen Vielfalt an
zylindrischen und kubischen Bauformen meistern sie zudem
jede Montagesituation.

Stahl (ST37) Edelstahl (VA)

Aluminium (Al) |Messing (Ms)

Besonders anpassungsfahig — auch in Anwendungen
mit variablen Objekten

Ausgehend von Stahl, verringern sich die Schaltabsténde her-
kémmlicher induktiver Sensoren von Metall zu Metall um einen
bestimmten Reduktionsfaktor. Nicht so bei den Reduktions-
faktor-1-Sensoren. Sie bieten identisch hohe Schaltabstédnde
fir alle Metalle mit nur einem Sensor. Dies ermdéglicht eine
wesentlich flexiblere Maschinenkonstruktion und den Einsatz
in Anwendungen mit variablen Objekten. Durch die Verwen-
dung von nur einem statt mehrerer Sensoren werden zudem
Beschaffungs-, Lager- und Verwaltungskosten reduziert.
Darliber hinaus bieten Reduktionsfaktor-1-Sensoren eine hohe
elektrische Magnetfeldfestigkeit in SchweiBfeldern und gegen-
Uber Frequenzumrichtern.

Kupfer (Cu)

Nicht blindige Reduktionsfaktor-1-Sensoren bieten hohe und identische Schaltabsténde fir alle Metalle



Standard, schweiBfest, chemisch-resistent -
zuverlassig in allen Bereichen

Das breite Portfolio an Reduktionsfaktor-1-Sensoren von
Pepperl+Fuchs erméglicht maximale Flexibilitdt bei der
Konstruktion von Maschinen und Anlagen. Hierflir sorgen
industriekompatible zylindrische und kubische Bauformen,
unterschiedliche Kabelversionen, Varianten mit |O-Link
sowie schweiBfeste und chemisch resistente Spezialsensoren
fur besonders raue Einsatzbedingungen.

Bei kunden- und applikationsspezifischen Anpassungen
profitieren die Anwender von dem technologischen Know-
How und der langjahrigen Erfahrung von Pepperl+Fuchs als
Pionier der induktiven Sensorik.
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Highlights

m Komplettlésung aus einer Hand: umfangreiches
10-Link-Portfolio aus Standard- und Spezialsensoren
sowie zugehdriger Infrastruktur

m Vorausschauende Wartung dank IO-Link-Features
wie Stabilitdtsalarm und Temperaturindikator

Hochst flexibel — breites Portfolio an Sensoren fir
materialunabhéngige Detektion metallischer Objekte
mit identischem Schaltabstand

Besonders robuste und schweiBfeste Sensoren mit
Schutzart bis IP68/IP69K fiir den Einsatz in rauen
Industrieumgebungen

Reduktionsfaktor-1-Sensoren nicht biindig

. Reduktionsfaktor-1-Sensoren blindig

Standardsensoren mit erhdhtem Schaltabstand nicht blindig

Standardsensoren mit erhdhtem Schaltabstand biindig

Standardsensoren nicht biindig

Standardsensoren biindig

Stahl (ST37) Edelstahl (VA)  Aluminium (Al)  Messing (Ms)

Standardsensoren und Reduktionsfaktor-1-Sensoren im Vergleich

Kupfer (Cu)



Reduktionsfaktor-1-Sensoren mit |O-Link
Der Standard fur Investitionssicherheit

Langfristige Investitionssicherheit, nachhaltige Kostenreduzierung und durch-
géngige Geratediagnose bis in die Sensor-/Aktor-Ebene — dafir steht 10-Link.
Das Portfolio von Pepperl+Fuchs bietet die Komplettlésung aus einer Hand und
garantiert maximale Flexibilitdt bei der Anwendungsldsung.

Zuséatzlich zu den technologischen Vorteilen der Reduktions- = Schaltpunktbetrieb mit Stabilitatsalarm -
faktor-1-Sensoren bieten die I0-Link-Varianten eine Reihe Uberwachung des gesicherten Schaltabstandes

von Funktionen fir véllig neue Anwendungsmaoglichkeiten im

Bereich der induktiven Sensoren: = Fensterbetrieb mit Stabilitdtsalarm — Detektion von

unbeabsichtigten Ann&herungen des Objektes
= |dentifikation und Diagnose — Zugriff auf gerate-
spezifische Informationen direkt im Sensor ® Temperaturindikator — Diagnose des Umgebungs-
bereichs durch voreingestellte Temperaturschwellen
= Automatische Parametrierung - Einfacher oder
doppelter Schaltabstand, Offner oder SchlieBer ® Impulsverlangerung — Erfassung von sehr
schnellen Targets

e B



Sensorik4.0® - der Wegbereiter fiir die Smart Factory

Ausgestattet mit |O-Link ebnen die induktiven Reduktions-
faktor-1-Sensoren den Weg zur vierten industriellen
Revolution. Im Zukunftsszenario Industrie 4.0 mit seinen
vollstdndig vernetzten Produktionssystemen spielen
kommunikationsfahige Sensoren eine entscheidende Rolle:
Sie leiten und empfangen Sensordaten sowohl innerhalb
von Produktionsprozessen als auch bis in die Gbergeord-
neten, lokalen oder cloudbasierten Informationssysteme.

Als Wegbereiter zu Industrie 4.0 stellt Pepperl+Fuchs mit

Sensorik4.0® hierflir innovative Sensortechnologien zur
Verfligung. Diese verfligen Uber die Standardschnittstelle
IO-Link und unterstiitzen so die Digitalisierung industrieller
Anwendungen.

M12 Mi8 M30 Varikont L

10-Link Standard NR*-12GS40-E2-10* NR*-18GS40-E2-10* NR*-30GS50-E2-10* NR*-L3*-E2-10-V1

10-Link schweiBfest NR*-12GM40-E2-10-C* NR*-18GM40-E2-10-C* NR*-30GM50-E2-10-C* NR*-L3*-E2-10-C-V1

Schaltabstand

bundig 4 mm 8 mm 15 mm 20 mm

nicht bindig 10 mm 15 mm 30 mm 40 mm

Ausgang 3-Draht, PNP, SchlieBer/Offner programmierbar

Bauform Gewindehiilse M12 x 1 Gewindehtilse M18 x 1 Gewindehilse M30 x 1,5 40 x 40 x 40 mm (Varikont L)
40 x 40 x 120 mm (Varikont)

Gehausematerial Messing PTFE-beschichtet, PPS GD-ZnAl4Cul, PTFE-

schweiBfest beschichtet, PA 6 Grivory

Gehausematerial Edelstahl V2A, PBT GD-ZnAl4Cu1-beschichtet,

standard PA 6 Grivory

Weitere Informationen zu Standardsensoren auf Seite 10, zu schweiBfesten Sensoren auf Seite 12.

v.L

10-Link V1.1 Standard- SchweiBfeste Auszug aus dem Produktportfolio. Weitere Varianten verfiigbar unter
versionen Versionen www.pepperl-fuchs.com/pf-r1-iolink
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Reduktionsfaktor-1-Sensoren mit 10-Link
10-Link-Funktionen flr
neue Anwendungsmoglichkeiten

Identische Schaltabstande auf alle Metalle, schweiBfeste Varianten in unterschied-
lichen Bauformen und |IO-Link in jeder Variante — die Reduktionsfaktor-1-Sensoren
vereinfachen die Installation und optimieren die Anlagenverflugbarkeit, zum Beispiel
bei der Automobilfertigung.

Standardisierte Sensoridentifikation dank 10-Link

Die Automatisierungsschnittstelle I0-Link ermdglicht die durchgéngige Kom-
munikation und digitale Datenlibertragung von der Steuerungsebene bis zu
Sensoren und Aktoren in der Feldebene. Informationen wie Hersteller, Geréte-
bezeichnung, Seriennummer oder Firmwareversion — mit denen sich jedes
I0-Link-Geréat verwechselungsfrei identifizieren Iasst — sind standardisiert in
jedem Sensor gespeichert und kénnen jederzeit von der Steuerung ausgelesen
werden. Im Austauschfall wird das neu angeschlossene Gerat automatisch von
der Steuerung identifiziert und geprift. Der Einsatz eines ungeeigneten
Sensors und die Gefahr von Maschinenschaden werden sicher vermieden.




Vielfaltige Diagnosefunktionen fiir
reibungslose Prozesse

Der Schaltpunktbetrieb mit Stabilitdtsalarm Uberwacht den
gesicherten Schaltabstand zwischen Sensor und Objekt und
gewahrleistet damit sicheres Greifen von Robotern. Bei einem
Ereignis — beispielsweise einer nur minimalen Dejustage des
Sensors — wird dies vom Gerat erkannt, Gber 10-Link gemeldet
und durch eine blinkende LED am Sensor visualisiert. Dadurch
ist es moglich, die Wartung zu geplanter Stillstandszeit
durchzufiihren — ohne Minderung der Anlagenverfligbarkeit.

Die Uberwachung des korrekten Schaltabstandes im Fenster-
betrieb mit Stabilitatsalarm hingegen gewéhrleistet zuséatzlich
hdchste Detektions- und Schaltsicherheit — sollte sich der
Roboter zu nahe an das Seitenteil bewegen, wird dies vom
Sensor erkannt.

Schaltpunktbetrieb mit Stabilitdtsalarm

Schaltzustandsanzeige

Gesicherter Erfassungsbereich

Fensterbetrieb mit Stabilitatsalarm

Schaltzustandsanzeige

Stabilitdtsalarm Fensterbetrieb

Vereinfachte Inbetriebnahme und Data Storage fiir den
schnellen Sensortausch

Ausgestattet mit 10-Link vereinfachen die Reduktionsfaktor-
1-Sensoren neben der Integration und Inbetriebnahme auch
die Wartung.

So entfallt bei der Inbetriebnahme die Parametrierung direkt
am Gerat: Schaltabstand und Schaltfunktion lassen sich
einfach Uber die Steuerung einstellen.

Im Wartungsfall ermdglicht 10-Link zudem einen einfachen
Geratetausch — dank der Data-Storage-Funktion. Hierbei
wird per 10-Link-Master das Parameterset automatisch fur
den neuen Sensor Ubernommen.

Stabilitatsalarm AuBerhalb Erfassungsbereich

Erfassungsbereich Fensterbetrieb AuBerhalb Erfassungsbereich



Reduktionsfaktor-1-Sensoren — Standard
Mehr Freiheitsgrade bei
der Maschinenkonstruktion

Erhohte Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit

Reduktionsfaktor-1-Sensoren passen sich den Eigenschaften
unterschiedlicher Metalle an und gewé&hrleisten so immer
identische Schaltabstande, unabhangig davon, ob es sich um
Stahl, Edelstahl, Aluminium, Messing oder Kupfer handelt.
Dies reduziert die Typenvielfalt in Anwendungen mit unter-
schiedlichen Objekten enorm. Hieraus resultiert hdchste
Wirtschaftlichkeit bei der Beschaffung, der Lagerhaltung und
der Artikelverwaltung.

Highlights

® Hohe Flexibilitat durch industriegerechte Zylinder- und
Quaderbauformen

® Hohe Robustheit der Gehduse durch Verwendung von
Edelstahl V2A und schlagfesten, widerstandsfahigen
Kunststoffen

= |dentische Schaltabsténde auf alle Metalle — Verwendung
eines einzigen Sensors

M8 M12 M18 M30 Varikont FP

Bestell- NR*-8GS40-E2* NR*-12GS40* NR*-18GS40* NR*-30GS50* NR*-L3* NR*-FP*-P3*-V1
bezeichnung

Standard

Schaltabstand

bundig 2mm 4 mm 8/12 mm 15 mm 20 mm 50 mm
nicht bundig 6 mm 10 mm 15 mm 30 mm 35/40 mm 75 mm
Schaltfrequenz
bindig 4000 Hz 2400 Hz 1400 Hz 750 Hz 100 Hz 80 Hz
nicht btindig 2500 Hz 1500 Hz 600 Hz 300 Hz 100 Hz 50 Hz
Ausgang 3-Draht PNP 3-Draht PNP, NPN SchlieBer, Offner 4-Draht PNP, NPN antivalent 3-Draht PNP
SchlieBer SchlieBer, 4-Draht
PNP antivalent
Bauform Gewindehlilse Gewindehilse Gewindehilse Gewindehilse 40 x 40 x 40 mm 80 x 80 x 40 mm
M8 x 1 M12 x 1 M18 x 1 M30 x 1,5 (Varikont L)
Glatthulse 40 x 40 x 120 mm
6,5 mm (Varikont)
Gehausematerial Edelstahl V2A, Edelstahl V2A, PBT GD-ZnAl4Cu1- PBT/Metall
LCP beschichtet,
PA 6 Grivory

1P68
Temperatur- Schutzklasse Auszug aus dem Produktportfolio. Weitere Varianten verfuigbar unter
bereich bis zu IP68 www.pepperl-fuchs.com/pf-r1
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Zuverldssige Skid-Steuerung im Fahrzeug-Rohbau

Im Fahrzeug-Rohbau schweiBen Roboter Seitenteile an Karos-
serien, die auf Transportplattformen — sogenannten Skids - in
die Fertigungszelle transportiert werden. Die prozessgerechte
Positionierung des Skids in der SchweiBzelle wird mit induktiven
Reduktionsfaktor-1-Sensoren ausgefuhrt. lhr erhéhter Schalt-
abstand gleicht mégliche Fuhrungstoleranzen der Transport-
plattform aus. Sobald das Skid den Initiator erreicht, erhalten
die SchweiBroboter innerhalb der Fertigungszelle das Start-
signal fiir das VerschweiBen von Seitenteilen und Dach. Die
induktiven Sensoren mit Reduktionsfaktor 1 gewahrleisten so
eine korrekte Positionierung der Skids an jeder Station — fir
eine stérungsfreie und zuverlédssige Steuerung des Gesamt-
prozesses.




Reduktionsfaktor-1-Sensoren — schweif3fest
Hohe Robustheit auch in
extremen Umgebungen

Resistent gegen Magnetfelder und SchweiBfunken

Schwei3feste Sensoren bis Schutzart IP68 sind die ideale
Detektionslésung in SchweiBbereichen und anderen rauen
Betriebsumgebungen. Ihr Aufbau mit zwei gekoppelten
Luftspulen macht sie unempfindlich gegentiber Magnet-
feldern, wie sie beim Elektroschweien oder durch Frequenz-
umrichter auftreten kdnnen. Auch die Sensorelektronik
selbst gewahrleistet héchste EMV-Storsicherheit. Die
Gehéuseausfihrung der verschiedenen Bauformen stellt
ebenfalls hdchste Langlebigkeit und Verfligbarkeit sicher:
Die Messinghiilsen der zylindrischen Sensoren sind mit
PTFE beschichtet — und dadurch ebenso vor SchweiBfunken
und Metallspanen geschitzt wie die kubischen Bauformen
aus Metall oder schweiBfestem Spezialkunststoff.

Bestell-
bezeichnung

SchweiBfest

Schaltabstand

M8

NR*-8GM40-E2-C*

M12

NR*-12GM40*

M18 M30

NR*-18GM40* NR*-30GM50*

Varikont

NR*-L3*-C-V1

FP

NR*-FP*-C-P3*

bundig 2mm 4 mm 8/12 mm 15 mm 20 mm 50 mm
nicht bundig 6 mm 10 mm 15 mm 30 mm 35/40 mm 75 mm
Schaltfrequenz
bindig 1000 Hz 2000 Hz 600 Hz 750 Hz 100 Hz 1Hz
nicht btindig 400 Hz 1000 Hz 500 Hz 300 Hz 100 Hz 1Hz
Ausgang 3-Draht PNP 3-Draht PNP, NPN SchlieBer, Offner 3-Draht PNP
SchlieBer SchlieBer, 4-Draht
PNP antivalent
Bauform Gewindehlilse Gewindehilse Gewindehilse Gewindehilse 40 x 40 x 40 mm 80 x 80 x 40 mm
M8 x 1 M12 x 1 M18 x 1 M30 x 1,5 (Varikont L)
40 x 40 x 120 mm
(Varikont)
Gehdusematerial Messing PTFE- Messing PTFE-beschichtet, PPS GD-ZnAl4Cul, PBT/Metall PTFE-
beschichtet, PTFE-beschichtet, beschichtet
LCP PA 6 Grivory
1P68

A

SchweiBfeste
Versionen

Schutzklasse
bis zu IP68

Temperatur-
bereich
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Auszug aus dem Produktportfolio. Weitere Varianten verfuigbar unter
www.pepperl-fuchs.com/pf-riw



Highlights

= Sicheres Schaltverhalten durch hohe Magnetfeldfestigkeit

= Besonders langlebig durch robuste Gehduseausfiihrungen
in IP67 und IP68 mit widerstandsféhiger PTFE-Beschichtung

oder schweiBfestem Kunststoff

= Optional mit 10-Link verfligbar

® | angjahrige Erfahrung bei Auswahl und Integration
der Sensoren
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Reduktionsfaktor-1-Sensoren — Edelstahl
Langlebige Spezialversionen flr
die Lebensmittelindustrie

Bestellbezeichnung

M8

NR*-8GH40-E2*

M12

NR*-12GH40*

Besonders robust auch in Nassbereichen

Reinigungs- und Desinfektionsmittel sowie Reinigungsverfahren
mit hohen Driicken und Temperaturen stellen besondere
Anforderungen an Sensoren im Food-and-Beverage-Bereich.
Die Reduktionsfaktor-1-Sensoren mit Hiilsen in Edelstahl V4A
und Spulenhauben aus FDA-konformem Flissigkristallpolymer
LCP - wie sie beispielsweise zur Detektion metallischer
Lebensmittelbehélter eingesetzt werden — halten diesen extre-
men Beanspruchungen stand. Sie sind rostfrei und chemisch
resistent gegenliber aggressiven Medien, die in Nassbereichen
der Lebensmittelindustrie zur AuBenreinigung von Maschinen
und Anlagen eingesetzt werden. In Schutzarten bis zu IP68/
IP69K erflllen die induktiven Sensoren zudem hdchste Anfor-
derungen an die Dichtigkeit der Geh&use.

M18 M30

NR*-18GH40* NR*-30GH50*

Edelstahl V4A

Schaltabstand
bundig

nicht bundig
Schaltfrequenz
bindig

nicht biindig

Ausgang

Bauform

+85°C

-25°C

Schutzklasse bis
zu IP68/IP69K

Temperatur-
bereich
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2 mm
6 mm

4000 Hz
2500 Hz

3-Draht PNP SchlieBer

Gewindehulse M8 x 1

H

Edelstahl V4A

:f’i"n
\
n'l-lir;;
.I'"
/

4 mm
10 mm

2000 Hz
1500 Hz

Gewindehulse M12 x 1

8 mm 15 mm
15 mm 30 mm
1500 Hz 750 Hz
500 Hz 300 Hz

3-Draht PNP, NPN SchlieBer, Offner

Gewindehiilse M18 x 1 Gewindehilse M30 x 1,5

Auszug aus dem Produktportfolio. Weitere Varianten verfligbar unter
www.pepperl-fuchs.com/pf-rivd4a



Highlights

= Chemisch resistent gegenliber aggressiven Stoffen
und Reinigungsmitteln

= Fir die zuverldssige Anwesenheitskontrolle und
Detektion metallischer Lebensmittelbehalter

= Einsatz lebensmittelgeeigneter und FDA-zertifizierter
Werkstoffe
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Your automation,
our passion.

Explosionsschutz Industrielle Sensoren

Eigensichere Barrieren
Signaltrenner

Feldbusinfrastruktur FieldConnex®
Remote-1/0O-Systeme

Elektrisches Ex-Equipment
Uberdruckkapselungssysteme
Bedien- und Beobachtungssysteme
Mobile Computing und Kommunikation
HART Interface Solutions
Uberspannungsschutz

Wireless Solutions
Fullstandsmesstechnik

Néaherungsschalter
Optoelektronische Sensoren
Bildverarbeitung
Ultraschallsensoren
Drehgeber
Positioniersysteme
Neigungs- und
Beschleunigungssensoren
Feldbusmodule
AS-Interface
Identifikationssysteme
Anzeigen und Signalverarbeitung
Connectivity
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