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. IC-KP-B12-V45

Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fiir Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,
herausgegeben vom Zentralverband Elektroindustrie (ZVEI) e.V. in ihrer neusten Fassung sowie
die Erganzungsklausel: "Erweiterter Eigentumsvorbehalt”.
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Sicherheit

Sicherheitsrelevante Symbole

Gefahr!

Dieses Symbol kennzeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr.

Bei Nichtbeachten drohen Personenschéden bis hin zum Tod.

Warnung!
Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung oder Gefahr.

Bei Nichtbeachten drohen Personenschaden oder schwerste Sachschaden.

Vorsicht!
Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung.

Bei Nichtbeachten kénnen Gerate oder daran angeschlossene Systeme und
Anlagen bis hin zur vélligen Fehlfunktion gestért werden.

Bestimmungsgemafie Verwendung

Die IDENTControl IC-KP-B12-V45 stellt eine Auswerteeinheit inklusive Ethernet-
Schnittstelle fir Identifikationssysteme dar. Das Gerat kann als
Schaltschrankmodul oder fur Feldanwendungen eingesetzt werden. Neben der
Ethernet-Anbindung kdnnen geeignete induktive Schreib-/Lesekdpfe,
Mikrowellenantennen oder Triggersensoren angeschlossen werden. Dabei ist
eine fir das Systemkonzept geeignete Verkabelung zu verwenden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur von eingewiesenem Fachpersonal entsprechend der
vorliegenden Betriebsanleitung betrieben werden.

Eigene Eingriffe und Veranderungen sind geféhrlich und es erlischt jegliche
Garantie und Herstellerverantwortung. Falls schwerwiegende Stérungen an dem
Gerat auftreten, setzen Sie das Geréat auBBer Betrieb. Schiitzen Sie das Gerat
gegen versehentliche Inbetriebnahme. Schicken Sie das Geréat zur Reparatur an
Pepperl+Fuchs.

Der Anschluss des Gerates und Wartungsarbeiten unter Spannung durfen nur
durch eine elektrotechnische Fachkraft erfolgen.

Die Verantwortung fir das Einhalten der értlich geltenden
Sicherheitsbestimmungen liegt beim Betreiber.

Verwahren Sie das Gerat bei Nichtbenutzung in der Originalverpackung auf.
Diese bietet dem Gerét einen optimalen Schutz gegen StéBe und Feuchtigkeit.

Halten Sie die zulassigen Umgebungsbedingungen ein.

[ PEPPERL+FUCHS
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IC-KP-B12-V45
Sicherheit

O Hinweis!
]] Entsorgung

Elektronikschrott ist Sondermill. Beachten Sie zu dessen Entsorgung die
einschlagigen Gesetze im jeweiligen Land sowie die 6rtlichen Vorschriften.

1.4 BerlUhrungsschutz

Zur Verbesserung der Storfestigkeit bestehen die Gehduse unserer Komponenten
teilweise oder ganz aus Metall.

Lesekopf IDENTControl
Compact
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Installation

Eingesetzte Gerate

In der nachfolgenden Tabelle sind alle Komponenten aufgelistet, die Sie zum
Anschluss einer IDENTControl IC-KP-B12-V45 an eine SIMATIC S7-400
Steuerung mit TCP/IP Anbindung benétigen.

Komponente Herstellerbezeichnung
Simatic S-7 400 Spannungsversorgung PS 407 4A

Simatic S-7 400 CPU CPU-412-2

Simatic S-7 400 Kommunikationsprozessor CP 4431
Auswerteeinheit IDENTControl IC-KP-B12-V45

4 x Schreib-/Lesekdpfe IQH-18GM-V1

4 x Anschlusskabel Schreib-/Lesekdpfe V1-G-0,6M-PUR-V1-W
Netzwerkkabel V45-G-10M-V45-G
Datentrager IQC21-58

1 x Anschlusskabel IDENTControl V1-G-2M-PUR

Tabelle 2.1: Auflistung der verwendeten Hardwarekomponenten

Diese Gerate sind dem in diesem Handbuch beschriebenen Testaufbau
entnommen. Sie kdnnen die Inbetriebnahme des Identifikationssystems
IDENTControl IC-KP-B12-V45 auch mit anderen, funktionsgleichen
Steuerungseinheiten durchfiihren. Die dazu benétigten Informationen entnehmen
Sie den zugehdrigen Handblchern der SIMATIC-Steuerung.

Aufbau und Anschluss

Der Aufbau der einzelnen Komponenten ist schematisch in der nachfolgenden
Grafik dargestellt.

Verbindungskabel

ajafala
ooe®

IDENTControl Schreib-/  Datentrager

Lesekopf

Netzwerkkabel

Abbildung 2.1: Aufbau der Hardwarekomponenten
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2.3

1o

Anschluss

1. Verbinden Sie die Schreib-/Lesekdpfe Uber die Verbindungskabel mit den zu-
gehdrigen Anschlussbuchsen der IDENTControl.

2. Beachten Sie hierbei, dass Sie den richtigen Abstand zwischen zwei Schreib-
/Lesekdpfen einhalten, da sich die Schreib-/Lesekdpfe gegenseitig
beeinflussen.

3. Entnehmen Sie den korrekten Abstand dem Datenblatt des jeweiligen
Schreib-/Lesekopfes.

4. Beachten Sie, dass die Datentréger sich im Erfassungsbereich der Schreib-
/Lesekdpfe befinden.

5. Beachten Sie zudem bei der Positionierung der Datentréger, dass sich immer
nur ein Datentrager im Erfassungsbereich eines Schreib-/Lesekopfes
befindet.

6. Verbinden Sie anschlieBend die IDENTControl liber das zugehdrige
Anschlusskabel mit einer Versorgungsspannung 20 ... 30 Vpg

7. Stellen Sie die Kommunikationsverbindung zwischen IDENTControl und der
SPS uber das Netzwerkkabel her.

Hinweis!

Den genauen Aufbau der Komponenten der SPS kénnen Sie dem Buch
"Automatisierungssystem S7-400 Installationshandbuch" entnehmen. Weitere
Informationen bezuglich der Inbetriebnahme finden Sie im "Handbuch IC-KPB12-
V45", Sie kénnen das Handbuch auf www.pepperl-fuchs.com herunterladen.

Konfiguration in der Steuerung

In diesem Abschnitt erfolgt die Beschreibung der Konfiguration der Hardware
innerhalb der Programmiersoftware "SIMATIC Manager“. Die Konfiguration wird
anhand eines Beispiels durchgefiihrt.

Konfiguration
1. Passen Sie die Parameter der Einsatzumgebung flr ihre spezifische Konfigu-
ration entsprechend an.

2. Stellen Sie die Parameter direkt an der IDENTControl (iber die
Bedienfeldtasten ein.

3. Fur die Durchflihrung der Parametereinstellung nehmen Sie das "Handbuch
IC-KPB12- V45“. zur Hand. Sie kénnen das Handbuch auf
http://www.pepperl-fuchs.com herunterladen.

4. Beachten Sie, dass im Auslieferungszustand der IDENTControl bereits
Default-Parameter eingestellt sind. Die Default-Einstellung kénnen Sie
ebenfalls dem Handbuch entnehmen.

Nachfolgende Tabelle schlisselt die im Beispiel eingestellten Parameter auf.

[ PEPPERL+FUCHS



IC-KP-B12-V45
Installation

Parameter Wert
IP-Adresse IDENTControl 172.16.11.25
IP-Adresse S7-400 Steuerung 172.16.11.26
Netzmaske 255.255.0.0

IP-Adresse Router

172.16.11.222

Tabelle 2.2: Parameter zur Einstellung der Hardware

) Konfiguration SPS

Starten Sie ein neues Projekt, um die IDENTControl in Betrieb zu nehmen.

2. Binden Sie die Komponenten des Steuerungssystems ber die Hardware-

Konfiguration in das Projekt ein.
3. Implementieren Sie die SIMATIC400-Station in das Projekt.

=% IC_KP_B12_¥45 -- C:\Program Files\Siemens'Stepiis7projiIC_KP_B1

=10ix

Abbildung 2.2: Einbindung SIMATIC400-Station

4. Rufen Sie die Hardware-Konfiguration durch Doppelklick auf das Symbol

"Hardware" auf.

5. Fugen Sie die bendtigten Komponenten Rack, Spannungsversorgung CPU

und Kommunikations-CP in die Hardware-Konfiguration ein.

L Die folgende Abbildung zeigt die Oberflache nach der Zuweisung der
Hardware-Komponenten.

KT TG 0 0

Abbildung 2.3: Hardware-Konfiguration
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6. Legen Sie die Eigenschaften der Kommunikationsschnittstelle des CP443-1
fest. Offnen Sie dazu das Eigenschaftenfenster des CP443-1 durch
Doppelklick auf das zugehérige Symbol im oberen Bild. In diesem Fenster
werden die aktuellen Eigenschaften angezeigt.

7. Klicken Sie auf die Taste "Eigenschaften”, um die aktuelle Einstellung zu
verandern.

L9 Ein Fenster &ffnet sich. In diesem Fenster kénnen Sie die Parameter fir
die Ethernet-Schnittstelle des Kommunikations-CP einstellen.

Ll e - (1ot Saaattstelie €6 4631 (RS xif
e S— |

[l PR TR ——

R
i v [ |
rﬂ— -
e |
I | it | |

Abbildung 2.4: Einstellung Ethernet-Schnittstelle SPS

Geben Sie entsprechende IP-Adresse sowie die Subnetzmaske an.

9. Legen Sie den Netzlbergang fest. Der Netziibergang erfolgt Uber einen
Router. Wahlen Sie die entsprechende Markierung an.

10. Tragen Sie die Adresse des Routers in das dafiir vorgesehene Feld ein.

11. Verbinden Sie das Subnetz neu, indem Sie die festgelegten Parameter lber
die Taste "OK" tbernehmen.

12. Binden Sie die IDENTControl an das Kommunikationsnetz an. Wahlen Sie
dazu "Andere Station” aus. Fligen Sie eine "Andere Station" entweder im
SIMATIC-Manager oder in der Netzkonfiguration NetPro ein.

13. In der Netzkonfiguration NetPro fligen Sie das Element "Andere Station® in
das Feld der Kommunikationspartner ein. Bezeichnen Sie das Element
entsprechend der IDENTControl mit "IC-KP-B12-V45*.

L9 Folgende Ansicht entsteht.

FC_KP_B17_¥43 (e} — CProgemem e\

| J ﬂﬂ

Abbildung 2.5: Einbindung IDENTControl in Netzkonfiguration NetPro
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14.

15.

16.
17.

18.

Um in ein Men( zur Einstellung der Kommunikation zu gelangen,
doppelklicken Sie das Symbol "IC-KP-B12-V45*.

Stellen Sie die Schnittstelle der IDENTControl tiber den Reiter "Schnittstellen®
ein. Wahlen Sie dazu uber die Taste "Neu“ der Schnittstellentyp "Industrial
Ethernet” aus.

L Es erscheint ein Fenster, in dem Sie die IP-Adresse fir die IDENTControl
und den Router einstellen kdnnen. Beachten Sie bei der Einstellung, dass Sie
das Ethernet-Subnetz iber das Feld "Neu® einbinden.

T T — =
gy Frwrvtes |

L e L T

Abbildung 2.6: Einstellung Ethernet-Schnittstelle IDENTControl

Ubernehmen Sie die Eingaben der Parameter (iber die Taste "OK".

Flgen Sie in der Netzkonfiguration die neue Verbindung in die
Verbindungstabelle der CPU ein. Die Verbindungstabelle befindet sich in der
Netzkonfiguration unter dem Feld fur die Kommunikationsteilnehmer.

Abbildung 2.7: Netzkonfiguration mit Verbindungstabelle

Klicken Sie die rechte Maustaste in der oberste Zeile der Verbindungstabelle,
um eine Menlauswahl zu 6ffnen. Wahlen Sie den Unterpunkt "Neue
Verbindung einfligen“ aus.

L Ein Auswahlfenster 6ffnet sich. Stellen Sie in diesem Fenster die
Verbindungspartner ein.

[ PEPPERL+FUCHS
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Abbildung 2.8: Verbindungspartner

19. Stellen Sie in diesem Fenster die Verbindungspartner ein.

20. Als Verbindungspartner wahlen Sie die "Andere Station“ bzw. IC-KP-B12-
V45.

21. Wahlen Sie als Verbindungstyp die "TCP-Verbindung" aus.

22. Bestétigen Sie die eingestellten Parameter mit der Taste "Ubernehmen®.
L Das Fenster "Eigenschaften TCP-Verbindung* éffnet sich. Uber die
Karteikarte "Allgemein“ wird die aktuelle Verbindungs-ID angezeigt.

23. Offnen Sie die Karteikarte "Adressen”.

Eigenschaften - TCP-¥erbindung = EI-
Adgemen  Adesen | Dptinen| Dbessint | Sictusloenatinnn |
Die Foilz von 1025 e B5535 sleben zun Verdugung.

(Weiteres Ponts siche Hite]
Lekal Farines

I IPpEZY [iF2167726 [REnz
POATDEZ:  [2000 [10001

i ok Bbbrechen | Hife

Abbildung 2.9: Auswahl Portnummer

24. Legen Sie die Portnummern der Kommunikationsteilnehmer fest. Fur die
IDENTControl ist als Portnummer sowohl 10000 als auch 10001 zuléssig.
Wenn Sie den Port 10000 auswéhlen, werden 34 Byte gro3e Datenpakete
zwischen SPS und IDENTControl ausgetauscht. Wenn Sie den Port 10001
auswahlen, haben die Datenpakete eine Gro3e von 66 Bytes.

L Die Hardware der IDENTControl ist an die Steuerung angebunden.

11
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3.2

[—lo

Befehle

Befehlsarten

Die Befehle der IDENTControl, die mit Hilfe des Steuerungsprogramms
ausgefuhrt werden kdnnen, sind in 2 Arten zu untergliedern. Man unterscheidet
zwischen einem Single- und einem Enhanced-Befehl.

Single-Befehl

Bei einem Single-Befehl erfolgt die Befehlsausfiihrung einmalig, sofern sich ein
Code-/Datentrager im Erfassungsbereich des Schreib-/Lesekopfes befunden hat.
Wenn sich bei der Befehlsausfiihrung kein Code-/Datentrager erfassen lasst, wird
die Befehlsausfihrung durch die Steuerung so lange wiederholt, bis der Befehl
vollstdndig ausgeflhrt wurde oder aber die maximale Anzahl der Wiederholungen
Uberschritten wurde.

Hinweis!

Die Anzahl der Wiederholungen ist vom Anwender selbst festzuglegen, um eine
Blockierung des Schreib-/Lesekopfes durch die dauerhafte Befehlsausfiihrung zu
verhindern.

Enhanced-Befehl

Bei einem Enhanced-Befehl erfolgt die Befehlsausflihrung dauerhatft, die bei
verschiedenen Anwendungen erfoderlich ist. Der Befehl wird so lange ausgefuhrt,
bis die Bearbeitung durch einen Quit-Befehl abgebrochen wird.

Befehlsablauf

Das Steuerungsprogramm ubertragt die Befehlsparameter, die notwendig fir die
Ausfiihrung eines Befehls sind, an die IDENTControl.

Die IDENTControl sendet bei der Annahme des Befehls die Statusriickmeldung
(FF)h an die Steuerung zuriick.

Diese Statusriickmeldungen signalisiert, dass die IDENTControl den Befehl
angenommen hat und und ihn bearbeitet.

Die IDENTControl leitet den Befehl an die Schreib-/Lesekdpfe weiter und wartet
auf eine Rlckantwort von den Képfen.

Die IDENTControl leitet die Riickantwort von den Schreib-/Lesekdpfen an die
Steuerung weiter.

Die empfangenen Dateien werden innerhalb der Steuerung ausgewertet und dem
Anwender zur Verfligung gestellt.

Die IDENTControl leitet Riickantworten der Schreib-/Lesekdpfe bei der
Durchfuhrung eines Enhanced-Befehls so lange an die Steuerung weiter, bis der
Befehl abgebrochen wird.

[ PEPPERL+FUCHS
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3.3

Befehlsstruktur

Um einen Befehl mit der IDENTControl ausflihren zu kénnen, mussen vorher die
zugehdorigen Befehlsparameter an die IDENTControl Gbertragen werden.

Die Befehlsparameter sind byteweise zusammengefasst und bilden ein
Befehlstelegramm.

Die Anzahl der zu Ubertragenden Parameter sowie der Befehlscode sind
unterschiedlich, jedoch sind die Strukturen der verschiedenen Befehle identisch.

Die na

chfolgende Tabelle beschreibt den Aufbau eines Befehlstelegramms fiir

einen Single-Read-Data-Befehl.

Dieses Telegramm wird von der Steuerung zur IDENTControl gesendet und
bewirkt das Einlesen von Nutzdaten.

Byte Inhalt / Variable Bitbelegung

0

#Head_X.OutData.TelegrammLengthHighl O | O | O ] Ol O | O | O ]| O

1

#Head_X.OutData.TelegrammLengthLow O 1 0 O O 0 1 O

2

#Head_X.OutData.CommandCode 0101 O 1 0jJ]0|lO]O

3

#Head_X.OutData.Channel Datenwortanzahl Kanalnummer

4

#Head_X.OutData.Wordadr_High Anfangsadresse high Byte

5

#Head_X.OutData.Wordadr_Low Anfangsadresse low Byte

6..65 #Head_X.OutData.DW1 ... DW15 unbenutzt

Abbildung 3.1: Aufbau Befehlstelegramm Single-Read-Data-Befehl

In den ersten beiden Bytes des Befehlstelegramms wird die
Telegrammlange ubermittelt.

Dies wird Uber die Parameter #Head_X.OutData.TelegrammLengthHigh
und #Head_X.OutData.TelegrammLengthLow realisiert.

Der Befehlsparameter #Head_X.OutData.TelegrammCommandCode
enthéalt den Befehlscode des zu libertragenden Befehls.

Fur ein Single-Read-Data-Befehl hat der Befehlscode die binére Codierung
(10000)b.

Eine ausfuhrliche Auflistung der verschiedenen Befehlscodes fiir die
IDENTControl ist dem "Handbuch IDENTControl IC-KP-B12-V45"
(www.pepperl-fuchs.com) oder der Befehlsliste im Anhang zu entnehmen.

Mit Hilfe des Befehlsparameters #Head_X.OutData.TelegrammChannel
werden zwei Befehlseigenschaften tbertragen.

[ PEPPERL+FUCHS
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Durch die oberen Bits wird die Anzahl der zu lesenden / schreibenden
Datenblécke Ubertragen.

Die Anzahl ist in der Variable #Head_X.WordNum enthalten und wird
wahrend der Befehlszuweisung in den Befehlsparameter lbertragen.

Die Datenbldcke weisen ein Doppeltwort-Format auf und haben somit eine
GroBe von vier Byte.

Die maximale Anzahl der zu Ubertragenden Datenblécke ist abhangig von
der Hardware-Konfiguration.

Bei der Auswahl von Port 10000 kénnen maximal sieben Datenblécke
Ubertragen werden.

Wenn mehr Daten Ubertragen werden sollen, so muss Port10001 in der
Hardware-Konfiguration definiert werden. Mit dieser Einstellung werden
maximal 15 Datenbl6cke ubertragen.

Die unteren vier Bytes enthalten die Information iber des Kanal des
Schreib-/Lesekopfes, an welchem der Befehl ausgefiihrt werden soll.

Die nachfolgende Tabelle listet die verschiedenen Kanalcodierungen auf, Gber
die der zugehdrige Schreib-/Lesekopf angesprochen wird.

Codierung
Schreib-/Lesekopf
dez dual
1 2 (0010)
2 4 (0100)
3 6 (0110)
4 8 (1000)

Abbildung 3.2: Kanalcodierung der Schreib-/Lesekdpfe

Vorsicht!

Beachten Sie bei der Codierung des Kanals, dass das niedrigste BIT (LSB) nicht
verwendet wird.

Bei der Kommunikation Gber Profibus wird es durch toggeln dazu genutzt, um bei
nacheinander folgenden Befehlen eine Unterscheidung treffen zu kénnen.

Wenn die Kommunikation allerdings Uber TCP/IP erfolgt, so ist das Bit nicht
erforderlich. Sie brauchen es nicht weiter zu beachten.

Mit Hilfe der Parameter #Head_X.OutData.Wordadr_High und
#Head_X.OutData.Wordadr_Low kann eine Startadresse festgelegt
werden, ab welcher die Datenbldcke gelesen bzw. geschrieben werden.

14
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Die Befehlsparameter #Head_X.OutData.DW 1 ... DW 15 enthalten die
Nutzdatenwérter.

Allerdings bleiben diese Befehlsparameter beim Senden des
Befehlstelegramms an die IDENTControl unbenutzt.

Die IDENTControl antwortet auf ein Befehlstelegramm mit einem
Antworttelegramm. Der Aufbau eines Antworttelegramms ist in der
nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Byte Inhalt / Variable Bitbelegung

0 #Head_X.InData.TelegrammLengthHigh 0 0 0 0 0 0 0 0
1 #Head_X. InData.TelegrammLengthLow O 1 0 0 O 0 1
2 #Head_X. InData.CommandCode 0O]J]O0JO]1 01010
3 #Head_X. InData.Channel Datenwortanzahl Kanalnummer
4 #Head_X. InData. Status Status
5 #Head_X. InData. ExecutionCounter Ausfiihrungszahler

6.(33)65 #Head_X. InData.DW1 ... DW(7)15 00..FF

Abbildung 3.3: Aufbau Antworttelegramm Single-Read-Data-Befehl

In dem Antworttelegramm werden die ersten vier Byte des zuvor
gesendeten Befehlstelegramms zurlickgesendet.

AuBerdem enthélt das Antworttelegramm eine Statusmeldung, die
Aufschluss Uber den Ausfiihrungszustand des Befehls gibt.

Mit Hilfe des Ereigniszahlers kann die Anzahl der Befehlsereignisse
ermittelt werden.

Bei jedem Befehlsereignis wird der Z&hler um eins erhéht. Ein
Befehlsereignis ist zum Beispiel ein Statuswechsel von (00)h auf (FF)h.

Die weiteren Parameter des Antworttelegramms enthalten die
eingelesenen Nutzdaten.

Die Anzahl der eingelesenen Nutzdaten ist dabei wiederum abhéangig von
der in der Hardware-Konfiguration getroffenen Portzuweisung.

Durchfihrung der Initialisierung

Die Initialisierung wird durchgefihrt, weil man mit Hilfe dieser feststellen kann, an
welchem IDENT-Kanal ein Schreib-/Lesekopf angeschlossen ist.

) Durchfihrung der Initialisierung

Initialisieren Sie zu Beginn der Bearbeitung des Funktionsbausteins die Schreib-
und Lesekdpfe.

L Die Initialisierung wird fiir jeden Kopf nacheinander durchgefihrt.

2011-01
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Bei der Initialisierungs-Routine wird ein Change-Tag-Befehl an die IDENTControl
gesendet. Durch diesen Befehl wird dem Schreib-/Lesekopf mitgeteilt, mit
welchem Datentréger er kommuniziert. Anhand der Statusriickmeldung erkennt
der Funktionsbaustein, ob ein Schreib-/Lesekopf am entsprechenden Kanal
angeschlossen ist.

Wenn die Initialisierung furr einen Kopf abgeschlossen ist, wird entweder das Bit
#Head_X.ExistTC oder #Head_X.NotExist gesetzt.

Das Bit #Head_X.ExistTC ist gesetzt, wenn ein Schreib-/Lesekopf an dem
zugehorigen Kanal angeschlossen ist. Andernfalls ist das Bit #Head_X.NotExist
gesetzt.

1. Beachten Sie bei der Durchfliihrung der Initialisierung, dass die richtige Daten-
trdgerkennung zugewiesen wird.

L9 Die Kennung fir den Datentrdger wird der Variablen #Head_X.TagType
zugewiesen.

2. Legen Sie die Kennung selbst fest.

L9 Die Angabe der Datenerkennung erfolgt innerhalb des Programms in
hexadezimaler Form.

3. Entnehmen Sie die Kennung der datentrager aus dem "Handbuch
IDENTControl IC-KP-B12-V45" unter der Beschreibung des Change-Tag-
Befehls.

4. Beachten Sie, dass die Angabe innerhalb des Handbuchs im ASCII-
Zeichnformat erfolgt. Eine Umrechnung kann mit Hilfe einer, ebenfalls im
Handbuch aufgefiihrten, ASClI-Tabelle durchgefiihrt werden.

5. Sie kdnnen die Datentragerkennung ebenso aus der Auflistung fiir die Code-
/Datentrdger im Anhang entnehmen.

L Nach erfolgreich durchgefihrter Initialisierung aller Képfe kann ein Befehl
durch die IDENTControl durchgefuhrt werden.

Durchfiihrung eines Single-Befehls

Ein Single-Befehl wird von der IDENTControl nur einmalig ausgefihrt. Zur
Ausfiihrung des Befehls ist es erforderlich, dass die zugehdrigen
Befehlsparameter vom Ausgangsdatenfeld des zugehérigen Kopfes innerhalb der
SPS zur IDENTControl gesendet werden. Um das Ausgangsdatenfeld an die
IDENTControl senden zu kénnen, muss es mit den zugehdrigen
Befehlsparametern und Datenwdrtern belegt werden. Auf den Befehlsaufbau wird
an dieser Stelle nicht naher eingegangen. Nahere Informationen befinden sich in
Abschnitt 3.3 Befehlsstruktur.

Bevor Sie den Single-Befehl ausfiihren, definieren Sie unterschiedliche IN-
Variablen.
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L Durch den Parameter #HeadXDataFixcode wird festgelegt, ob ein Zugriff auf
den Datenbereich (#HeadXDataFixcode = 0) oder auf den Fixcode
(#HeadXDataFixcode = 1) durchgefihrt wird. Ein Single-Befehl wird ausgefiihrt,
wenn die Variable #HeadXSingleEnhanced nicht gesetzt ist. Der Befehl wird
angestoBen, wenn die IN-Variablen #HeadXRead bzw. #HeadXWrite gesetzt
sind.

Durch das Setzen einer dieser beiden Parameter beginnt die Befehlszuweisung
innerhalb des Funktionsbausteins.

AnschlieBend wird das Ausgangsdatenfeld mit den Befehlsparametern an die
IDENTControl Ubertragen und ausgeflhrt. Die IDENTControl sendet nach Erhalt
der Befehlsparameter Statusmeldungen an die SPS zuriick. Das Senden der
Statusriickmeldungen wird solange durchgeflhrt, bis der Befehl vollstandig
abgearbeitet ist.

Die Statusmeldung wird innerhalb des Funktionsbausteins dazu benutzt, um eine
Fehlerauswertung durchzufiihren. Die genaue Bedeutung der einzelnen
Statuswerte ist dem "Handbuch IDENTControl IC-KP-B12-V45" (www.pepperl-
fuchs.com) zu entnehmen.

Durch die Auswertung der Statusinformationen kénnen kopfbezogene Statusbits
generiert werden. Anhand dieser Statusbits kann eine Aussage Uber den
Ausflihrungszustand des Befehls getroffen werden. Das Statusbit #Head_X.Busy
signalisiert, dass der Befehl noch von der IDENTControl ausgefiihrt wird. Wenn
das Bit gesetzt ist, kann kein Befehl an diesem Kopf gestartet werden. Das Bit
wird vom Funktionsbaustein zuriickgesetzt, wenn die Abarbeitung des Befehls
durch die IDENTControl beendet wurde.

Das Ende der Befehlsbearbeitung wird durch das Statusbit #Head_X.Done
gekennzeichnet. Nach Beendigung der Befehlsausfiihrung durch die
IDENTControl wird dieses Bit selbsténdig durch den Funktionsbaustein gesetzt.
Eine erneute Befehlsausfiihrung ist an einen Kopf erst dann méglich, wenn das
Bit #Head_X.Busy nicht gesetzt und das Bit #Head_X.Done gesetzt ist. Befindet
sich zum Zeitpunkt der Befehlsausfiihrung kein Datentrager im
Erfassungsbereich des Schreib-/Lesekopfes, so wird das Statusbit
#Head_X.NoDataCarrier gesetzt.

Daraufhin wird die Befehlsausfihrung automatisch von der IDENTControl
wiederholt. Die maximale Anzahl der Wiederholungen wird durch die IN-Variable
#RetrySingleCommand vom Anwender vorgegeben. Die Anzahl der maximalen
Wiederholungen gilt fur alle Schreib-/Lesekdpfe.

Wenn bei der Befehlsbearbeitung ein Timeout aufgetreten ist, so wird das Bit
#Head_X.TimeoutOccured gesetzt. Ein Timeout tritt dann auf, wenn das Ende
der Befehlsbearbeitung nicht innerhalb der durch die IN-Variable #Timeout
vorgegebenen Zeitspanne erfolgte. Dies wird als Fehler betrachtet und das Bit
#Head_X.Error gesetzt.

Das Bit #Head_X.Error signalisiert das Auftreten eines Fehlers in der
Befehlsausfiihrung der IDENTControl. Sobald das Bit #Head_X.Error gesetzt ist,
ist der zugehorige Kopf fur weitere Befehlsausfiihrungen gesperrt. Die Sperre
kann durch die IN-Variable #QuitErrorHeadX aufgehoben werden.
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Die eingelesenen Nutzdatenblécke befinden sich innerhalb des
Funktionsbausteins in den Variablen #Head_X.InData.DW1...DW15. Nach
Beendigung der Befehlsbearbeitung kénnen die eingelesenen Daten
weiterverarbeitet werden.

Die Datenblécke, welche auf einen Datentrager geschrieben werden sollen,
befinden sich in den Variablen #Head_X.OutData.DW1...DW15. Die
Datenblécke sind frei durch den Anwender festzulegen und missen vor dem Start
der Befehlsausflihrung zugewiesen werden. Die fiir die Ausfiihrung eines Single-
Befehls notwendigen Einstellungen sind der Befehlsliste im Anhang zu
entnehmen.

Durchfliihrung eines Enhanced-Befehls

Ein Enhanced-Befehl wird von der IDENTControl so lange ausgefihrt, bis er
durch einen Quit-Befehl abgebrochen wird. Bei einem Enhanced-Befehl wird der
Schreib-/Lesevorgang so lange durchgefihrt, bis die Daten auf den Datentrager
geschrieben bzw. vom Datentréger gelesen werden. Im Gegensatz zum Single-
Befehl bleibt der Enhanced-Befehl auch nach der Durchfiihrung des Schreib-
/Lesevorgangs aktiv. Verlasst ein alter Datentréager den Erfassungsbereich der
Schreib-/Lesekdpfe, so kann ein neuer Datentrager innerhalb des
Erfassungsbereiches ausgelesen oder beschrieben werden. Bei der Ausfihrung
des Enhanced-Befehls ist zu beachten, dass sich immer nur ein Datentréager im
Erfassungsbereich des Schreib-/Lesekopfes befindet.

Durchfihrung eines Enhanced-Befehls

1. Legen Sie fir die Ausfiihrung von Enhanced-Befehlen analog zum Single-Be-
fehl verschiedene IN-Parameter fest.

2. Wie bei einem Single-Befehl wird durch die Variable #HeadXDataFixcode
festgelegt, ob auf den Datenbereich oder Fixcode zugegriffen werden soll.

3. Setzen Sie vor Beginn der Befehlsausfiihrung die Variable
#HeadXSingleEnhanced.

L Mit Hilfe von dieser erfolgt die Ausfuihrung eines Enhanced-Befehls.
Durch die Parameter #HeadXRead und #HeadXWrite wird die
Befehlsausflihrung analog zum Single-Befehl angestoBen.

Der Befehl wird nun von der IDENTControl bearbeitet, was durch das Bit
#Head_X.Busy angezeigt wird. Das Bit bleibt gesetzt, bis der Enhanced-Befehl
durch einen Fehler oder einen Quit-Befehl abgebrochen wurde.

Das Bit #Head_X.Done signalisiert bei einem Enhanced-Befehl, dass ein Code-
/Datentréger gelesen oder beschrieben wurde. Im Gegensatz zum Single-Befehl
wird hier nicht die Beendigung eines Befehls signalisiert. Entfernt sich der Code-
/Datentrédger wieder aus dem Erfassungsbereich des Schreib-/Lesekopfes, wird
das Bit #Head_X.Done automatisch zurtickgesetzt, aber der Befehl ist noch aktiv.

Eine Ausflihrung eines neuen Befehls ist erst dann méglich, wenn das Bit
#Head_X.Busy zuriickgesetzt und das Bit #Head_X.Done gesetzt ist. Diese
Bedingung wird nach der Ausfuihrung eines Quit-Befehls erreicht.
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Wie bei der Ausflihrung eines Single-Befehls befinden sich die Nutzdaten, die auf
einen Datentréger geschrieben werden sollen, in den Variablen
#Head_X.OutDataDW1...DW15. Die Ausgangsdaten missen vor der
Ausfiihrung eines Enhanced-Befehls parametriert werden. Eine Anderung der
Ausgangsdaten im laufenden Betrieb hat keine Asuwirkung auf den laufenden
Enhanced-Befehl. Die Eingangsdaten werden in den Variablen
#Head_X.InData.DW1...DW15 innerhalb des Instanz-DB abgelegt. Die
notwendigen Einstellungen fir die Ausfiihrung eines Enhanced-Befehls sind der
Befehlsliste im Anhang zu entnehmen.

Durchfuhrung eines Special-Befehls

Mit Hilfe eines Special-Befehls kann der Anwender einen Befehl selbstandig
parametrieren. Der Special-Befehl kann in erster Linie fur die Durchfihrung von
Befehlen genutzt werden, die nicht in der Befehlsliste des Funktionsbausteins
enthalten sind. Die Ausflihrung von Standardbefehlen z.B. Single-Read/-Write ist
Uber den Special-Befehl allerdings ebenfalls moglich.

Durchflihrung eines Special-Befehls

1. Bevor Sie einen Special-Befehl durchfihren, ibergeben Sie die Befehlspara-
meter in ein eigens dafiir vorgesehenes Datenfeld #Head_X.SpecialCom-
mand innerhalb des Instanz-Datenbausteins.

2. Weisen Sie den Befehlscode des auszufiihrenden Befehls dabei der Variable
#Head_X.SpecialCommand.Code zu.

Eine Kanalszuweisung ist fir die Ausflihrung eines Special-Befehls am
entsprechenden Schreib-/Lesekopf nicht notwendig. Die entsprechende
Kanalzuweisung wird innerhalb des Funktionsbausteins automatisch
durchgefhrt.

Geben Sie die Anzahl der zu Gbertragenden Nutzdatenwérter bei der Ausfiihrung
eines Read-/Write-Befehls mit Hilfe eines Special-Befehls in der Variablen
#Head_X.SpecialCommand.Channel an. Dazu werden die oberen vier Bit der
Variablen genutzt.

Fur die Parametrierung eines Special-Befehls stehen weitere Variablen zur
Verfugung. Durch die Variablen #Head_X.SpecialCommand.Parameter1...6
kénnen weitere Befehlsparameter zugewiesen werden. Nahere Informationen
Uber die Befehlsparametrierung sind dem "Handbuch IDENTControl IC-KP-B12-
V45" in der Befehlslibersicht zu entnehmen.

Die Ausflihrung eines Special-Befehls wird durch das Setzen der IN-Variable
#HeadXSpecialCommand gestartet. Daraufhin wird das Datenfeld
#Head_X.SpecialCommand dem Ausgangsdatenfeld #Head_X.OutData des
zugehdrigen Kopfes Ubergeben und an die IDENTControl gesendet. Der
Ubermittelte Befehl wird anschlieBend von der IDENTControl ausgefiihrt.

Wenn durch den Special-Befehl ein Enhanced-Befehl gestartet wurde, muss Sie
ihn wieder Uber ein Quit-Befehl am zugehdrigen Kopf abbrechen.
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Mit Hilfe des Special-Befehls kénnen auch Befehle an die IDENTControl
gesendet werden, die nicht von den Schreib-/Lesekdpfen, sondern nur von der
IDENTControl bearbeitet werden. Diese Befehle werden als IDENTControl-
Befehle bezeichnet. Ein Beispiel fir einen IDENTControl-Befehl ist der Befehl
Set-Multiplexed-Mode. Wie bei einem Special-Befehl erfolgt die Parametrierung
Uber das Datenfeld #Head_1.SpecialCommand. Da die Befehle nicht von den
Schreib-/Lesekdpfen ausgefiihrt werden, ist keine Kanalzuweisung erforderlich.
Die Ausfliihrung des Befehls wird durch das Setzen der IN-Variablen
#Head1SpecialCommand und #IC_Command_on_Head1 gestartet.
Daraufhin wird das Datenfeld #Head_1.SpecialCommand an das
Ausgangsdatenfeld #Head_1.0utData ibergeben und an die IDENTControl
Ubertragen und ausgefuihrt.

Durchfihrung einer Fehlerauswertung

Bei der Ausfihrung eines Befehls kann ein Fehler auftreten. Der
Funktionsbaustein bietet die Mdglichkeit eine Fehlerauswertung durchzufiihren.
Wenn bei der Ausfiihrung eines Befehls ein Fehler auftritt, wird das Bit
#Head_X.Error gesetzt. Der Kopf ist daraufhin fir eine weitere
Befehlsausfihrung gesperrt. Fiir die Fehlerauswertung stehen verschiedene
Parameter zur Verfligung.

In der nachfolgenden Tabelle sind die verschiedenen Parameter zur
Fehlerauswertung aufgefiihrt.

Parameter Bedeutung

#Head_X.Error Fehler in der Befehlsausfiihrung

#Head_X.InvalidResponse Ungtltige Antwort der IDENTControl

#Head_X.TimeoutOccured Timeout abgelaufen

#Head_X.Error_FC_Recv Fehler bei der Ausfihrung FC 60

#Head_X.Error_FC_Send Fehler bei der Ausfihrung FC 50

#Head_X.RetVal_FC_Recv Fehlercode FC 60
#Head_X.RetVal_FC_Send Fehlercode FC 50
#Memory_Error_FC_Recv Fehler bei der Ausfihrung FC 60
#Memory_RetVal_FC_Recv Fehlercode FC 60

#DynErrorTCPConnection Unterbrechung der Kommunikation

#Error_FC_Recv Fehler bei der Ausfihrung FC 60

#Ret_Val_SFC20 Fehlercode SFC 20

Tabelle 3.1: Fehlerauswertung

Die Fehlerverriegelung eines Schreib-/Lesekopfes kann Gber den Quit-Error-
Befehl aufgehoben werden. Der Quit-Error-Befehl wird durch das Setzen der IN-
Variable #QuitErrorHeadX gestartet. Durch diesen Befehl werden alle Bits
zurlickgesetzt, die eine Befehlsausfihrung anderer Befehle unterbinden.
Dadurch kénnen Befehle am entsprechenden Schreib-/Lesekopf ausgefiihrt
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werden, sofern kein weiterer Fehler eine Verriegelung verursacht.
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Verwendete Bausteine und ihre Funktionalitat

Die Anbindung einer IDENTControl an eine SPS wird Uiber einen
Funktionsbaustein realisiert. Ein Funktionsbaustein ist frei programmierbar und
kann somit optimal auf die Anwendung zugeschnitten werden. Die fir die
Bearbeitung eines Funktionsbaustein anfallenden Daten werden in einem
Instanz-Datenbaustein abgespeichert. Ebenso sind noch weitere verschiedene
Systemfunktionen unterschiedlicher Funktionalitat fir die Realisierung der
Kommunikation zwischen IDENTControl und SPS erfoderlich. Nachfolgende

Tabelle gibt einen Uberblick iiber die verwendeten Bausteine und ihre Funktion.

Baustein Typ Funktion

OBH1 Organisationsbaustein Wird vom Betriebssystem zyklisch
durchlaufen

FB 10 Funktionsbaustein Steuerung des Kommunikations-

"IDENTControl" *ablaufs mit der IDENTControl

DB 10 Instanzen-Datenbaustein Speicherung der anfallenden

"InstDB" Lokaldaten

FC 50 Funktion Senden von Daten (iber eine

"AG_LSEND" projektierte Ethernet-Verbindung

FC 60 Funktion Empfangen von Daten Uber eine

"AG_LRECV" projektierte Ethernet-Verbindung

SFC 20 Systemfunktion Umkopieren eines Speicher-

"BLKMOV" bereiches

SFB 5 Systemfunktionsbaustein Erzeugung einer Ausschaltverzé-

"TOF" gerung

SFC 58 "WR_REC" Systemfunktion Ubertragen eines Datensatzes an
eine Baugruppe

SFC 59 "RD_REC" Systemfunktion Einlesen eines Datensatzes von
einer Baugruppe

Tabelle 4.1: Verwendete Bausteine und ihre Funktion

Der Zusammenhang zwischen den einzelnen Bausteinen wird in der
nachfolgenden Grafik dargestellt.
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Abbildung 4.1: Zusammenhang der Bausteine

In dieser Grafik sehen Sie neben den verwendeten Bausteinen auch die
Datenstrdme, welche zwischen der SPS und der IDENTControl ausgetauscht
werden. Die jedem Kopf zugeordneten Datenfelder sind in ein Eingangs- und ein
Ausgangsdatenfeld untergliedert.

Die Funktion FC 50 fihrt das Senden der Daten von der SPS zur IDENTControl
durch. Die Funktion sendet Daten (iber eine projektierte Ethernet-Verbindung.
Innerhalb der Funktion FC 50 wird die Systemfunktion SFC58 aufgerufen.

Durch die Systemfunktion SFC 58 werden Daten an eine projektierte Baugruppe
Ubertragen. Beim Senden der Daten wird gleichzeitig die Ausschaltverzdégerung
(SFB 5) aktiviert, um somit die Antwortzeit der IDENTControl zu berwachsen.

Die Funktion FC 60 realisiert den Empfang der Daten. Sie ruft dabei selbstandig
die Systemfunktion SFC 59 auf.

Durch die Systemfunktion SFC 90 werden Daten von einer projektierten
Baugruppe eingelesen.

Die Ausschaltverzdgerung wird deaktiviert, sobald Daten von der IDENTControl
empfangen werden. Die eingelesenen Daten werden in einem Memory-Datenfeld
innerhalb des Instanz-DB abgespeichert. Die Daten innerhalb des Memory-
Datenfeldes werden analysiert und danach durch die Systemfunktion SFC 20 in
das Eingangsdatenfeld des zugehdrigen Kopfes kopiert.
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Organisationsbaustein OB 1

Der Organisationsbaustein OB 1 wird von dem Betriebssystem der CPU zyklisch
durchlaufen. Der OB 1 bildet die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
CPU und dem Anwenderprogramm. Zu Beginn des OB 1 wird zunachst die
Datentragerkennung in den Instanz-Datenbaustein geladen.

Beachten Sie, dass die Zuweisung der Datentragerkennung fur die Ausfiihrung
der Initialisierung erforderlich ist.

Fuhren Sie diese vor der Ausfuhrung der Initialisierung durch.
Zuweisung der Datentrdgerkennung

1. Achten Sie bei der Zuweisung der Datentragerkennung darauf, dass die An-
gabe der Kennung in hexadezimaler Form erfolgt.

L Die Datentrdgerkennung wird der Variablen #Head_X.TagType
Ubergeben.

2. Fuhren Sie die Zuweisung der Datentragerkennung fur jeden
angeschlossenen Schreib-/Lesekopf durch.

AnschlieBend erfolgt die Zuweisung der Anzahl der zu Gibertragenden
Nutzdatenworter. Die Anzahl der maximal tibertragbaren Nutzdatenworter ist
abhangig von der in der Hardware-Konfiguration getroffenen Porteinstellung. Der
Anwender kann aber die Anzahl in den vorgegebenen Grenzen frei bestimmen.
Die Zuweisung wird tber den Parameter #Head_X.WordNum durchgefiihrt.

1. Beachten Sie dabei, dass Sie die Zuweisung immer vor dem Start eines Be-
fehls durchfihren.

2. Beachten Sie auBerdem, dass Sie wahrend der Befehlsausfiihrung keine
Zuweisungen verandern.

3. Rufen Sie den Bausteinaufruf "Call" auf.

L Der Funktionsbaustein "IDENTControl" und der zugehorige Instanz-
Datenbaustein "InstDB" werden gestartet.

Beispiel: Call "IDENTControl“, "InstDB".

Der Funktionsbaustein ist multiinstanzfahig. Darunter ist zu verstehen, dass
einem Funktionsbaustein mehrere Instanzen zugewiesen werden kénnen. Das
ermdglicht die Anbindung mehrerer IDENTControl in eine Steuerung.

Rufen Sie dazu den Baustein mehrmals auf.

Beispiel: Call "IDENTControl“, "InstDB1“ Call "IDENTControl“, "InstDB2“

[ PEPPERL+FUCHS
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Funktionsbaustein "IDENTControl"

Der Funktionsbaustein "IDENTControl* hat die Aufgabe, das Identifikationssystem
IDENTControl in die Steuerung einzubinden. Ein Funktionsbaustein ist durch den
Anwender frei programmierbar. Dadurch kann die Funktionalitat der
IDENTControl auf die Anwendung angepasst werden.

Der Funktionsbaustein ist in verschiedene Netzwerke untergliedert.
Nachfolgende Tabelle stellt die verschiedenen Netzwerke sowie deren Aufgabe
innerhalb des FBs dar.

Netzwerk Aufgabe

1 Start-Up-Sequence

2 Initialisierung Kopf 1

3 Initialisierung Kopf 2

4 Initialisierung Kopf 3

5 Initialisierung Kopf 4

6 Timeout-Uberwachung

7 Umsetzung von IN- auf STAT-Variablen
8 Einlesen der Ruckantwort
9 Befehlszuweisung Kopf 1
10 Befehlszuweisung Kopf 2
11 Befehlszuweisung Kopf 3
12 Befehlszuweisung Kopf 4
13 Befehlsausfiihrung Kopf 1
14 Befehlsausfihrung Kopf 2
15 Befehlsausfuhrung Kopf 3
16 Befehlsausfiihrung Kopf 4
17 Restart-Routine

18 Quittieren

19 Error-Routine

20 Analyse FC 50

21 Analyse FC 60

22 Analyse der Eingangsdatenfelder

Tabelle 6.1: Netzwerke des Funktionsbausteins
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IC-KP-B12-V45

Funktionsbaustein "IDENTControl"

6.1 Ablauf der Start-UP-Sequence

Zuweisung Telegramm|inge
#Hsad_1 OutData TelegrammLengthHigh
#Head_1.0utData TelsgrammLengthLow

l

#SetRestart
gesefzt?

- - T {
nein

#nitFinish
gesetzt?

Abbildung 6.1: Ablauf der Start-UP-Sequence

Die Start-UP-Sequence im Netzwerk 1 hat die Aufgabe festzustellen, ob die
Schreib-/Lesekdpfe der IDENTControl initialisiert worden sind. Mit Hilfe der
Initialisierung wird Gberprift, an welchen Kanélen die Schreib-/Lesekdpfe an die
IDENTControl angeschlossen sind.

2011-01
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Zu Beginn des Programmteils wird die in der Hardwarekonfiguration festgelegte
Telegrammlange der Ausgangsdaten tber die IN-Variable
#TCP_TelegrammLength der Variablen

#Head_X.OutData.TelegrammLengthLow des Ausgangsdatenfeldes Ubergeben.

Im Anschluss wird Uberpruft, ob das Bit #SetRestart gesetzt ist. Dadurch ist es
mdoglich, einen Neustart des Programms durchzufiihren. Ist die Bedingung fur

einen Neustart erflllt, erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke res in das Netzwerk 19.

Ist ein Neustart des Programms nicht vorgesehen, wird das Bit #InitFinish
Uberprtft. Ist es gesetzt, so ist die Initialisierung aller Képfe bereits
abgeschlossen und es erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke end in das Netzwerk 6
zur Timeoutlberwachung. Ebenso erfolgt ein Sprung zur Timeouttberwachung,
wenn das Bit #Start nicht gesetzt ist. Mit Hilfe des #Start Bits wird signalisiert,
dass ein Neustart des Programms durchgefiihrt worden ist.

Im nachfolgenden Abschnitt erfolgt die Uberpriifung, inwieweit die Initialisierung
fur alle Kanale erfolgreich abgeschlossen ist. Dazu wird gepruft, ob das Bit
#Head_X.Exist oder #Head_X.NotExist gesetzt ist. Sobald eines der beiden
Bits gesetzt ist, wurde die Initialisierung flr den Kanal erfolgreich durchgefihrt.
Unterscheiden Sie dabei, ob ein Schreib-/Lesekopf an den entsprechenden
IDENT-Kanal angeschlossen (#Head_X.Exist) oder nicht angeschlossen
(#Head_X.NotExist) ist. Ist die Uberpriifung erfolgt fiir alle Képfe erfolgreich
abgeschlossen, wird das Bit #InitFinish gesetzt. Dieses Bit signalisiert die
erfolgreiche Beendigung der Initialisierung fur alle Képfe. AbschlieBend erfolgt
das Riicksetzen des #Start Bits.

Die Start-UP-Sequence ist damit beendet und es erfolgt nun die Initialisierung der
einzelnen Schreib-/Lesekdpfe, sofern dieses noch nicht in den vorhergehenden
Zyklen durchgefuhrt wurde.
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Funktionsbaustein "IDENTControl"

6.2 Ablauf der Initialisierung

#Head_1 ExistTC ader
#Head_1 NotExist
gesetzt 7.

©x

nein]

#Head_1.SendOK
gesetzt ?

&>

nei

Befehlszuweisung
Change-Tag-Bafehl

!

Paramatierung und
Ausfihrung
FC 50

i

#Done_FC_Send_1
gesatzt 7

true.

#Head_1.SendOK gesatzt

N ; -
nein
Ja

Parametrierung und
L Ausfithrung
FC80

i

#NDR_FC_Recy
gesatzt ?

Abbildung 6.2: Ablauf der Initialisierung von Kopf 1
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Der Programmabschnitt Initialisierung ist erforderlich um festzustellen, ob ein
Schreib-/Lesekopf an einen IDENT-Kanal angeschlossen ist. Bei der
Initialisierung wird ein Change-Tag-Befehl an den entsprechenden IDENT-Kanal
der Auswerteeinheit geschickt. Mit Hilfe dieses Befehls wird dem Schreib-
/Lesekopf mitgeteilt, welcher Code-/Datentrager beschrieben bzw. ausgelesen
werden soll. Nachfolgend ist die Initialisierung des IDENT-Kanal 1 beschrieben.
Fur die anderen IDENT-Kanale erfolgt die Initialisierung analog zu diesem Teil.

Zu Beginn des Programmteils wird tberprift, ob der IDENT-Kanal bereits
initialisiert wurde. Dazu werden die Bits #Head_1.Exist und #Head_1.NotExist
UberprUft. Ist eines dieser beiden Statusbits gesetzt, so ist die Initialisierung fir
diesen Kanal bereits erfolgt und es wird zur Sprungmarke ini2 gesprungen. An
dieser Sprungmarke beginnt die Initialisierung fur den IDENT-Kanal 2.

Ist die Initialisierung fur diesen Kopf noch nicht erfolgreich abgeschlossen, wird
zunachst Uberprift, ob das Bit #Head_1.SendOK gesetzt ist. Mit Hilfe dieses Bits
wird an dieser Stelle signalisiert, dass der Change-Tag-Befehl bereits an die
IDENTControl geschickt wurde. Damit der Befehl nicht erneut gesendet wird,
erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke rec1 im selben Netzwerk. Durch diesen
Sprung wird das Laden der Befehlsparameter fir den Change-Tag-Befehl in das
Ausgangsdatenfeld sowie das erneute Senden dieses Befehls an die
IDENTControl unterbunden.

Im Anschluss an die Abfrage der Statusbits werden die Befehlsparameter fir den
Change-Tag-Befehl in das Ausgangsdatenfeld der IDENTControl Gibergeben.
Nach der Ubergabe der Befehlsparameter werden verschiedene Statusbits
gesetzt bzw. zuriickgesetzt. Durch das Setzen von #Head_1.Busy wird
gekennzeichnet, dass am Kanal 1 gerade ein Befehl bearbeitet wird. Mit
#Head_1.TimeoutActive wird die Timeoutiiberwachung zur Ausfliihrung des in
das Ausgangsdatenfeld geladenen Befehls vorbereitet.

Nachdem die Befehlsparameter in das Ausgangsdatenfeld ubertragen und die
Statusbits gesetzt wurden, erfolgt das Senden des Befehls an die IDENTControl.
Das Senden der Daten an die IDENTControl tiber TCP/IP erfolgt durch die
SIMATIC Funktion FC 50. Die fiir die Ausfiihrung der Funktion erforderlichen
Parameter werden mit Hilfe eines ANY-Parameters der Funktion zugefihrt.
AnschlieBend erfolgt der Aufruf der Funktion FC 50. Nach erfolgreicher
Ausfiihrung der Funktion wird das Bit #Done_FC_Send_1 gesetzt und es erfolgt
ein Sprung zur Sprungmarke aus1 in das Netzwerk 20. Dort erfolgt eine
Fehlerauswertung fur die Funktion.

Nachdem die Fehlerauswertung durchgefiihrt wurde und kein Fehler bei der
Ausfiihrung der Funktion aufgetreten ist, erfolgt der Riicksprung zur Sprungmarke
F501 in das Netzwerk 2.
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Befindet sich die Funktion noch in Bearbeitung, so ist das Bit
#Done_FC_Send_1 nicht gesetzt und es wird nicht zur Fehlerauswertung
gesprungen. Stattdessen wird direkt an der Sprungmarke F501 das Programm
weiter bearbeitet. An der Sprungmarke F501 wird Uberprift, ob das Bit
#Head_1.SendOK gesetzt ist. Dieses Bit ist gesetzt, wenn die Funktion FC 50
erfolgreich und ohne Fehler ausgeflhrt wurde. In diesem Fall erfolgt die
Weiterverarbeitung des Programms an der Sprungmarke rec1. Ist das Bit
#Head_1.SendOK nicht gesetzt, erfolgt ein Sprung zur Timeoutiiberwachung in
das Netzwerk 6.

Nachdem das Senden der Daten an die IDENTControl erfolgreich durchgefiihrt
worden ist, erfolgt im Anschluss das Empfangen der Ruckantwort von der
IDENTControl. Das Empfangen von Daten Gber TCP/IP wird durch die SPS tber
die SIMATIC Funktion FC 60 durchgefiihrt.

Zu Beginn wird der Wert 0 der Variablen #FC_Recv_Call tiibergeben. Durch
diese Variable erfolgt mit Hilfe einer Sprungauswahlliste ein Ricksprung an die
Sprungmarke F601 in diesem Netzwerk. Die flr die Ausfiihrung der Funktion
erforderlichen Parameter werden mit Hilfe eines ANY-Parameters der Funktion
zugefuhrt. AnschlieBend erfolgt der Aufruf der Funktion FC 60. Nach erfolgreicher
Ausfuihrung der Funktion wird das Bit #NDR_FC_Recv gesetzt und es erfolgt ein
Sprung zur Sprungmarke aus5 in das Netzwerk 21. Dort findet eine
Fehlerauswertung fir die Funktion statt. Nachdem die Fehlerauswertung
durchgeflhrt wurde und kein Fehler bei der Ausfiihrung aufgetreten ist, erfolgt der
Rucksprung zur Sprungmarke F601 in das Netzwerk 2.

Befindet sich die Funktion noch in Bearbeitung, ist das Bit #NDR_FC_Recv nicht
gesetzt und es wird nicht zur Fehlerauswertung gesprungen. Stattdessen wird
direkt an der Sprungmarke F601 das Programm weiter bearbeitet.

An der Sprungmarke F601 wird die Variable #Head_1.TimeoutActiv
zurlickgesetzt. AnschlieBend wird der Variablen #Analyse_Call der Wert 0
zugewiesen. Durch diese Variable erfolgt mit Hilfe einer Sprungauswahlliste der
Rucksprung an die Sprungmarke anai in diesem Netzwerk. Danach erfolgt ein
Sprung zur Sprungmarke lyse in das Netzwerk 22. Dort werden die von der
IDENTControl empfangenen Daten analysiert. Nach Abschluss der Analyse findet
der Riicksprung uber eine Sprungauswabhlliste in das Netzwerk 2 zur
Sprungmarke anat statt.

In diesem Programmabschnitt erfolgt die Auswertung der Statusriickmeldung. Die
Antwort der IDENTControl auf einen Befehl enthalt eine Statusmeldung. Durch
deren Auswertung kann man Riickschlisse auf die Ausfiihrung des Befehls
ziehen. Die Statusriickmeldung ist ein ein Byte groBer Code, welcher in der
Variablen #Head_1.InData.Status enthalten ist. Hat der Status den Wert (06)h,
so ist kein Schreib-/Lesekopf an den IDENT-Kanal 1 angeschlossen und somit
wird das Bit #Head_1.NotExist gesetzt. Auf Grund dessen, dass kein Schreib-
/Lesekopf angeschlossen ist, werden die Statusbits #Head_1.ExistTC und
#Head_1.Error zuriickgesetzt. AnschlieBend wird tberprift, ob das Statusbit
#Head_1.Done gesetzt ist. Durch dieses Bit wird signalisiert, dass neue Daten
zur Analyse am Kopf 1 bereitstehen. Ebenso muss die Uberpriifung erfolgen,
dass das Bit #Head_1.NotExist nicht gesetzt ist. Sind beide Bedingungen erfillt,
ist ein Schreib-/Lesekopf an den IDENTKanal 1 angeschlossen und es wird das
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Statusbit #Head_1.ExistTC gesetzt. AbschlieBend erfolgt ein absoluter Sprung
zur Sprungmarke end in das Netzwerk 6 zur Timeoutiiberwachung. Nach
Bearbeitung dieses Programmabschnitts ist die Initialisierung fir den Kopf 1
abgeschlossen und es erfolgt im nachsten Zyklus die Initialisierung fur Kopf 2,
sofern sie noch nicht durchgefihrt wurde.

6.3 Ablauf der Timeoutiiberwachung

#Head_1. TimecutActiv
gesstzt ? und
#imeoutl_flag
nicht gesetzt ?

Setzen
#imeout!_start
o Riickselzen
e #Head_{ TimeoutActi

#Head_1. TimecutActiv |
geselzt 7

Setzan

g #imeout!_flag

nain|

#limeout!_start |

#Head_1 Busy gesetzt ?

Setzen
s #imecut!_on
nein)

Aufruf SFB
Start des Timers

i

Fehlerbehandiung
Timeoutiberwachung

2011-01

Abbildung 6.3: Ablaufplan Timeoutliberwachung
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Die TimeoutlUberwachung hat die Aufgabe, die maximale Antwortzeit der
IDENTControl auf einen Befehl zu Gberwachen und bei einer zeitlichen
Uberschreitung eine Fehlermeldung auszugeben. Nachfolgend wird die
Timeouttberwachung fir Kopf 1 erlautert. Sie gilt analog auch flr die anderen
Kopfe.

Zu Beginn wird Uberprift, ob das Bit #Head_1.TimeoutActiv gesetzt und das Bit
#timeout1_ flag nicht gesetzt ist. Das Verkniipfungsergebnis dieser Abfrage wird
der Variablen #timeout1_start zugewiesen. Ist die Bedingung erflillt, so wird die
Variable #Head_1.TimeoutActiv zurlickgesetzt. Andernfalls wird Gberprift, ob
nur die Variable #Head_1.TimeoutActiv gesetzt ist. Das Verknlpfungsergebnis
wird der Variablen #timeout1_flag zugewiesen. AnschlieBend wird tberprift ob
die Variablen #timeout1_ start und #Head_1.Busy gesetzt sind. Das
Verknupfungsergebnis wird der Variablen #timeout1_on zugewiesen.

Im Anschluss erfolgt der Aufruf des SFB 5. Dieser erzeugt eine
Ausschaltverzégerung am Ausgang Q. Die Variable bewirkt eine steigende
Flanke am Eingang IN, was zu einer steigende Flanke am Ausgang Q bei der
Variablen #timeout1_running fuhrt. Liegt eine fallende Flanke am Eingang Q an,
so entsteht eine fallende Flanke am Ausgang Q erst nach Ablauf der Zeit PT
#Timeout.

Im Anschluss wird Gberprift, ob das Bit #Head_1.Busy gesetzt sowie die Bits
#Head_1.ReceivedOK, #timeout1_running und #timeout1_start nicht gesetzt
sind. Ist diese Bedingung erfiillt, ist die Uberwachungszeit iberschritten und es
erfolgt Fehlermeldung. Dabei werden die Bits #Head_1.TimeoutOccured,
#Head_1.Error sowie #Head_1.Done gesetzt. Des Weiteren werden die Bits
#Head_1.SglCommandActiv, #TransfToHead1, #Head_1.Busy sowie
#Head_1.TimeoutActiv zurlickgesetzt.

Dieses Netzwerk bewirkt eine Ausschaltverzégerung. Die Ausschaltbedingung
wird realisiert, wenn #Head_1.TimeoutActiv und #timeout1_flag nicht gesetzt
sind. Des Weiteren muss das Bit #Head_1.Busy gesetzt sein. Beide Head_1 Bits
werden beim Aufruf des SFC15 "Schreiben an Slave” gesetzt. Durch die Variable
#timeout1_flag wird signalisiert, dass ein Timeout noch aktiv ist und nicht
verlangert werden kann. Die TimeoutUberwachung fir die anderen Képfe erfolgt
analog. An die Timeoutlberwachung schlieBt sich die Variabelenumsetzung von
IN- auf STAT-Variablen an.
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6.4

Ablauf der Variablenumsetzung von IN- auf STAT-Variablen

#initFinish nicht gasetzt 7

und
#Start nicht gesetzt 7

Setzen
Ja #Restart

HnitFinish
nlcht gesatzt ?

Umsetzung
Quit-Befehle
Kopf ... Kapf 4

[

Umsetzung
Special-Command
Kopl1 .. Kopf 4

Umsetzung
Read-Befehle
Kopf1 ... Kopf4

Umsetzung
Wiite-Befehle
Kopfi ... Kopf 4

Umsetzung
QuitErer-Befehle
Kopfi .. Kopf4

Abbildung 6.4: Ablaufplan Variablenumsetzung

Dieser Abschnitt hat die Aufgabe, die Eingangsvariablen auf statische Variablen
umzusetzen. Die Umsetzung ist erforderlich, weil sich wéhrend der Bearbeitung
des Funktionsbausteins der Zustand der Eingangsvariablen &ndern kann.
Dadurch kann ein Befehl angestof3en werden, obwohl noch ein anderer Befehl in
Bearbeitung ist.
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Die IN-Variablen haben den Nachteil, dass sie durch den Funktionsbaustein nicht
verandert werden kénnen. Dadurch wiirde der Befehl, welcher durch eine IN-
Variable angestoBen wird, solange ausgefuhrt, bis die IN-Variable durch einen
Programmteil auBerhalb des Funktionsbausteins zuriickgesetzt wird. Eine
Flankensteuerung verschafft an dieser Stelle eine Abhilfe.

Bei einer positiven Flanke im Signalverlauf einer IN-Variablen erfolgt die
Umsetzung auf eine entsprechende STAT-Variable. Die STAT-Variable ist eine
Lokalvariable innerhalb des Funktionsbausteins. Die STAT-Variablen haben den
Vorteil, dass sie durch den Funktionsbaustein verandert werden kénnen. Nach
erfolgter Befehlsausflihrung wird die STAT-Variable zuriickgesetzt und es kann
wieder ein neuer Befehl angesto3en werden.

Zu Beginn des Netzwerks wird Uberprift, dass die Variablen #InitFinish und
#Start nicht gesetzt sind. Die Bedingung ist erflillt, wenn die Initialisierung der
K&pfe noch nicht abgeschlossen ist und kein Restart erfolgte. Somit wird das Bit
#Restart gesetzt und es erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke res in das Netzwerk
17. Dort wird die Restart-Routine durchgefiihrt.

Andernfalls erfolgt die alleinige Abfrage des Bits #InitFinish. Der Anwender kann
durch das Rucksetzen dieses Bits die automatische Neuinitialisierung des
Funktionsbausteins einleiten. Wurde die Initialisierung noch nicht durchgeftihrt,
erfolgt ein Sprung zur Restart-Routinen, an welche sich die Initialisierung bei
einem neuerlichen Programmdurchlauf anschliet.

Wurde die Initialisierung zuvor bereits erfolgreich abgeschlossen, erfolgt nun die
eigentliche Befehlsumsetzung.

AnschlieBend werden die extern gegebenen Quit-Befehle auf interne Signale
umgewandelt. Es wird der vorige Signalzustand in der Variablen
#SaveQuitHead1 gespeichert. Diese Variable wird in jedem Zyklus mit der
Verkniipfungsvariablen #Head1Quit verglichen. Geht die Variable #Head1Quit
auf "1* und war der Vorzustand "0 (in #SaveQuitHead1 gespeichert), so wird ein
positiver Flankenwechsel registriert und das Bit #QuitHead1 gesetzt. Die
Umsetzung der anderen Befehle erfolgt nach dem gleichen Muster.
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6.5 Ablauf Programmteil Einlesen der Datei

#Head 1 SendOK.

oder
#Head_1.EnhCommandActive
geseizi 7

nein

Ja

Parametrierung und Aufruf
FC 80

|

Statusiiberprifung

#NDR_FC_Recy
gesetzl ?

14

Abbildung 6.5: Ablaufplan Einlesen von Daten

In diesem Netzwerk erfolgt das Einlesen der Daten durch die Funktion FC 60.
Nach einer Uberprifung, ob Daten eingelesen werden kénnen, erfolgt die
Ausfiihrung der Funktion. Nach dem Einlesen werden die Daten analysiert.

Zu Beginn des Netzwerkes wird Gberprift, ob das Senden eines Befehls an die
IDENTControl erfolgreich durchgefiihrt werden konnte. Sobald ein Befehl an die
IDENTControl ibersandt wurde, ist es méglich die Riickantwort auf diesen Befehl
einzulesen. Es erfolgt ebenso die Prifung, ob ein Enhanced-Befehl an einen der
Kopfe aktiv ist. Ist dies der Fall, kdnnen stédndig Daten von der IDENTControl
eingelesen werden. Das Einlesen von Daten wird nicht durchgefiihrt, wenn weder
ein Enhanced- Befehl an den Képfen aktiv ist, noch das Senden eines Befehles
an einem Kopf erfolgreich durchgefiihrt wurde. Somit erfolgt schlieBlich ein
Sprung zur Sprungmarke F605 an das Ende dieses Netzwerkes.

2011-01

34

FEPEPPERL+FUCHS



2011-01

Nachdem die Uberpriifung, ob neue Daten eingelesen werden miissen,
erfolgreich abgeschlossen ist, erfolgt nun die Ausfiihrung des FC 60.

Zu Beginn wird die Variable #FC_Recv_Call mit den Wert 4 belegt. Dadurch wird
mit Hilfe einer Sprungleiste ein Rlcksprung aus der Auswertung in diesen
Programmiteil realisiert. AnschlieBend erfolgt das Laden des ANY-Parameters.
Die eingelesenen Daten werden im Memory-Datenfeld abgespeichert. Das
Datenfeld beginnt an der Adresse 642.0 und muss bei der Parametrierung des
ANY-Parameters berticksichtigt werden. Eine vollstdndige Beschreibung des
ANY-Parameters ist in einem separaten Abschnitt enthalten. Nach den Laden des
ANY-Parameters erfolgt der eigentliche Aufruf der Funktion FC 60.

Die Variable #Memory_RetVal_FC_Recv enthélt eine Statusmeldung. Zunéchst
erfolgt die Uberpriifung auf eine Verbindungsunterbrechung. Sobald dieser
Fehler auftritt, enthalt die Variable #Memory_RetVal_FC_Recv den Fehlercode
(8304)h und die Variable #DynErrorTCPConnection wird gesetzt.

AnschlieBend erfolgt die Uberpriifung auf den Wert 0. Die Variable hat den Wert
0, wenn die Daten durch die Funktion eingelesen wurden. Somit ist kein Fehler bei
der Ausflihrung aufgetreten und es wird die Variable #DynErrorTCPConnection
zuriickgesetzt.

Bei der Ausfihrung der Funktion kénnen keine Daten an der Quelladresse
vorhanden sein. Dies wird durch den Fehlercode (8180)h signalisiert. Es kénnen
zwar keine neuen Daten eingelesen werden, aber die Kommunikation zwischen
SPS und IDENTControl ist vorhanden. Deshalb erfolgt ein Ricksetzen des Bits
#DynErrorTCPConnection.

Das Ende der Bearbeitung der Funktion FC 60 wird durch das Bit
#NDR_FC_Recv signalisiert. Das Bit ist gesetzt, wenn die Bearbeitung der
Funktion abgeschlossenist. Daraufhin erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke aus 5
in das Netzwerk 21. Dort erfolgt die Analyse der durch die FC 60 eingelesenen
Daten. Nach erfolgreich durchgeflhrter Analyse findet ein Riicksprung mit Hilfe
einer Sprungleiste zur Sprungmarke F605 statt.

Ist die Funktion FC 60 noch in Bearbeitung, so ist das Bit #NDR_FC_Recv nicht
gesetzt. Dadurch sind noch keine Daten eingelesen, wodurch ein Sprung zur
Analyse Uberflussig ist. Die Programmbearbeitung erfolgt sogleich an der
Sprungmarke F605. An der Sprungmarke F605 wird Giberpruft, ob an einem der
K&pfe neue Daten zur Auswertung bereitstehen. Sobald neue Daten an Kopf X
zur Auswertung bereitstehen, ist das Bit #Head_X.NewData gesetzt. Das Bit wird
bei der Analyse des FC 60 gesetzt, wenn das Umkopieren des Memory-
Datenfeldes in das Eingangsdatenfeld des entsprechenden Kopfes erfolgreich
durchgefiihrt wurde. Die Uberpriifung der Képfe erfolgt durch eine Oder-
Verknupfung. Wenn an mindestens einem Kopf neue Daten vorhanden sind,
erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke lyse in das Netzwerk 22 zur Analyse der
kopfeigenen Eingangsdatenfelder.
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Eine Analyse ist erforderlich, wenn neue Daten in den Eingangdatenfeldern der
K&pfe vorliegen. Fur die Realisierung des Ricksprunges aus der Analyse, wird
der Variablen #Analyse_Call der Wert 4 zugewiesen. Somit kann (ber eine
Sprungleiste nach durchgefiihrter Analyse aus der Analysesequenz in Netzwerk
22 zur Befehlsbearbeitung an die Sprungmarke ana5 in das Netzwerk 9
gesprungen werden.

Wenn bei der Abfrage keines der Bits #Head_X.NewData gesetzt ist, befinden
sich keine neuen Daten in den Eingangsdatenfeldern der Schreib-/Lesekdpfe.
Eine Analyse der Eingangsdatenfelder ist nicht erforderlich. Deshalb erfolgt kein
Sprung zur Sprungmarke lyse in das Netzwerk 22, sondern das Programm wird
an der Sprungmarke ana5 im Netzwerk 9 fortgesetzt. Hier erfolgt die
Befehlszuweisung fur die verschiedenen Képfe.
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6.6 Ablauf der Befehlszuweisungssequenz von Kopf 1
Sperr-Bits von Kopf 1
gesaizt 7
Sprungmarke: Hd2
U
Ja von Kopf 2
nein
#QuitHead1 gesetzt 7
Quit-
e nemn Befehl
Ja
#Head_1.EnhCommand
Active
gesetzt ?
true
Ja
nein,
#SpecialCommandHead 1
geseizt ?
Befehiszuweisung
@ SpecialCommand
Ja Befehl
nein
#ReadHead1
2
apeed Belehlszuwaisung
Single Read Fixcode
Ja Bafahl
#Head1DataFixcode
Ja geselzt 7
nein nein Befehlszuweisung
Single Read Data
#riteHead! i)
gesatzt ?
> . Single Wite Data
nein
#EnhReadHead1
jesetzt 7
2 ) Befehlszuweisung
Enhanced Read Fixcode:
Ja Befehl
#Head1DataFixcode
Ja gesetzt ?
nein nein Befehlszuwelisung
Enhanced Read Data
Bafahl
#EnhWritaHead1
gesatzt ?
Befehlszuweisung
¢ = Enhanced Wiite Data
Befehl
nein

Abbildung 6.6: Ablaufplan der Befehlszuweisungssequenz

In diesem Abschnitt wird die Befehlszuweisung beispielhaft fur Kopf 1 erlautert.
Die Befehlszuweisungen der anderen Kopfe verhalten sich analog zu der von
Kopf 1. Es wird an dieser Stelle darauf verzichtet, ndher auf die
Befehlszuweisungssequenzen der Képfe 2, 3 und 4 einzugehen.
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Zu Beginn der Befehlszuweisung wird tiberprift, ob der Kopf fir eine
Befehlsausfuihrung blockiert ist. Es gibt verschiedene Méglichkeiten, die zur
Blockierung der Befehlszuweisung fiihren. Ist bei vorangegangenen
Befehlsausfiihrungen an Kopf 1 ein Fehler aufgetreten, ist dieser Kopf fir weitere
Befehle gesperrt, bis er durch Setzen des Bits #Head_1.QuittError wieder in den
Grundzustand versetzt wird. Eine Befehlszuweisung wird ebenfalls unterbunden,
wenn kein Schreib-/Lesekopf am entsprechenden IDENT-Kanal angeschlossen
ist. Die Befehlszuweisung ist aber ebenfalls blockiert, wenn sich schon Daten in
dem Ausgangsdatenfeld befinden. Diese Daten stammen aus einer
vorhergehenden Befehlszuweisung und wurden noch nicht an den
entsprechenden Kopf versandt. Damit die Ausflihrung des in diesen Daten
enthaltenen Befehls durchgefiihrt werden kann, ist die Befehlszuweisung flr das
entsprechende Ausgangsdatenfeld gesperrt bis der Befehl ausgefuhrt wurde. Die
Abfrage wird mit einer Oder-Bedingung realisiert. Sobald eine der Bedingungen
erfullt ist, wird zur Befehlszuweisung von Kopf 2 an die Sprungmarke Hd2
gesprungen.

Im Anschluss an die Uberpriifung auf eine Blockierung erfolgt die Zuweisung der
Befehlsparameter in das Ausgangsdatenfeld. Dazu muss vorher ermittelt werden,
welcher Befehl an Kopf 1 ausgefiihrt werden soll.

Als erstes wird Uiberprift, ob ein Quit-Befehl an Kopf 1 ausgefiihrt werden soll.
Dazu wird das Bit #QuitHead1 abgefragt. Wenn kein Quit-Befehl gesetzt ist, so
ist das Bit nicht gesetzt. Es erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke SCH1. An dieser
Sprungmarke erfolgt die Abfrage, ob ein Enhanced-Befehl aktiv ist.

Wenn ein Quit-Befehl ausgefiihrt werden soll, so ist das Bit #QuitHead1 gesetzt
und es missen nun die Befehlsparameter in das Ausgangsdatenfeld fir Kopf 1
geladen werden. Nach der Zuweisung der Befehlsparameter in das
Ausgangsdatenfeld werden verschiedene Sperrbits gesetzt. Durch das Bit
#TransfToHeadX wird signalisiert, dass an Kopf X Befehlsparameter in das
Ausgangsdatenfeld geladen wurden. Das Senden des Befehles an die
IDENTControl hat aber noch nicht stattgefunden. Damit die Befehlsparameter des
Quit-Befehls nach der ersten Befehlsausfuhrung nicht nochmalig in das
Ausgangsdatenfeld Gbergeben werden, setzt man das Bit #QuitHead1 zuriick.
Dadurch kénnen andere Befehle an Kopf 1 wieder gestartet werden, sobald der
Quit-Befehl ausgefihrt wurde. Mit Hilfe des Ricksetzens der Bits
#Head_1.EnhCommandActive und #Head_1.Busy wird deutlich, dass der
Quit-Befehl nur einmalig und nicht dauerhaft ausgefiihrt wird. Im Anschluss an die
Parameterzuweisung fiir den Quit-Befehl in das Ausgangsdatenfeld erfolgt ein
Sprung zur Befehlszuweisung von Kopf 2. Der Sprung zu Kopf 2 erfolgt, weil
weitere Befehlszuweisungen in das Ausgangsdatenfeld nicht mehr méglich sind,
bis der Befehl vollstdndig abgearbeitet wurde.

Wenn an Kopf 1 kein Quit-Befehl ausgefuhrt werden soll, so erfolgt ein Sprung zur
Sprungmarke SCH1. Hier wird zunachst Gberprift, ob ein Enhanced-Befehl an

Kopf 1 ausgefuhrt wird. Sobald ein Enhanced-Befehl aktiv ist, wird der Kopf fur die
Ausfiihrung weiterer Befehle gesperrt. Bei der Steuerung des Programms ist es

wahrend der Ausfuhrung eines Enhanced-Befehles nicht méglich, einen anderen
Befehl an Kopf 1 zu starten. Deshalb werden alle Startbit fir die anderen Befehle
zurlickgesetzt. Eine Ausnahme bildet hier der Quit-Befehl. Dieser Befehl kann an
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dieser Stelle trotz aktiven Enhanced-Befehls zugewiesen und ausgefiihrt werden,
weil er dadurch zum Abbruch des laufenden Enhanced-Befehles fiihrt. Wenn ein
Enhanced-Befehl aktiv ist, erfolgt im Anschluss an das Ruicksetzen der Startbits
ein Sprung zur Sprungmarke Hd2 zur Befehlszuweisung fir Kopf 2. Danach wird
Uberprtift, welcher Befehl an Kopf 1durchgefiihrt werden soll.

Wenn die Ausflihrung eines Special-Commands an Kopf 1 beabsichtigt ist, wird
dies durch das gesetzte Bit #SpecialCommandHead1 signalisiert. Daraufhin
wird an die Sprungmarke SH1 gesprungen. An der Sprungmarke SH1 werden die
durch den Anwender festgelegten Befehlsparameter in das Ausgangsdatenfeld
von Kopf 1 kopiert.

Soll an Kopf 1 ein Read-Befehl gestartet werden, ist das Bit #ReadHead1 gesetzt
und es wird zur Sprungmarke SRH1 gesprungen. An der Sprungmarke werden
die Befehlsparameter zur Ausfiihrung eines Read-Befehls an Kopf 1 in das
zugehdrige Ausgangsdatenfeld kopiert.

Bei einer beabsichtigten Ausfiihrung eines Write-Befehls an Kopf 1 ist das Bit
#WriteHead1 gesetzt. In diesem Fall erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke SWH1.
Hier wird analog zu den anderen Befehlen die Parameteriibergabe in das
Ausgangsdatenfeld fir einen Single-Write-Befehl durchgefihrt.

Bei der Ausfuihrung eines Enhanced-Befehls ist zwischen einem Enhanced-Read
und einem Enhanced-Write-Befehl zu unterscheiden. Zur Ausfiihrung eines
Enhanced- Read-Befehls wird das Bit #EnhReadHead1 uUberprift und es erfolgt
ein Sprung zur Sprungmarke ERH1, sofern das Bit gesetzt ist. Andernfalls wird
Uberpruft, ob ein Enhanced-Write-Befehl ausgefiihrt werden soll. Ist die
Ausfiihrung dieses Befehls beabsichtigt, so ist das Bit #EnhWriteHead1 gesetzt
und es erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke EWH1. Durch diese gestaffelte
Abfrage werden alle méglichen, durch den Anwender startbaren, Befehle
Uberprift und in die entsprechende Befehlsparameterzuweisung gesprungen. Es
besteht aber auch die Méglichkeit, keinen Befehl an Kopf 1 auszufiihren. Dann
sind alle der zu Uberprifenden Bits nicht gesetzt und es erfolgt ein Sprung zu der
Befehlszuweisung von Kopf 2 an die Sprungmarke Hd2.
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Ablauf der Befehlsausfuhrung fur Kopf 1

#TransfToHead 1
gasezt 7

3] #TransfMotead2
gesatzt ?

Seizen von
Sperr-Bits
Kopf 1

l

Parametrierung
FC 50

|

Aufruf FC 50
Kopf 1

| #TransfToHead3
v} gesetzt ?

#TransfToHead4
gesetzt ?

#Done_FC_Send 1
oder

#Head_1.Enor_FC_Send
gesetzl 7

Abbildung 6.7: Ablauf der Befehlsausfiihrung fiir Kopf 1

In diesem Abschnitt wird beispielhaft der Ablauf der Befehlsausfihrung fir Kopf 1
erlautert. Die Bearbeitung der Befehlsausfiihrung fir die Képfe 2, 3 und 4 verhalt
sich analog. Deshalb wird an dieser Stelle darauf verzichtet, naher auf die
Befehlsausfiihrung dieser Képfe einzugehen.

Unter der Befehlsausflihrung von Kopf 1 versteht man das Senden der in dem
zugehorigen Ausgangsdatenfeld abgelegten Befehlsparameter an die
IDENTControl. Die Zuweisung der Befehlsparameter in die zugehdrigen
Ausgangsdatenfelder wurde im vorhergehenden Abschnitt erlautert. Das Senden
der Ausgangsdatenfelder wird durch die Funktion FC 50 durchgeflhrt. Nach
erfolgreicher Ubermittelung des Ausgangsdatenfeldes wird der Befehl (iber eine
Statusriickmeldung von der IDENTControl quittiert und ausgefuhrt.
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Am Anfang der Befehlsausfihrung wird zunachst geprift, ob die
Ausgangsdatenfelder der einzelnen Képfe mit neuen Befehlsparametern belegt
sind. Wenn ein Ausgangsdatenfeld mit Parametern belegt ist, die noch nicht an
die IDENTControl Gbermittelt wurden, ist das Bit #TransfToHeadX gesetzt.
Deshalb erfolgt zunachst eine Abfrage, welche dieser Bits gesetzt sind. Ist das Bit
#TransfToHead1 fir Kopf 1 gesetzt, erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke exe1.
Hier erfolgt die Befehlsausfiihrung fiir Kopf 1. Ansonsten wird das Bit
#TransfToHead2 gepruft. Das gleiche gilt fir die Abfrage der Ubrigen
#TransfToHeadX Bit. Sollte keines der Bits gesetzt sein, wird zur Sprungmarke
res gesprungen. Dies ist der Fall, wenn kein neuer Befehl an einen der Képfe
gestartet werden soll. An der Sprungmarke res wird eine Restart-Routine
durchgefihrt.

An der Sprungmarke exe1 werden die fir Kopf 1 vorgesehenen Befehle an die
IDENTControl gesendet. Zun&chst werden verschiedene Sperrbits gesetzt. Durch
das Bit #Head_1.Busy wird signalisiert, dass im Moment ein Befehl an Kopf 1
gesendet und bearbeitet wird. Mit Hilfe des Bit #Head_1.TimeoutActiv wird die
Timeoutuberwachung der Befehlstibermittelung initialisiert. Die Variable
#Head1_exe dient zur Unterscheidung des Aufrufes der Funktion FC 50. In dem
Funktionsbaustein sind zwei mégliche Stellen vorhanden, an denen die Funktion
fur Kopf 1 aufgerufen wird. Dies ist zum einen die Initialisierung des ersten Kopfes
und die andere Stelle ist die Befehlsausfihrung von Kopf 1. Beim Aufruf der
Funktion in der Initialisierungsphase wird das Bit #Head1_exe zurlickgesetzt.
Hingegen wird das Bit gesetzt, wenn der Aufruf bei der Befehlsausfuhrung erfolgt.
Somit kann abh&ngig vom Ort des Funktionsaufrufes ein zielgerichteter Sprung
realisiert werden. Des Weiteren werden verschiedene Statusbits an der
Sprungmarke exe1 zuriickgesetzt. Dadurch wird das Senden des
Ausgangsdatenfeldes fir Kopf 1 ermdglicht.

AnschlieBend erfolgt die Parametrierung der Funktion FC 50. Die Parametrierung
wird Uber einen ANY-Parametertyp realisiert. Bei der Parametrierung wird das
Quelldatenfeld festgelegt. Als Quelldatenfeld fiir den Aufruf der Funktion FC 50
dient das Ausgangsdatenfeld fur Kopf 1 #Head_1.0utData. Das Datenfeld
beginnt im Instanz- Datenbaustein ab der Adresse 92.0. Die Zuweisung des
richtigen Datenfeldes ist wichtig, weil sonst nicht das Ausgangsdatenfeld mit den
vorher zugewiesenen Befehlsparametern an die IDENTControl gesendet wird.

An die Parametrierung schlieBt sich der Aufruf der Funktion FC 50 an. Nach dem
Funktionsaufruf wird Gberprft, ob das Senden der Daten abgeschlossen ist.
Dazu werden die Bits #Done_FC_Send_1 und #Head_1.Error_FC_Send
abgefragt. Wenn das Bit #Done_FC_Send_1 gesetzt ist, so konnten die Daten
erfolgreich an die IDENTControl libermittelt werden. Wenn bei der Ausflihrung der
Funktion ein Fehler aufgetreten ist, so ist das Bit #Head_1.Error_FC_Send
gesetzt. Wurde eines der beiden Bits gesetzt, ist die Bearbeitung der Funktion
abgeschlossen und es wird zur Sprungmarke aus1 gesprungen. Dort erfolgt eine
Auswertung des aufgetretenen Fehlers oder gegebenenfalls ein Sprung zur
Routine zum Einlesen der Riickmeldung der IDENTControl auf den gerade
versendeten Befehl. Sollte keines der beiden Statusbits gesetzt sein, ist die
Funktion noch in Bearbeitung, d.h. die Ausgangsdatenfelder werden noch an die
IDENTControl gesendet. In diesen Fall ist eine Auswertung nicht erforderlich.
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Stattdessen wird zur Restart-Routine gesprungen. Dort erfolgt eine Uberpriifung,
ob ein Restart erfolgen soll und der Funktionsbaustein wird beendet. Im néachsten
Durchlauf des Funktionsbausteins wird nochmals die Ausfiihrung der Funktion
gepruft und an die entsprechende Stelle zur Weiterverarbeitung innerhalb des
Bausteins gesprungen.

Somit ist die Befehlsausfuhrung fur Kopf 1 beendet. Nach erfolgreichem
Abschluss der Befehlsausfuhrung und der Analyse der Rickmeldung erfolgt die
Befehlsausfiihrung fir Kopf 2.

Ablauf der Restart-Routine

#Restart
gesetzt 7
@ nein
Ja
Rilcksetzen
Status-Bits
Kopf 1his Kopf 4
Setzen #Start
Riicksetzen #Restart
#Head_1 QuitError
und
#Head_1Eror
gesetzt 7
#Head_2.QuitError
e und
o #tioad 2 Eror
i geseizt ?
Ricksetzan #Head_3.QuitErmor
Fehlerveriegelung — true 1
w 2 ein #Head_3.Eror
Ja, 1 £
Ri i #Head_4.QuitEror
£ d
Fehlerveriegelung |— true - #Hua:n4Em:r
Kopf 2 5 ha, geseizt 7
Riicksatzan
Fehlerverisgslung —
Kopf 3 nein
Ja,
#Head_1 Error s
LY Kopt 4
#Head_2.Error
7
Rilcksetzan
#Head 1 Busy #Head_3 Error
Setzen gesatzt 7
#Head_1Dane
Ricksetzen
#Head 2 Busy #Head_4 Emor
Setzen gesetzt ?
#Head_2 Done
Riicksetzen
#Head 3 Busy ¢
Setzan
#Head_3.Done s el
Ricksetzen
#Head_4 Busy
Setzen
#Head_4.Done

Abbildung 6.8: Ablauf der Restart-Routine
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Die Restart-Routine hat die Aufgabe den Funktionsbaustein in einen definierten
Grundzustand zuriickzusetzen und zu beenden. Nachfolgend ist die Restart-
Routine beispielhaft fiir den Kopf 1 beschrieben. Die Képfe 2, 3 und 4 verhalten
sich analog zu diesem Beispiel.

Zu Beginn der Restart-Routine wird Uberprift, ob das Bit #Restart gesetzt ist.
Das Bit ist gesetzt, wenn der Funktionsbaustein einen Restart vornehmen soll.
Sollte das Bit aber nicht gesetzt sein, erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke end2.
Die Sprungmarke end2 befindet sich am Anfang des Netzwerkes 19. Dort erfolgt
das Rucksetzen der Bits, die einen Fehlerzustand melden.

Wenn das Bit #Restart gesetzt ist, werden die flr den Kopf 1 erforderlichen
Zustandsbits zurilickgesetzt.

Das Rucksetzen der Zustandsbits fiir die Kopfe 2, 3 und 4 schlieBt sich direkt an
den beispielhaft gezeigten Ausschnitt der Restart-Routine an. Nach dem
Riicksetzen der Zustandsbits fiir alle Képfe wird das Bit #Start gesetzt. Durch
dieses Bit wird im néchsten Durchlauf des Funktionsbausteins die Initialisierung
aller Képfe innerhalb der Start-Up-Sequence in Netzwerk 1 Gberprift. Durch das
Rucksetzen des Bits #Restart wird signalisiert, dass der Funktionsbaustein in
einen definierten Grundzustand zurlickversetzt wurde.

Ein Bestandteil der Restart-Routine ist die Quittierung von Fehlermeldebits.
Dieser Pogrammteil wird durchlaufen, wenn zu Beginn der Restart-Routine das
Bit #Restart nicht gesetzt ist. Dann wird direkt zu der Quittierung der
Fehlermeldungen gesprungen. Die Quittierung wird ebenfalls durchlaufen, wenn
ein Restart erfolgt ist. Sobald bei der Ausfihrung des Funktionsbausteins an
einem Kopf ein Fehler aufgetreten ist, wird das entsprechende Fehlermeldebit
sowie das Bit #Head_X.Error gesetzt. Dadurch wird die Ausfiihrung weiterer
Befehle an diesem Kopf gesperrt. Der Funktionsbaustein bietet dem Anwender
nun die Mdglichkeit die Fehlerverriegelung des entsprechenden Kopfes
aufzuheben. Dazu muss die IN-Variable #QuitErrorHeadX durch den Anwender
gesetzt werden. In der Variablenumsetzung wird diese INVariable auf die STAT-
Variable #Head_X.QuitError umgesetzt.

Am Anfang der Quittierungssequenz wird zunéchst Gberprtift, ob die Bits
#Head_1.QuitError und #Head_1.Error gesetzt sind. Ist die Bedingung erfillt,
so ist bei der Bearbeitung des Funktionsbausteins ein Fehler an Kopf 1
aufgetreten und der Anwender méchte die Fehlerverriegelung aufheben.
Daraufhin werden die entsprechenden Fehlermelde- und Statusbits
zurlickgesetzt.

Die Quittierung der Fehlerverriegelung fur die Gbrigen Képfe schlieBt sich direkt
an die beispielhaft gezeigte Quittierungssequenz an und erfolgt analog. An dieser
Stelle wird darauf verzichtet, ndher auf die Quittierungssequenzen der tbrigen
Kopfe einzugehen.

Nach der Quittierungssequenz erfolgt ein Programmteil zur Bearbeitung von
Fehlermeldungen. Die Quittierungssequenz wird nur durchlaufen, wenn der
Anwender die Fehlerverriegelung des entsprechenden Kopfes aufheben will.
Wenn die Fehlerverriegelung nicht aufgehoben wurde, missen Statusbits gesetzt
werden. Diese Statusbits haben die Aufgabe zu signalisieren, dass der Befehl
wegen eines Fehlers beendet wurde.
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Zu Beginn wird Uberpruft, ob ein Fehler aufgetreten ist. Dazu wird das Bit
#Head_1.Error gepriift. Wenn das Bit gesetzt ist, wird das Bit #Head_1.Busy
zuriickgesetzt. Dieses Bit signalisiert die laufende Ausfiihrung eines Befehls.
AnschlieBend wird das Bit #Head_1.Done gesetzt. Dadurch wird signalisiert,
dass die Bearbeitung des Befehls beendet ist.

Das Riicksetzen der Statusbits wird nacheinander fir alle weiteren Képfe
durchgeflhrt. Danach erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke endG. Die
Sprungmarke endG stellt das Ende des Funktionsbausteins dar.

Ablauf der Analyse der Funktion FC 50

#Head_1Error_FC_Send
gesetzt ?

zen
#Head 1.Eror

Setzen
#Head_1.SendOK
Riicksatzen
#Head_1.Emor_FC_Racy

l

Rickseizen
#TransfToHead 1

|

#Head1_exe
geselzl ?

Abbildung 6.9: Ablauf der Analyse der Funktion FC 50 Kopf 1

Die Analyse der Funktion FC 50 hat die Aufgabe, einen Fehler bei der Ausfiihrung
der Funktion FC 50 festzustellen. Die Funktion FC 50 wird innerhalb des
Funktionsbausteins bei der Initialisierung und dem Ausfuhrungsteil der Befehle
aufgerufen. Nach der Ausfiihrung der Funktion in den entsprechenden
Programmteilen, erfolgt ein Sprung zur Analyse des FC 50. Mit Hilfe der Analyse
wird festgestellt, ob bei der Ausfuhrung der Funktion ein Fehler aufgetreten ist und
die Daten der Ausgangsdatenfelder nicht an die IDENTControl Gbermittelt werden
konnten.

[ PEPPERL+FUCHS

2011-01



2011-01

Nachfolgend ist der Ablauf der Analyse der Funktion FC 50 beispielhaft fiir den
Kopf 1 erlautert. Fir die Kdpfe 2, 3 und 4 erfolgt der Ablauf der Analyse analog.
Deshalb wird an dieser Stelle darauf verzichtet, naher auf die tibrigen Analysen
einzugehen.

Zu Beginn der Analyse wird Uberpruft, ob das Bit #Head_1.Error_FC_Send
gesetzt ist. Wenn ein Fehler bei der Ausfiihrung der FC 50 aufgetreten ist, erfolgt
ein Sprung zur Sprungmarke err1. Dort wird das Fehlerbit #Head_1.Error
gesetzt. Bei erfolgreicher Ausfiihrung der Funktion FC 50 konnte das
Ausgangsdatenfeld von Kopf 1 an die IDENTControl tibermittelt werden. Deshalb
wird das Bit #Head_1.SendOK gesetzt. AnschlieBend erfolgt das Ricksetzen
des Bits #Head_1.Error_FC_Recv. Das Bit wird an dieser Stelle zuriickgesetzt,
weil sich das Einlesen der Riickantwort der IDENTControl direkt an das Senden
des Ausgangsdatenfeldes anschlieBt. Somit wird verhindert, dass die Ausfiihrung
der Funktion FC 60 von vornherein als inkorrekt aufgefasst wird. Danach erfolgt
ein Sprung zur Sprungmarke BE1. Die Sprungmarke BE1 wird unabhangig
davon, ob die Funktion FC 50 erfolgreich oder nicht erfolgreich ausgefihrt wurde,
durchlaufen. In diesen Programmabschnitt wird zunéchst das Bit
#TransfToHead1 zurlickgesetzt. Dadurch ist es mdglich, sofern keine weiteren
Sperr- Bits gesetzt sind, das Ausgangsdatenfeld mit neuen Befehlsparametern zu
belegen. AnschlieBend wird das Bit #Head1_exe tberprift. Mit Hilfe dieses Bits
wird das Ziel des Riicksprunges aus der Analyse festgelegt. Das Bit ist gesetzt,
wenn die Analyse infolge der Befehlsausfihrung durchgefihrt wurde. Es erfolgt
ein Sprung zum Einlesen der Rickantwort an die Sprungmarke ReDa in das
Netzwerk 8. Dort wird die Einlese- Routine von Daten durchlaufen. Wenn die
Analyse der Funktion FC 50 innerhalb der Initialisierung durchgefihrt wurde, ist
das Bit #Head1_exe nicht gesetzt. Somit erfolgt ein Riicksprung zur
Initialisierungs-Routine zu der Sprungmarke F501.

Die Analyse fiir die Gbrigen Képfe schlie3t sich an den hier erlauterten
Programmabschnitt an. Der Aufruf der Analyse erfolgt analog, entweder aus der
Initialisierung oder aus der Befehlsausfiihrung des entsprechenden Kopfes. Der
Rucksprung aus der Analyse des sich anschlieBenden Programmteils wird
ebenfalls Giber die Variable #HeadX_exe realisiert. Dadurch erfolgt der
Rucksprung in die Initialisierung des entsprechenden Kopfes oder zu der
Ausfiihrung der Funktion FC 60 an die Sprungmarke ReDa.
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6.10 Ablauf der Analyse der Funktion FC 60

fiHead_1 Ermor_FC_Recv

#Haad_1 Error_FC_Send

gesetzt ?
i~ #Head_2 Emor_FC_Recy
1 #tead_2Error FC_Send
Ja [ oesetzt 7
nein
Fopieren #Hend_3 Eor_FC_Rerv |
Memorydatenfeld R
nach #Head_3 Error_FC_Send
#Head_1.InData gesetzi ?

#Head_d Error_FC_Recyv
odh

jor
#Head_4 Error_FC_Send
gesetzt 7

Riicksprung tiber
Sprungleiste
#FC_Recv_Call

Abbildung 6.10: Ablauf der Analyse der Funktion FC 60
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Die Analyse der Funktion FC 60 hat die Aufgabe, einen Fehler bei der Ausfiihrung
der Funktion FC 60 festzustellen. Die Funktion FC 60 wird innerhalb des
Funktionsbausteins bei der Initialisierung und bei der Einlese-Routine aufgerufen.
Nach der Ausfuihrung der Funktion FC 60 in den entsprechenden
Programmabschnitten erfolgtein Sprung zur Analyse der Funktion FC 60 in das
Netzwerk 21. Zunachst wird tberprift, ob bei der Ausfiihrung der Funktion ein
Fehler aufgetreten ist. Dazu wird Uberprift, ob die Variable
#Memory_RetVal_FC_Recv mit einem Wert belegt ist. In diesem Fall erfolgt eine
entsprechende Fehlerbehandlung an der Sprungmarke er60. Wurde die Funktion
FC 60 fehlerfrei ausgefuhrt, wird zunéchst die Kopfnummer der eingelesenen
Daten aus den Memorydatenfeld isoliert. Die Kopfnummer der eingelesenen
Daten wird der Variablen #Received_Headnumber zugewiesen.

AnschlieBend wird anhand der Kopfnummer das Memorydatenfeld in das
zugehdrige Eingangsdatenfeld kopiert. Daraufhin wird das Bit
#Head_X.NewData gesetzt. Dieses Bit signalisiert, dass neue Daten im
Eingangsdatenfeld des zugehdrigen Kopfes zur Auswertung bereitstehen.

Im letzten Schritt erfolgt mit Hilfe einer Sprungleiste der Riicksprung in das
Programmteil, von dem aus die Analyse aufgerufen wurde.
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6.11 Analyse der Eingangsdatenfelder

#Head_11 lnDe!a CommandCoda

#Head 1 Ouﬂ:ala CommardCode 7 | ==& meiiminias i

H

#Head_1 InData Status

(FFIh? Sewzen
#Head_1 Eror
#Head_1.Invalic
al L)
#Head_1 NewData

#Head_1 InData Status

(00)n 7

S & #Head_1,NoDataCarrier
nein

#Head_1.InData Status

057

#RetrySingleCommand
#RelrySinglComCount1 rue
Ja Oder nein
nein #Head_1.EnhCommandActive ? s

#Head_1 InData.Status

(06}h ?

Setzen
#Head_1.Error
Ricksetzen
#Head_1.NoDataCarrier

—"{ #Head_1.NewData

Abbildung 6.11: Analyse der Eingangsdatenfelder

Dieser Programmteil des Funktionsbausteins hat die Aufgabe, die neu
eingelesenen Daten der Eingangsdatenfelder zu analysieren. Die Analyse der
Eingangsdatenfelder ist erforderlich, sobald Daten aus dem Memorydatenfeld in
die jeweiligen Eingangsdatenfelder kopiert wurden.
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Zu Beginn der Analyse wird festgestellt, in welchem der Eingangsdatenfelder
neue Daten vorhanden sind. Wenn in einem Eingangsdatenfeld neue Daten zur
Auswertung bereitstehen, ist das Bit #Head_1.NewData gesetzt und es wird zur
Auswertung an die entsprechende Sprungmarke gesprungen.

Dort erfolgt die eigentliche Analyse der Eingangsdaten. Dazu wird zunachst der
Befehlscode des Ausgangsdatenfeldes mit dem Befehlscode des
Eingangsdatenfeldes verglichen. Sind die beiden Befehlscodes nicht identisch,
ist bei der Befehlsausfiihrung der IDENTControl ein Fehler aufgetreten und es
erfolgt ein Sprung zur Sprungmarke era1. Dort werden die Fehlermeldebit
#Head_1.Error und #Head_1.InvalidResponse gesetzt.

Wenn beide Befehlscodes gleich sind, wird im n&chsten Schritt der Status der
eingelesenen Daten Uberprift.

Hat der Status den Wert (FF)h, wurde der an die IDENTControl gesendete Befehl
zwar "verstanden®, aber der Befehl wird zurzeit noch ausgefiihrt, so dass die
eingelesenen Daten verworfen werden mussen. Deshalb wird an der
Sprungmarke sff1 das Bit #Head_1.NewData zuriickgesetzt.

Wenn die Befehlsdurchfiihrung der IDENTControl abgeschlossen ist, hat der
Status der Wert (00)h.

Der Status der eingelesenen Daten hat den Wert (05)h, wenn sich bei der
Befehlsausfiihrung kein Datentrager im Erfassungsbereich des
Schreiblesekopfes befunden hat. Dadurch wird der Ausfihrungszéhler
inkrementiert und der Befehl nochmals ausgefiihrt. Wenn die maximale Anzahl
der Befehlswiederholungen erreicht ist, wird das Bit #Head_1.NoDataCarrier
gesetzt und die Befehlsausfiihrung nicht wiederholt.

Besitzen die Eingangsdaten einen anderen Statuswert, ist ein Fehler bei der
Befehlsdurchfiihrung aufgetreten und es wird das Fehlermeldebit #Head_1.Error
gesetzt.
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7 Anhang

71 Auflistung der Parameter
711 Eingangsparameter (IN-Parameter)

IDENT_Control_Address

Adresse der IDENTControl innerhalb des Kommunikationsnetzes
ID

Verbindungsnummer

TCP_Telegramlength

Telegrammlange (Port 10000 -> 34 Byte; Port 10001 -> 66 Byte)
Timeout

Zeitfenster zur Timeoutliberwachung

RetrySingleCommand

Anzahl der maximalen Befehlswiderholungen
HeadXDataFixcode

HeadXDataFixcode = 0 -> Zugriff auf Fixcode
HeadXDataFixcode = 1 -> Zugriff auf den Datenbereich

HeadXSingleEnhanced

HeadXSingleEnhanced = 0 -> Ausfiihrung eines Single-Befehls
HeadXSingleEnhanced = 1 -> Ausfiihrung eines Enhanced-Befehls

HeadXQuit

Start eines Quit-Befehls zum Abbruch eines Enhanced-Befehls
HeadXRead

Start eines Read-Befehls

HeadXWrite

Start eines Write-Befehls

QuitErrorHeadX

Start eines QuitError-Befehls zur Aufhebung der Fehlerverriegelung
HeadXSpecialCommand

Start eines Special-Commands

IC_Command_on_Head1

Start eines Befehls an die IDENTControl. Dabei erfolgt keine Angabe des Kanals und
somit keine Befehlsausfiihrung durch die Schreib-/Lesekdpfe.

71.2 Durchgangsparameter

InitFinish

Ende der Initialisierung aller Képfe
SetRestart

Start eines Restarts

50
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71.3 Static Parameter (STAT-Parameter)

Head_X.InData

Head_X.InData ist eine Datenstruktur, welche die Riickantwort der IDENTControl auf
einen Befehl enthalt. Die Datenstruktur setzt sich aus verschiedenen Elementen
unterschiedlichen Datentyps zusammen.

Head_X.InData.TelegrammLengthHigh

oberes Byte von der Telegrammlénge
Head_X.InData.TelegrammLengthLow

unteres Byte von der Telegrammlénge (enthalt #TCP_Telegramlength)
Head_X.InData.CommandCode

Befehlscode der eingelesenen Antwort

Head_X.InData.Channel

Obere 4 Bits enthalten mogliche Wortanzahl; untere 4 Bits enthalten die
Kanalkennung

Head_X.InData.Status

Ausfiihrungszustand
Head_X.InData.ExecutionCounter
Ausfiihrungszéhler

Head_X.InData.DW1 ... DW15

Datenfeld fir die eingelesenen Nutzdatenworter

Head_X.OutData

Head_X.OutData ist ebenfalls eine Datenstruktur. Diese Struktur beinhaltet die Daten,
welche zur Ausfiihrung eines Befehls an die IDENTControl gesendet werden. Das
Datenfeld ist in mehrere Elemente unterschiedlichen Datentyps gegliedert.

Head_X.OutData.TelegrammLengthHigh
Oberes Byte der Telegrammlénge
Head_X.OutData.TelegrammLengthLow
Unteres Byte der Telegrammlange
Head_X.OutData.CommandCode
Befehlscode des auszufiihrenden Befehls
Head_X.OutData.Channel

Kanalkennung

Head_X.OutData.Wordadr_High

Oberes Byte der Adresse, ab der die Daten gelesen/geschrieben werden; bei
Change- Tag Befehl -> oberes Byte der Datentragerkennung

Head_X.OutData.Wordadr_Low

unteres Byte der Adresse, ab der die Daten gelesen/geschrieben werden; bei
Change- Tag Befehl -> unteres Byte der Datentragerkennung

Head_X.OutData.DW1 ... DW15
Ausgangsdatenfeld der Nutzdatenwérter

Head_X.WordAddress
Startadresse fir Datentragerzugriff
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Head_X.TimeoutActiv
Timeoutiiberwachung ist aktiv
Head_X.InvalidResponse

Ungultige Antwort der IDENTControl
Head_X.QuitError

Aufheben der Fehlerverriegelung
Head_X.NewData

Neue Daten stehen zur Analyse bereit
Head_X.NotExist

Kein Schreib-/Lesekopf angeschlossen
Head_X.ExistTC

Schreib-/Lesekopf angeschlossen
Head_X.Error

Fehler in der Befehlsausfiihrung der IDENTControl
Head_X.TimeoutOccured

Zeitfenster der Timeoutiberwachung abgelaufen
Head_X.ReceiveOK

Antwort der IDENTControl empfangen
Head_X.SendOK

Daten an die IDENTControl gesendet
Head_X.NoDataCarrier

Kein Datentrager im Erfassungsbereich
Head_X.Done

Enhanced-Befehl -> Daten gelesen bzw. geschrieben
Single-Befehl -> Befehlsausfiihrung beendet

Head_X.Busy

Befehl in Bearbeitung

Head_X.Error_FC_Recv

Fehler bei der Ausfiihrung der FC 60
Head_X.Error_FC_Send

Fehler bei der Ausfiihrung der FC 50
Head_X.EnhCommandActive

Enhanced-Befehl wird ausgefiihrt
Head_X.SglCommandActive

Single-Befehl wird ausgefihrt

Head_X.WordNum

Anzahl der zu libertragenden Nutzdatenwérter
Head_X.RetVal_FC_Recv

Enthélt einen Fehlercode bei der Ausfiihrung der FC 60
Head_X.RetVal_FC_Send

Enthélt einen Fehlercode bei der Ausfiihrung der FC 50

[ PEPPERL+FUCHS

2011-01



2011-01

7.2

Head_X.SpecialCommand

Das Datenfeld enthélt die Parameter zur Ausfiihrung eines Special-Commands. Mit Hilfe
eines Special-Commands kann man Befehle ausfihren, die nicht durch die Befehlsliste

des Funktionsbausteins abgedeckt sind. Zur Ausflihrung eines Special-Commands
muss der Anwender die Befehlsparameter des auszufiihrenden Befehls in dieses
Datenfeld eingeben. Die hier eingetragenen Parameter werden dann innerhalb des
Funktionsbausteins in das Ausgangsdatenfeld tberfihrt und zur IDENTControl
Ubertragen.

Head_X.SpecialCommand.Code
Befehlscode

Head_X.SpecialCommand.Channel
Kanalkennung und evtl. Anzahl zu Gbertragender Nutzdatenwérter

Head_X.SpecialCommand.Parameter1 ...5

Befehlsparameter

Head_X.Memory

Das Memory-Datenfeld enthalt die Daten, welche von der IDENTControl an die SPS
gesendet werden. Alle eingehenden Daten werden unabhéngig vom IDENT-Kanal in

diesem Datenfeld abgelegt. Nach der Uberpriifung des IDENT-Kanals der eingehenden
Daten, erfolgt die Umkopierung des Memory-Datenfeldes in das Eingangsdatenfeld des

entsprechenden IDENTKanals. Der Aufbau des Memory-Datenfeldes ist identisch zu
den Eingangsdatenfeldern der IDENT-Kanéle und wird deshalb hier nicht naher

beschrieben.
Befehlsliste
Befehl Code| Parametrierung Ausfiihrung
Single- | (01)h | Keine #HeadDataFixcode = 1
Read- #HeadXRead = 1
Fixcode #HeadXWrite = 0
#HeadXSingleEnhanced = 0
Enhanced-| (1D)h | Keine #HeadXDataFixcode = 1
Read- #HeadXRead = 1
Fixcode #HeadXWrite = 0
#HeadXSingleEnhanced = 1
Single- (10)h | #HeadX.WordAddress #HeadXDataFixcode = 0
Read-Data #HeadX.WordNum #HeadXRead = 1
#HeadXWrite = 0
#HeadXSingleEnhanced = 0
Enhanced-| (19)h | #HeadX.WordAddress #HeadXDataFixcode = 0
Read-Data #HeadX.WordNum #HeadXRead = 1
#HeadXWrite = 0
#HeadXSingleEnhanced = 1
Single- | (10)h | #HeadX.WordAddress #HeadXDataFixcode = 0
Write-Data #HeadX.WordNum #HeadXRead = 0
#HeadX.OutData.DW #HeadXWrite = 1
#HeadXSingleEnhanced = 0
Enhanced-| (19)h | #HeadXWordAddress #HeadXDataFixcode = 0
Write-Data #HeadXWordNum #HeadXRead = 0
#HeadX.OutData.DW #HeadXWrite = 1
#HeadXSingleEnhanced = 0
Special- | (??)h | #Head X.SpecialCommand.Code #HeadXSpecialCommand = 1
Command #Head_X.SpecialCommand.Channel #IC_Command_on_Head1 =0
#Head_X.SpecialCommand. Parameter
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Befehl Code| Parametrierung Ausfuhrung
IDENT- | (??)h | #Head_1.SpecialCommand. Code #Head1SpecialCommand = 1
Control- #Head_1.SpecialCommand. Parameter #IC_Command_on_Head1 =1
Command
QuitError- - - #QuitErrorHeadX
Befehl
Quit- - - #HeadXQuit
Befehl
Code- / Datentrager
Typ #HeadXTagType | Zugriff Datenbereich Fixcodeldnge
IPC02 W#16#3032 Read Fixcode - 5 Byte
IPC03 W#16#3033 Read Fixcode 116 Byte 4 Byte
Read Data
Write Data
IPC10 Wi#16#3130 Read Data 12 Byte -
Write Data
IPC11 W#16#3131 Read Data 5 Byte -
Write Data
IPC12 W#16#3132 Read Fixcode 8 kByte 4 Byte
Read Data
Write Data
IPC14 W#16#3134 Read Data 5 Byte -
Write Data
1QC20 W#16#3230 Read Fixcode - 8 Byte
Read Data
Write Data
1QC21 Wi#16#3231 Read Fixcode 112 Byte 8 Byte
Read Data
Write Data
lQc22 W#16#3232 Read Fixcode 256 Byte 8 Byte
Read Data
Write Data
IDC1k W#16#3530 Read Fixcode 128 Byte 4 Byte
Read Data
Write Data
ICC W#16#3532 Read Fixcode - 7 Byte
MVC60 W#16#3630 Read Fixcode - 8 kByte
Read Data
Write Data
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