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. VISION SENSOR

Es gelten die Allgemeinen Lieferbedingungen fir Erzeugnisse und Leistungen der Elektro-
industrie, herausgegeben vom Zentralverband Elektroindustrie (ZVEI) e.V. in ihrer neusten
Fassung sowie die Ergénzungsklausel: "Erweiterter Eigentumsvorbehalt".
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Einleitung

Herzlichen Glickwunsch

Sie haben sich fiir ein Gerat von Pepperl+Fuchs entschieden. Pepperl+Fuchs entwickelt,
produziert und vertreibt weltweit elektronische Sensoren und Interface-Bausteine flr den Markt
der Automatisierungstechnik.

Bevor Sie dieses Gerat montieren und in Betrieb nehmen, lesen Sie diese Betriebsanleitung
bitte sorgfaltig durch. Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Anleitungen und Hinweise
dienen dazu, Sie schrittweise durch die Montage und Inbetriebnahme zu fiihren und so einen
stoérungsfreien Gebrauch dieses Produktes sicher zu stellen. Dies ist zu lhrem Nutzen, da Sie
dadurch:

* den sicheren Betrieb des Gerates gewéhrleisten

¢ den vollen Funktionsumfang des Gerétes ausschépfen kénnen

*  Fehlbedienungen und damit verbundene Stérungen vermeiden

*  Kosten durch Nutzungsausfall und anfallende Reparaturen vermeiden
* die Effektivitat und Wirtschaftlichkeit Ihrer Anlage erhéhen.

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig auf, um sie auch bei spateren Arbeiten an
dem Gerat zur Hand zu haben.

Bitte Giberpriifen Sie unmittelbar nach dem Offnen der Verpackung die Unversehrtheit des
Gerates und die Vollstandigkeit des Lieferumfangs.

Kontakt

Wenn Sie Fragen zum Gerat, Zubehdr oder weitergehenden Funktionen haben, wenden Sie
sich bitte an:

Pepperl+Fuchs GmbH
LilienthalstraBe 200

68307 Mannheim

Telefon: 0621 776-1111

Telefax: 0621 776-271111

E-Mail: fa-info@de.pepperl-fuchs.com



VISION SENSOR
Konformitatserklarung

2 Konformitatserklarung

Dieses Produkt wurde unter Beachtung geltender européaischer Normen und Richtlinien
entwickelt und gefertigt.

Hinweis!
Eine Konformitatserklarung kann beim Hersteller angefordert werden.

[—lo

Der Hersteller des Produktes, die Pepperl+Fuchs GmbH in D-68307 Mannheim, besitzt ein
zertifiziertes Qualitatssicherungssystem gemaf ISO 9001.

1ISO9001

201210 2010-01
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3 Sicherheit

3.1 Sicherheitsrelevante Symbole

Gefahr!
@ Dieses Symbol kennzeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr.

Bei Nichtbeachten drohen Personenschéaden bis hin zum Tod.

Warnung!
Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung oder Gefahr.

Bei Nichtbeachten drohen Personenschaden oder schwerste Sachschaden.

Vorsicht!
Dieses Zeichen warnt vor einer mdglichen Stérung.

Bei Nichtbeachten kénnen Gerate oder daran angeschlossene Systeme und Anlagen bis hin
zur vélligen Fehlfunktion gestért werden.

3.2 BestimmungsgemaBe Verwendung
Vision Sensoren VOS302 und VOS312

Bei den Vision Sensoren der Serie 300 kdnnen bis zu 16 Konfigurationen (sog. "Jobs") auf dem
Sensor gespeichert werden. Jeder Job besteht beim VOS302 aus 1 Merkmalsprifung mit
Lagekorrektur, beim VOS312 aus 6 Merkmalsprifungen mit Lagekorrektur.

Von diesen maximal 16 gespeicherten Jobs kann immer nur einer aktiv sein. Dieser Job wird
dann vom Sensor im Automatikbetrieb ausgefiihrt bzw. kann im Einrichtbetrieb parametriert
werden.

Sie kénnen die Merkmalspriifungen ausschlieBlich mittels eines PC und der
Parametriersoftware VOS3-Config verandern, laden oder speichern.

3.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerét darf nur von eingewiesenem Fachpersonal entsprechend der vorliegenden
Betriebsanleitung betrieben werden.

Eigene Eingriffe und Verénderungen sind gefahrlich und es erlischt jegliche Garantie und
Herstellerverantwortung. Falls schwerwiegende Stérungen an dem Gerat auftreten, setzen Sie
das Gerét auBer Betrieb. Schiitzen Sie das Geréat gegen versehentliche Inbetriebnahme.
Schicken Sie das Gerat zur Reparatur an Pepperl+Fuchs.

Die Vision Sensoren sind geméan EU-Maschinenrichtlinie keine Sicherheitsbauteile und der
Einsatz in Anwendungen, bei denen die Sicherheit von Personen von Geratefunktionen
abhangt, ist nicht zuléssig.

Die Verantwortung fir das Einhalten der 6rtlich geltenden Sicherheitsbestimmungen liegt beim
Betreiber.

Verwahren Sie das Gerat bei Nichtbenutzung in der Originalverpackung auf. Diese bietet dem
Gerét einen optimalen Schutz gegen StéBe und Feuchtigkeit.

Hinweis!

Elektronikschrott ist Sondermdill. Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften zu dessen
Entsorgung.

[Clo
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Produktbeschreibung

Einsatz und Anwendung

Vision Sensoren VOS3*

Die Vision Sensoren VOS3* sind auf Bildverarbeitungstechnologie basierende optische
Sensoren. Die Gerate kdnnen durch ihre flexiblen Konfigurationsméglichkeiten und
Auswertemethoden fiir die verschiedensten Automatisierungsaufgaben wie Teileerkennung
und Teileprifung, Positionsbestimmung u.v.m. eingesetzt werden.

Alle fUr den Betrieb eines Bildverarbeitungssystems erforderlichen Komponenten wie
Bildaufnahmechip, Abbildungsoptik, Beleuchtung sowie Auswerterechner mit Schnittstellen
sind im kompakten Gehause untergebracht. Die Sensoren stellen damit echte Standalone-
Geréte dar; lediglich fur Einrichtung und Wartung wird zusétzlich ein PC benétigt.

Bei den Vision Sensoren VOS3* kénnen bis zu 16 Konfigurationen (sog. "Jobs") auf dem
Sensor gespeichert werden. Jeder Job besteht beim VOS302 aus 1 Merkmalspriifung mit
Lagekorrektur, beim VOS312 aus 6 Merkmalsprifungen mit Lagekorrektur. Sie kénnen die

Merkmalspriifungen ausschlieBlich mittels eines PC und der Parametriersoftware VOS3-Config

verandern, laden oder speichern.

Von diesen maximal 16 gespeicherten Jobs kann immer nur einer aktiv sein. Dieser Job wird
dann vom Sensor im Automatikbetrieb ausgefiihrt bzw. kann im Einrichtbetrieb parametriert
werden.

Zusétzlich kann entweder die serielle Schnittstelle (RS 422) oder der Ethernet-Port zur
Datenausgabe verwendet werden.

[ PEPPERL+FUCHS
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VISION SENSOR
Produktbeschreibung

4.2 Anzeigen und Bedienelemente

Wf%

Focus
0

Bild 4.1: Sensorriickseite des VOS300

Pwr. (griin): Betriebsspannung
Err. (rot):Fehler

Q1 (gelb): Ergebnis1 (Checks OK)
Q2 (gelb): Ergebnis2 (Position OK)
Fokus-Einstellschraube

a A W N =

4.3 Schnittstellen und Anschliisse

Bild 4.2: VOS300 Aus- und Eingangssignale

1. Serielle Schnittstelle (5-poliger M12-Stecker)

2. Netzwerk (8-poliger M12-Stecker)
3. Spannungsversorgung, Eingédnge und Ausgénge (8-poliger M12-Stecker)

201210 2010-01
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VISION SENSOR
Produktbeschreibung
Spannungsversorgung

An der Gehauseriickseite des Sensors befindet sich eine 8-poliger M12-Stecker fiir den
Anschluss der Spannungsversorgung und der Eingange und Ausgange. Die Signale RESULT
und POSITION dienen zur Ubertragung der Priifergebnisse an eine Steuerung oder ein
Steuerungselement wie z. B. ein Magnetventil.

Die Pin-Belegung entnehmen Sie der folgenden Grafik:

Bild 4.3: Anschlussbelegung Betriebsspannung und Eingdnge und Ausgange

Eingang Trigger (IN1)

24 V Versorgung Gerat
Ausgang RESULT (OUT3)
Ausgang READY (OUT2)
Eingang 2 (IN2)

Ausgang EXT_ILL (OUT1)
Masse Gerat (GND)
Ausgang POSITION (OUT4)

0 N O g ~ W N =

Netzwerk

An der Geh&useriickseite des Sensors befindet sich ein 8-poliger M12-Stecker fur den
Anschluss des Netzwerkes. Die Pin-Belegung entnehmen Sie der folgenden Grafik:

Bild 4.4: Anschlussbelegung Netzwerk

Transmit Data (-)
Receive Data (+)

Transmit Data (+)

o o O »

Receive Data (-)

201210 2010-01
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VISION SENSOR
Produktbeschreibung
Serielle Schnittstelle
An der Geh&useriickseite des Sensors befindet sich ein 5-poliger M12-Stecker fir den

Anschluss einer RS 422-Schnittstelle. Die Pin-Belegung entnehmen Sie der folgenden Grafik:

1

> “2;4

3

Bild 4.5: Anschlussbelegung serielle Schnittstelle

Receive Data (+)
Receive Data (-)

Transmit Data (+)
Transmit Data (-)
GND

a ~» W N =

In der Werkseinstellung ist der Sensor fiir den getriggerten Betrieb eingerichtet, d. h. das
TRIGGER-Eingangssignal und das Ausgangssignal READY werden dazu verwendet, um den
Sensor und die Ubermittiung der Ergebnisse mit dem zu priifenden Prozess und der Steuerung
zu synchronisieren.

Im einfachsten Fall wird nur das Ausgangssignal RESULT benutzt, um das Priifergebnis an
eine Steuerung zu Ubermitteln. Der Sensor muss dann so konfiguriert werden, dass er
freilaufend arbeitet, d. h. er fiihrt selbsttatig stédndig Priifungen aus.

4.3.1 Digitale Ein-/Ausgénge

‘\———‘ Impulslénge > 20 ms

TRIGGER

READY |
I

|

|

Verarbeitungszeit

Bild 4.6: Impulsdiagramm

201210 2010-01

13

I3 PEPPERL+FUCHS



432

4.4

4.5
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Serielle

RS 422-Schnittstelle

Die Ubertragungsparameter der seriellen RS 422-Schhnittstelle (Steckverbinder J2) sind:

Datenbits:

Stoppbits:

Parity:
Baudrate

8

1

keine

9600 bis 115200

Die Baudrate wird mit VOS3-Config eingestellt:

 Allaemein

Bildaufnahmel Bildspeicher SChﬂittStB"BI

I Triggerverzdgarung | 0
9600 'i Ergebnisverzdgerungl 0

RENES

Baudrate

Auzgangzpolantat 9600
38400
57EO0
115200

Ergebrizdauer | 0

Bild 4.7: Registerkarte Schnittstelle

Netzwer

kschnittstelle

Die TCP/IP- Netzwerkschnittstelle gibt Gber Port 2005 nach jeder Priifung das
Ergebnisprotokoll aus. Uber den gleichen Port werden auch die Sensorbefehle gesendet.
Nahere Informationen befinden sich in den folgenden Abschnitten:siehe Kapitel 5.3 und siehe

Kapitel 8.

Lieferumfang

Im Lieferu
e  Vision

mfang ist enthalten:
Sensor

e CD mit PC-Konfigurationsprogramm VOS3-Config und Bedienungsanleitung

e Schwalbenschwanz-Klammer

. Inbusschlissel, Schraubendreher

Zubehor

Pos.

Bezeichnung

Bemerkung

1

V19-G-3M-PUR ABG

Anschlusskabel fiir 24 V und Ein-/Ausgénge
3 m, Buchse M12, 8-polig, geschirmt, andere
Seite offen

2 V19-G-3M-PUR ABG-V45X-G | Ethernet-Kabel gekreuzt, zur Parametrierung mit
C;
3 m, Buchse M12, 8-polig/RJ 45, geschirmt
3 V19-G-3M-PUR ABG-V45-G Ethernet-Kabel, zum direkten Anschluss an ein

Netzwerk;
3 m, Buchse M12, 8-polig/RJ 45, geschirmt

[ PEPPERL+FUCHS
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Pos. Bezeichnung Bemerkung
4 V15-G-5M-PUR Kabel fiir serielle Schnittstelle RS 422;
5 m, Buchse M12, 5-polig
5 V19-G-0,5M-PUR ABG-V19-G Egllizuchtungskabel 0,5 m, 2x Buchse M12 8-
6 OMH-VOS300-KO01 Schwalbenschwanz-Klemmblock
7 OMH-VOS300-01 Haltewinkel
8 VOL300-FL45-WH Zusatzbeleuchtung rechteckig, WeiBlicht
9 VOL300-FL45-RT Zusatzbeleuchtung rechteckig, Rotlicht

4.6.1 Anschluss der Zusatzbeleuchtungen VOL300

Optional sind Zusatzbeleuchtungen fir die Vision-Sensoren VOS302/VOS312 sowie
Anschlusskabel (V19-G-0,5M-PUR ABG-V19-G) fiir diese Beleuchtungen erhaltlich. Der
Anschluss erfolgt folgendermaBen:

VOS300

VOL300

VOL300

1 2x V19-G-0,5M-PUR ABG-V19-G
2  V19-G-3M-PUR ABG

3 Stromversorgung + I/O-Signale

Die Beleuchtung wird mittels des Kabels V19-G-0,5M-PUR ABG-V19-G in die Versorgungs-
und I/O-Leitung eingeschleift. Mit dem Kabel V19-G-0,5M-PUR ABG-V19-G wird der Stecker
OUT der Beleuchtung mit dem Stecker 24VDC+1O des Sensors verbunden. Die
Stromversorgung sowie der Anschluss der Ein/Ausgangssignale erfolgt dann Uber das Kabel
V19-G-3M-PUR ABG am Stecker IN an der Beleuchtung.

Auf diese Weise kénnen bis zu 4 rote und 2 wei3e Zusatzbeleuchtungen VOL300
angeschlossen werden.

15
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Installation
Vorbereitung

Gerat auspacken

1. Uberprifen Sie Verpackung und Inhalt auf Beschadigung.

Benachrichtigen Sie bei Beschédigung Post bzw. Spediteur und verstandigen Sie den
Lieferanten.

2. Uberpriifen Sie den Lieferumfang anhand Ihrer Bestellung und der Lieferpapiere auf
Vollstandigkeit und Richtigkeit.

Bei auftretenden Fragen wenden Sie sich bitte an Pepperl+Fuchs.

3. Bewahren Sie die Originalverpackung fiir den Fall auf, dass das Gerat zu einem spéteren
Zeitpunkt eingelagert oder verschickt werden muss.

Montage

Der Vision Sensor muss mit Hilfe der Schwalbenschwanz-Klammer so befestigt werden, dass
sich das Bildfeld an der gewiinschten Position befindet. Die GréBe des Bildfeldes ist abhangig
vom Arbeitsabstand:

Bildfeld Y [mm]
16/ [ [
140
Bildfeldbreite
120 — — — — Bidfeldnohe |
100 —
-
80 ~
-
-~
60 =
//
40 — -
-~
20 El
-
o]
100 200 300 400 500 600
Arbeitsabstand X [mm]

Bild 5.1: Montagehinweis - Arbeitsabstand

Bei Arbeitsabstédnden ab 100 mm kann eine Zusatzbeleuchtung erforderlich werden.

LEY

Bild 5.2: Montagehinweis - Winkel

Die endgliltige mechanische Ausrichtung kann erst nach erfolgtem elektrischem Anschluss
vorgenommen werden, da dann mittels der Bediensoftware auf dem PC die aufgenommen
Bilder dargestellt werden kdnnen.

[ PEPPERL+FUCHS
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5.3
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Netzwerk-Konfiguration

Die Kommunikation mit dem Sensor erfolgt Uber eine freie Ethernet-Schnittstelle des PCs, dies
ist im Normalfall eine eingebaute LAN-Schnittstelle.

Damit diese Schnittstelle mit dem Sensor eine Verbindung aufbauen kann, muss ihr eine
Adresse (sog. IP-Nummer) zugewiesen werden.

Die verschiedenen Stationen in einem TCP/IP-Netzwerk werden tiber IP-Nummern identifiziert.
Innerhalb eines Teilnetzes ("Subnetz") darf jede IP-Nummer nur einmal vorkommen. IP-
Nummern setzen sich aus 4 Blécken mit jeweils einer dreistelligen Zahl zwischen 0 und 255
(8 Bit) zusammen, z. B. 192.168.0.65.

Beispiel: IP-Nummer 192.168.100.100 mit Subnetz-Maske 255.255.255.0

Ein Geréat mit dieser Einstellung kann eine direkte Kommunikation mit jeder IP-Nummer
zwischen 192.168.100.0 und 192.168.100.255 aufbauen. (Die ersten drei Blécke missen
Ubereinstimmen).

In TCP/IP-Netzen kénnen IP-Nummern entweder fest an den Geréaten eingestellt werden oder
dynamisch von einem sog. DHCP-Server vergeben werden.

Die Vision Sensoren VOS302/VOS312 unterstiitzen DHCP nicht, d. h. es kann nur mit
fest vergebenen IP-Nummern gearbeitet werden.

Die auf dem PC zur Kommunikation mit dem Vision Sensor verwendete Ethernet-Schnittstelle
muss passend zur Einstellung des Vision Sensors konfiguriert werden. Werksseitig ist am
V0S302/312 die IP-Nummer 192.168.100.100 mit Subnetzmaske 255.255.255.0 eingestellt.
D. h. am PC muss eine IP-Nummer zwischen 192.168.100.0 und 192.168.100.255, aber nicht
192.168.100.100 eingestellt werden. Zur Kommunikation mit dem Sensor muss unabhéngig
von der IP auch der Port bestimmt werden. Beim VOS3* ist der Kommunikationsport 2005.

Beispiel: IP 192.168.100.100 Subnetzmaske

Sensoreinstellung: IP 192.168.100.90 255.255.255.0

LAN-Schnittstelle im PC: Subnetzmaske
255.255.255.0

17



5.3.1

Zuweisung einer IP-Nummer zu einer Netzwerkverbindung unter
WindowsXP

Um eine IP-Nummer unter WindowsXP einer Netzwerkverbindung zuzuweisen, gehen Sie wie
folgt vor:

§< 1. Wahlen Sie Netzwerkverbindungen an:

18

L Eigenschaften von Local Area Conni 2=

Aligernein | Authentifizierung | Enweitert |

3
Programme

21 Dokumente 3

Einstellungen

- Suchen [ ;
‘<23 Drucker und Faxgerate Zeigt vorhandene Metzwerkyerbindungen an und hilft bei der
@) e (B Taskeiste und Stertmeng  [ErStelung von neven verbindungen.
) _Hn oseSIeUngSeAmenY T

7 Ausfithren...

d "domueller” sbmelden. ..

J Abdocken

@ Herunterfahren...
i/ Start

Offnen Sie die gewiinschte Verbindung per Doppelklick.

Windows XP Professional

Es erscheint der Eigenschaften-Dialog der betreffenden Verbindung:

erbindung herstellen iiber:

| B8 Broadcom Met<treme 57ux Gigabit ©

Diese Yerbindung verwendet folgende Elemente:

v E Check Paint SecuRemate ;I
&l S File and Printer Sharing for Microzaft Netwarks
W] %= Internet Protocol (TCP/IR)

4| | >

Installieren | Dreinztallieren | Eigenzchaften |

~ Beschreibung 1l

Ermiglicht den Zugriff auf Ressaurcen in einenm
Microzoft-Hetzwerk.

I~ Symbal bei Yerbindung im Infobereich anzeigen

¥ Benachrichtigen, wenn diese Yerbindung eingeschidnkte oder
keing Konnektivitat besitzt

oK Abbrechen
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VISION SENSOR
Installation

3. Wahlen Sie im Eigenschaften-Dialog das Element Internetprotokoll (TCP/IP) per
Doppelklick aus.

Der TCP/IP-Eigenschaften-Dialog erscheint.

Eigenschaften von Internet Protocol (TCP/1P) i i

Allgemein |

IP-Einstellungen kohnen automatisch zugewiessn werden, wenn das
MNetzwerk diese Funkhion unterstutzt Wenden Sie sich andemitalls an
den Netzwerkadministrator, um die gesignsten [P-Einstellungen zu
bezishen. - ' '

 |P-Adresse automatisch bezishen

¥ Falgende IPAdiesse venwenden

IPddresse: [132 168100 101
Subnetzmaske: [255. 2% . %55 . 0
Gtandardgateway: I i : 1

= DNE-Serveradresse altomatisch bezietien

" Folgende DNS-Serveradiessen yerwenden:
Bevorzugter DNS-Server: I . . .
Alernativer DN -Server | ; ; ;

Erweitert... |
oK | Abbre"chen[

4. Aktivieren Sie im TCP/IP-Eigenschaften-Dialog Folgende IP-Adresse verwenden.

5. Tragen Sie eine IP-Adresse ein, die sich nur im hintersten Segment von der Sensor-IP-
Adresse unterscheidet.

6. Tragen Sie als Subnetzmaske 255.255.255.0 ein.

7. Bestétigen Sie anschlieBend die Eingaben sowohl auf den TCP/IP-Eigenschaften als auch

auf den LAN-Verbindungseigenschaften mit OK und SchlieBen.

Die Netzwerkkonfiguration ist damit abgeschlossen und der Sensor kann verwendet
werden.

201210 2010-01
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Anschluss

Versorgungsspannung anlegen

Um den Sensor mit Spannung zu versorgen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Stecken Sie die Buchse M12, 8-polig in den dafilir vorgesehenen Stecker an der Gehause-
rickseite.Die Steckerbelegung siehe Bild 4.5 auf Seite 13.

2. Drehen Sie die Uberwurfmutter Giber den Steckverbinder, bis zum Endanschlag.

Damit ist das Versorgungskabel gegen versehentliches Herausziehen gesichert.

Hinweis!
Netzwerkkonfiguration dokumentieren

Der Sensor kommuniziert mit der angeschlossenen Maschinensteuerung tber das TCP/IP-
Protokoll. Um eine korrekte Kommunikation zu gewéhrleisten, notieren Sie sich unbedingt alle
Anderungen, die Sie an der Netzwerkkonfiguration vornehmen.

Hinweis!
Netzwerkverkabelung

Benutzen Sie fir eine Direktverkabelung des Sensors mit einem Rechner ein Crossover-
Netzwerkkabel. Falls Sie den Sensor im Netzwerk betreiben, benutzen Sie fiir den Anschluss
im Netzwerk ein Twisted-Pair-Netzwerkkabel.

Netzwerkverbindung herstellen

Um eine Netzwerkverbindung herzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Falls Sie ein Netzwerkkabel verwenden, dass auf einer Seite einen RJ45 Netzwerkstecker
und auf der anderen Seite eine M12 Buchse 8-polig hat, dann stecken Sie die Buchse M12,
8-polig in den Stecker auf der Rickseite des Sensors.

2. Im Auslieferzustand besitzt der Sensor eine feste IP-Adresse (192.168.100.100). Um eine
Kommunikation im Netzwerk zu ermdglichen, konfigurieren Sie |hr Netzwerk. Entnehmen
Sie die Konfigurationsdaten der Netzwerk-Konfigurationsiibersicht.

Serielle Schnittstelle anschlieBen

Um die serielle Schnittstelle mit einem Computer zu verbinden, gehen Sie wie folgt vor:

Stecken Sie die 5-polige M12-Buchse in den daflr vorgesehenen Stecker an der
Gehauserickseite. Die Steckerbelegung siehe Bild 4.5 auf Seite 13.

Hinweis!

Die im Lieferumfang enthaltenen Schutzkappen missen im Betrieb des Sensors auf die
unbenutzten M12-Stecker (serial und LAN) aufgesteckt werden. Bei Nichtbeachtung sind
Funktionsstérungen maglich.

Lagern und Transportieren

Verpacken Sie das Gerét fur Lagerung und Transport stoBsicher und schiitzen Sie es gegen
Feuchtigkeit. Optimalen Schutz bietet die Originalverpackung. Beachten Sie dariiber hinaus
die zulassigen Umgebungsbedingungen, die Sie im Technischen Datenblatt ablesen kénnen.

[ PEPPERL+FUCHS
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Inbetriebnahme

Funktionsweisen

Ein Vision Sensor besteht aus einer Kamera mit Beleuchtung sowie einem Auswerterechner. In
ausgewahlten Bereichen des Kamerabildfeldes werden Merkmale berechnet und ausgewertet
("Checks"). Sowohl die GréBe als auch die Lage der Auswertebereiche im Bildfeld kann frei
gewahlt werden.

Der VOS302 bietet einen Check, der VOS312 maximal 6 Checks.

Betriebsmodus

Der Sensor kennt zwei Betriebsmodi: Automatik und Einrichten.

Automatik: Das Gerat arbeitet vollkommen autonom. Die Netzwerkschnittstelle kann zur
Ubertragung von Priifergebnissen genutzt werden. Der Anschluss eines PCs ist nicht zwingend
erforderlich.

Einrichten: Mit der Betriebsart Einrichten kann der Sensor mittels der Software VOS3-Config
parametriert werden. Der Anschluss eines PCs ist zwingend erforderlich.

Nach dem Einschalten befindet sich der Sensor im Automatik-Modus. Der Betriebsmodus des
Sensors wird nach dem Aufruf der Software VOS3-Config und einem Verbindungsaufbau zum
Sensor auf Einrichten umgeschaltet. Die Parametrierungsdaten werden auf dem Sensor
nichtfliichtig gespeichert, d. h. sie bleiben auch nach Ausschalten der Stromversorgung
erhalten. Sobald Sie die Software VOS3-Config beenden, geht der Sensor wieder in den
Automatik-Betrieb zurlick.

Methoden

Fur die Merkmalspriifung ("Checks") stehen 5 verschiedene Methoden zur Verfligung:

*  Grauwert: Es wird geprift, ob die Bildhelligkeit ("Grauwert") im Arbeitsbereich dem
festgelegten Wert entspricht.
Anwendung z. B. zur Anwesenheitsprifung auf homogenen Hintergriinden.

» Gradient: Es wird geprift, ob sich im Arbeitsbereich die festgelegte Anzahl an
Hell/Dunkel- bzw. Dunkel/Hell-Ubergéngen befindet.
Anwendung z. B. zur Unterscheidung von verschieden strukturierten Etiketten.

* Kontrast: Es wird geprift, ob der Kontrast im Arbeitsbereich dem festgelegten Wert
entspricht.
Anwendung z. B. bei Aufdruckprifung auf homogenem Hintergrund (Haltbarkeitsdatum).

* Muster: Es wird gepriift, ob sich ein eingelerntes Muster im Arbeitsbereich befindet.
Zusatzlich wird die Position des Musters im Bild gepriift.
Anwendung z. B. zur Identifikation/Verifikation von Aufdrucken oder Etiketten.

¢ Kontur: Es wird geprift, ob sich eine eingelernte Kontur im Arbeitsbereich befindet.
Zusatzlich wird die Position der Kontur im Bild geprft.
Anwendung z. B. zur Lageermittlung bei Zuflhreinrichtungen.

21



22

Lagekorrektur

Mechanische Toleranzen bei der Zufiihrung der zu prifenden Teile, Ungenauigkeiten des
Triggersignals oder andere Einfllisse kdnnen dazu flihren, dass sich das auszuwertende
Obijekt nicht immer exakt an derselben Position im dem vom Sensor aufgenommenen Bild

befindet.

Speziell bei den Methoden Grauwert, Kontrast und Gradient fihrt dies unter Umstéanden zu

groBen Ungenauigkeiten bei der Merkmalsbestimmung.

Um solche Effekte ausgleichen zu kénnen, kann vor der eigentlichen Merkmalspriifung eine
Lagekorrektur im Bild durchgefuihrt werden. Dabei wird lediglich die Position des Objektes im
Bild relativ zur Lage beim Einrichtvorgang bestimmt. Es wird dabei noch keine

Merkmalsauswertung vorgenommen.

Zur Lagekorrektur stehen mehrere Verfahren zur Verfigung:

e Schwerpunkt: Innerhalb eines Suchbereiches wird der Schwerpunkt eines dunklen oder

hellen Objektes bestimmt.

¢ Antastung: In 2 Suchbereichen (horizontal und vertikal) wird jeweils die erste Hell-Dunkel
oder Dunkel-Hell-Kante gesucht und deren Position bestimmt. Die Suchrichtungen (links-
rechts / rechts-links bzw. oben-unten / unten-oben) kdnnen gewahlt werden.

* Muster: Die Position eines eingelernten Musters wird bestimmt.

*  Kontur: Die Position einer eingelernten Kontur wird bestimmt.

Die Lagekorrektur verschiebt die Arbeitsbereiche der Checks so, dass diese an den
eingelernten Positionen liegen. Mit den Verfahren Schwerpunkt, Antastung, Muster und

Kontur kénnen Verschiebungen bestimmt werden.

Funktionsablauf

Im Automatikbetrieb laufen folgende Schritte nacheinander ab:

*  Bildaufnahme

e Lagekorrektur (Optional)

e Check 1

e Check 2 bis Check 6 (nur bei VOS312)
*  Ergebnisgenerierung

Bildaufnahme

Der erste Schritt ist die Bildaufnahme. Diese kann freilaufend oder tber den Eingang

TRIGGER synchronisiert ("getriggert”) erfolgen.

Freilaufend bedeutet, dass der Sensor selbsttatig fortlaufend Bilder aufnimmt und verarbeitet.

Bei getriggerter Bildaufnahme wird mit jeder positiven Flanke am Eingang TRIGGER ein Bild

ausgel6st und verarbeitet.

[ PEPPERL+FUCHS
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Checks

Nach der Lagebestimmung werden bis zu 6 Checks (Merkmalsprifungen) ausgefihrt, fur
jeden Check stehen die Methoden Grauwert, Kontrast, Gradient, Muster und Kontur zur
Verfigung.

Die Checks werden separat ausgefihrt, jeder Check liefert 2 bindre Ergebnisse:
¢ Check O.K. bzw. Check nicht O.K.: Das dem Check zugeordnete Merkmal ist entweder
erfillt oder nicht erfillt.

¢ Position O.K. bzw. Position nicht O.K.: Bei den Methoden "Mustervergleich" und
"Konturvergleich" kann Uberprift werden, ob die Position des gefundenen Musters
innerhalb eines vorgegebenen Sollbereiches liegt.

Ergebnisgenerierung

Aus den binéren Ergebnissen der einzelnen Checks werden durch UND-Verkniipfung (binére)
Gesamtergebnisse flr Check und Position gebildet. Abhangig davon werden die Ausgénge
RESULT (Checks) und POSITION (Positionen) auf High (=Gut) oder Low (=Schlecht) gesetzt:

Alle Checks O.K.: Ausgang RESULT = High
Ein (oder mehrere) Checks nicht O.K.: Ausgang RESULT = Low
Alle Positionsprifungen O.K.: Ausgang POSITION = High
Eine (oder mehrere) Positionsprifungen nicht O.K.: Ausgang POSITION = Low

Der Ausgang READY wird mit dem Triggerimpuls Low gesetzt. Sobald die Ergebnisse gliltig
sind, wird READY High gesetzt (siehe Kapitel 4.3.1).

Detaillierte Erklarung der genauen Funktionsweise und Parametrierung der einzelnen
Funktionsbldcke siehe Kapitel 7.
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Bildaufnahme

Schritt 1: Parametrierung der Bildaufnahme

Um den Vision Sensor einzurichten, muss zuerst die Bildaufnahme parametriert werden.
Falls die werksseitigen Voreinstellungen fur die gewahlte Anwendung angepasst werden
missen, betrifft dies in den meisten Féllen nur den Triggermodus und die Shutterzeit.

r~ Allaemein

Bildaufnahme I Bildspeicherl Schnittstellel

Triggermodus | Getriggert - I
Shutter ,ﬁﬂ_ —_— m

-

Beleuchtung Ein Triggar Shutter teachen

Zoom i |

Der Triggermodus ist auf "Getriggert" voreingestellt, d. h. die Bildaufnahme des Sensors wird
von einem externen Triggersignal ausgeldst. Der "Trigger"-Button dient bei getriggerter
Bildaufnahme dazu, manuell zu Testzwecken ein Bild auszuldsen.

Alternativ kann der Sensor auch im freilaufenden Betrieb arbeiten und selbsttatig fortlaufend
Bilder aufnehmen.

r~ Allaemein

Bildaufnahme | Bildspeicher | Sohnittstelle |

Triggermodus I Freilaufend i i
Shutter TCR Fieilaufend i . m

Beleuchtung il Trigger Shutter teachen
Z00m |

1. Stellen Sie mithilfe der Shutterzeit die Bildhelligkeit ein. Das Bild darf weder libersteuert (zu
hell) noch untersteuert (zu dunkel) erscheinen.

2. Dricken Sie "Shutter teachen".
Die Shutterzeit wird automatisch eingelernt.

3. Eine manuelle Einstellung kann mit dem Schieberegler "Shutterzeit" erfolgen. Die
eingestellte Zeit wird neben dem Schieberegler numerisch angezeigt.

Shutter |—1ﬁ

Weitere Einstellmdglichkeiten bei der Bildaufnahme siehe Kapitel 7.9.1.

—

[ PEPPERL+FUCHS

201210 2010-01



201210 2010-01

6.3
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Lagekorrektur

Schritt 2: Auswahl und Einstellung des Lagekorrekturverfahrens

Im einfachsten Fall wird ohne Lagekorrektur gearbeitet, d. h. die darauf folgenden Checks
arbeiten direkt auf das Bild. Dies ist die werksseitige Voreinstellung.

Fir die Check-Methoden Grauwert, Gradient und Kontur ist jedoch haufig erforderlich, die
Arbeitsbereiche im Bild nachzufiihren. Fiir solche Falle ist die Lagekorrektur vorgesehen.

Die Lagekorrekturfunktion dient dazu, das zu inspizierende Objekt (oder Teile davon) im

Bildfenster zu lokalisieren. Die darauf folgenden Checks bauen auf die Lagekorrektur auf, d. h.

deren Arbeitsbereiche werden entsprechend der berechneten Position verschoben.

 Checks

Methode

® | agekorrekiur | Check 1 i

Keine 'i

tuster
Schwerpunkt
Antastung

Kaonbur

Bild 6.1: Registerkarte Lagekorrektur

Fur die verschiedenen Methoden und deren Parametrierung siehe Bild 6.1 auf Seite 25.

Checks

Schritt 3: Auswahl und Einstellung mindestens eines Check(s)

Im dritten Schritt der Inbetriebnahme werden einer oder mehrere Checks (Merkmalsprifungen)
im Bild positioniert und eingestellt. Die Checks sind die eigentlichen Inspektionsfunktionen des

Sensors.

Beim VOS302 kann ein Check aktiviert werden, beim VOS312 kénnen max. 6 Checks auf das

Sensorbild arbeiten.

Fir jeden Check ist eine Registerkarte neben der Registerkarte "Lagekorrektur" vorhanden:

‘—Ehecks

& Lagekomekiur  Check 1 IEheck2l Eheck3| Check 4I

1. Fugen Sie mit dem Button "Neuer Check" Merkmalsprifungen beim VOS312 hinzu.
2. Entfernen Sie mit dem Button "Check I16schen" Merkmalspriifungen beim VOS312.

a
R =
o

MNeuer Check Check [gzchien
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Methode

Fir jeden Check stehen 5 verschiedene Auswertmethoden zur Wahl:
e  Muster

e  Kontrast

e Grauwert

*  Kontur
e Gradient
- Checks
Lagekomektur  Check 1 |Eheck2i EheckSI Check4!
Methode

Als Methode ist bei allen Checks "Muster" voreingestellt, da diese am einfachsten zu
konfigurieren ist. Stellvertretend fir das Einrichten der Methoden wird in diesem Kapitel das
Einlernen eines Musters kurz beschrieben.

Detaillierte Darstellung der einzelnen Methoden sowie deren unterschiedliche
Einsteliméglichkeiten siehe Kapitel 7.13.

Arbeitsbereich

Zu Beginn des Einrichtvorgangs wird bei jeder Methode ein Arbeitsbereich festgelegt. Die
Arbeitsbereiche sind in der Bildanzeige rechts oben auf dem Bildschirm als gelbe Rechtecke
eingeblendet. In der linken oberen Ecke der gelben Rechtecke ist eingeblendet, zu welchem
Check der Arbeitsbereich gehdrt. Wenn die Karteikarte des betreffenden Sensors ausgewéhlt
ist, wird der Arbeitsbereich markiert und kann im Bild verschoben bzw. in der GréBe verandert
werden.

[ PEPPERL+FUCHS
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6.4.3 Muster einlernen

§< Ein Muster einlernen

Bei der Methode Muster ist zusétzlich zum gelben Arbeitsbereichsrechteck ein rotes Rechteck

in der Bildanzeige zu sehen. Die schwarz gestrichelte Markierung kann durch einen
Doppelklick auf das rote Rechteck vom gelben Arbeitsbereichsrechteck auf das rote

Musterrechteck gesetzt werden. Dann kann das rote Rechteck verschoben und in der GréBe

variiert werden. Das rote Musterrechteck muss sich immer innerhalb des gelben
Arbeitsbereiches befinden.

1

1. Legen Sie das rote Rechteck um das einzulernende Muster.
2. Dricken Sie den Einlernen-Button.

B

Einlermen

Das eingelernte Muster erscheint dann auf der Karteikarte des Checks:
 Checks

# Lagekomrekty  Check 1 I

Methode IMuSlEI VI

Pasitionspriifung IKeine 'I

Urtere Schelle 2 —

Obere Schwelle [ 20—

Ergebris @ 17 I |

Pasition & Jie2 |
oalon Max.Mustergrole 200x30 =

Pasition ‘7 I" e

Abweichrichtung IkEInE m
Einlemen

3. Mit dem Einzeltest-Button kdnnen Mustererkennungen ausgefiihrt werden. Der Grad der

Ubereinstimmung wird unter Ergebnis auf der Check-Karteikarte oberhalb des
Einzeltest-Buttons angezeigt.

o,

Einzeltest

[ PEPPERL+FUCHS
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6.4.5

Auswertung der Checks

Jede Auswertemethode hat einen Ergebniswert. Fir diesen Wert wird ein Gut-Bereich mittels
einer unteren und einer oberen Schwelle (Methoden Grauwert, Gradient, Kontrast, Muster)
oder mit nur einem Schwellwert (Methode Kontur) eingestellt.

Solange sich der Ergebniswert innerhalb des Gut-Bereiches bewegt, ist das Priifergebnis des
Checks "Gut" und anderenfalls "Schlecht".

Nach dem Driicken des Buttons "Einzeltest" wird der Check mit den eingestellten Werten

ausgefiihrt und das Ergebnis als Bargraph unterhalb der Schieberegler fir die Schwellwerte
angezeigt.

Untere Schwelle 5 i
Obere Schwels 20 ¥

Ergebniz L | 17 _j‘l

Sensorkonfiguration

Nach Einstellung der Schwellwerte ist die Einrichtung des Checks komplett. Die Funktion des
Vision Sensors kann nach Betétigen der Schaltflache Test Starten beobachtet werden. Im
Ergebnisanzeigebereich sind die Anzahlen der durchgefiihrten Priifungen sowie der Gut- und
Schlecht-Ergebnisse der einzelnen Checks zu sehen.

Test starten | Trigger | Stop |

Vorsicht!
Bei getriggerter Bildaufnahme nimmt der Sensor auch im Testbetrieb nur auf Triggersignale hin
Bilder auf. Gegebenenfalls kénnen mit dem Trigger-Button Triggersignale simuliert werden.

28

Der Testbetrieb lauft solange, bis die Schaltflache Stop betatigt wird.
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7 Bedienung PC-Software

In diesem Kapitel werden das zur Parametrierung der Vision Sensoren VOS302/VOS312
dienende PC-Programm VOS3-Config sowie die einstellbaren Werte ausfihrlich beschrieben.

71 Minimale Systemvoraussetzungen fir VOS3-Config

Prozessor: Pentium4- oder vergleichbarem Prozessor

Taktfrequenz: 1 GHz

Speicherausbau: 256 MB RAM

Freie

Festplattenkapazitat: 20 MB

Bildschirmauflésung: 1024 x 768 Pixel

Betriebssystem: Windows2000, WindowsXP oder Windows Vista
72 Installation

Mit dem Sensor wird eine CD ausgeliefert, die entweder beim Einlegen automatisch startet
oder durch Aufruf des Programms "start.exe" auf der CD gestartet wird. Nach Auswahl der
Sprache kann Softwareinstallation ausgewéahlt werden.

Alternativ kann VOS3-Config auch direkt durch Aufruf der Setup-Datei im Verzeichnis
Software auf der VOS300-CD installiert werden.

Bei der Installation wird ein Verzeichnis namens VOS3-Config angelegt, in welches alle
benétigten Dateien kopiert werden. Zusétzlich wird ein Unterverzeichnis Simulation angelegt,
welches Beispielbilder fir die Simulationsfunktion enthélt. Auf dem Desktop und im Startmen(
wird VOS3-Config mit dem Pepperl+Fuchs-Icon eingetragen und kann dariber gestartet
werden.

Hinweis!

Administrator-Rechte sind fir die Installation nicht erforderlich.

[—lo
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Benutzerebenen

VOS3-Config kann in zwei verschiedenen Benutzerebenen aufgerufen werden:
*  Anwenderebene User
e  Administratorebene Admin

Hinweis!

Die Admin-Ebene wird durch ein Passwort geschitzt. Bei der Installation hei3t das bendtigte
Passwort "PF". Zum Andern dieses Passworts muss der Passwort-Manager passm.exe (siehe
Kapitel 7.14) aufgerufen werden.

Auswahl Benutzerebene

Beim Starten von VOS3-Config wird zuerst die Benutzerebene abgefragt:

. Die Ebene User kann ohne Passwort aufgerufen werden, fir die Admin-Ebene muss das
mit dem Passwort-Manager angelegte Passwort korrekt angegeben werden.

¢ In der User-Ebene kann die Bildaufnahme des Sensors Uberprift und Dateien mit
Sensoreinstellungen auf den Sensor geladen sowie in Dateien gespeichert werden.
Veranderungen der Sensorparametrierungen sind jedoch nicht méglich. Dies ist der
Ebene Admin vorenthalten.

rumahineraezerse S
FAPEPPERL+FUCHS

SENSING YOUR NEEDS

Adminiztratar pazsword

| |
Admin | Uzer

Hinweis!

Nach dem ersten Einschalten des Sensors muss dieser zunéchst in der Administratorebene
Admin konfiguriert werden.
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Bedienung PC-Software

73.2 Administratorebene

Der Bildschirm hat in der Administratorebene folgendes Aussehen:

Bild 7.1: Aufbau und Elemente der Benutzerebene Admin

Schaltflachen (siehe Kapitel 7.5)

Allgemeine Einstellungen (siehe Kapitel 7.9)

Konfiguration von Lagekorrektur und Checks (siehe Kapitel 7.12 und siehe Kapitel 7.13)
Bildanzeige (siehe Kapitel 7.6)

Ergebnisanzeige (siehe Kapitel 7.7)

a a b~ W N =

Statusleiste (siehe Kapitel 7.8)

201210 2010-01
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Bedienung PC-Software

7.3.3 User-Ebene

In der User-Ebene sind die Anzeige- und Bedienelemente eingeschréankt vorhanden:

vVO$310

Bild 7.2: Aufbau und Elemente der Benutzerebene User

Schaltflachen (siehe Kapitel 7.5)
Bildanzeige (siehe Kapitel 7.6)
Ergebnisanzeige (siehe Kapitel 7.7)

L R

Statusleiste (siehe Kapitel 7.8)

201210 2010-01
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74.2

74.3

[ PEPPERL+FUCHS

Bedienhinweise
Numerische Eingabefelder

Neben allen Schiebereglern wird der eingestellte Wert numerisch angezeigt. Durch Anklicken
dieser Felder kann eine numerische Eingabemaske fir den Schieberegler-Wert geéffnet
werden, um exakte Einstellungen vornehmen zu kénnen:

Untere Schwelle I —

Obere Schwelle 1000 ————

Bild 7.3: Numerische Anzeige neben den Schiebereglern

Numerische Eingabe N x|

&

Schliefen

o

Bild 7.4: Numerische Anzeige neben den Schiebereglern und Eingabefeld fir numerische
Werte

Als Trennzeichen der Zahl wird in der deutschen Version ausschlieBlich das "," (Komma)
verwendet.

Tooltips

Neben allen Bedienelementen erscheint ein kurzer Erlauterungstext (sog. "Tooltip"), wenn der
Mauszeiger Uber das betreffende Element bewegt wird:

; I'Alluemein

[werbindet mit einem vision Sensar |
=11 Tragermodus

Bildaufnahme | Bildspeicher

Programmoptionen

Sobald Sie das Pepperl+Fuchs-Logo in der linken oberen Ecke des VOS3-Config-Fensters
anklicken, erscheint folgendes Meni mit verschiedenen Optionen, die die Ausfiihrung von
VOS3-Config betreffen:

i& ¥053-Config

= Wiederherstellen
‘erschisben
Griifie andefm
— Minimieren

0 Maxiieren

X schliefen Alt+F4

bei Minimierung in Taskleiste unkerdricken

Ubir ¥O53-Config. ..

33



74.4

34

i& ¥053-Config

= Miiederherstellen
Werschieben
Grifie dndern
Minimieren

Iaximieren

X | O

schliefen Alt+F4

v bei Minimizsrung in Taskleiste unterdricken

Uber YOS3-Config...

Verschieben, Minimieren und SchlieBen sind tibliche Windows-Standardoptionen.

Falls Sie die Option "bei Minimierung in Taskleiste unterdriicken" aktivieren (wird durch einen
Haken angezeigt), wird VOS3-Config nach Minimierung des Programmfensters im
Benachrichtigungsfeld (sog. Tray) angezeigt. VOS3-Config wird nicht mehr in der Taskleiste
angezeigt.

Nach Anklicken von Uber VOS3-Config wird ber dem Copyright-Hinweis die Version von
VOS3-Config.exe angezeigt:

o £

W5 3-Conhig VWersion 1.0 Build 66

FAPEPPERL+FUCHS

SENSING YOUR NEEDS
[C] Pepper+Fuchs GmbH, 2006-2007

Betriebsarten

Es existieren zwei verschiedene Arten, um die Software VOS3-Config zu betreiben: Mit
angeschlossenem Sensor VOS3xx oder im Simulationsmodus.

Mit angeschlossenem Sensor VOS3xx werden Bilder vom Sensor aufgenommen und auf dem
Bildschirm angezeigt. Alle Einstellungen werden auf den Sensor lbertragen und dort
gespeichert.

Im Simulationsmodus arbeitet die Software VOS3-Config mit auf dem PC gespeicherten
Bilddateien. Ein Sensor ist nicht erforderlich. Mit Test starten werden die ausgewahlten
Bilddateien, abh&ngig vom eingestellten Triggermodus, freilaufend oder auf Driicken der
Trigger-Schaltflache nacheinander geladen und verarbeitet. Im Simulationsmodus kénnen
Jobdateien geladen und gespeichert werden. Auf diese Weise erstellte Jobdateien kdnnen auf
einen realen Sensor geladen werden.

[ PEPPERL+FUCHS
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75 Schaltflachen

Steuern Sie die Betriebsarten des Sensors und der PC-Bedienoberflache Uber die
Schaltflachen. Sobald Sie die Software VOS3-Config aufgerufen haben, ist zunéchst nur die
Schaltflache Verbinden aktiv. Alle anderen Schaltflaichen kénnen erst mit dem verbundenen
Sensor benutzt werden. Der erste Schritt nach dem Programmaufruf ist daher der
Verbindungsaufbau durch Driicken von Verbinden.

Verbinden / Trennen: Auf- bzw. Abbau der Netzwerkverbindung zum
Sensor oder Laden von Bilddateien fir den Simulationsmodus. Ein
erfolgreicher Verbindungsaufbau wird in der Statusleiste angezeigt
(Status: verbunden mit 192.168.100.100).

Fir Erlauterungen zu den verschiedenen Verbindungsoptionen siehe
Kapitel 7.5.1.

Trennen

ﬁ Jobverwaltung: Verwaltung der einzelnen Jobs.

Jobverwaltung

b

Tt Test starten / Stop: Start bzw. Stopp des Simulationsbetriebs. Im
Simulationsbetrieb werden die vom Sensor aufgenommenen Bilder zum
PC Ubertragen und dort angezeigt. AuBerdem wird im Ergebnisbereich
. angezeigt, wie viele Gut- und Schlecht-Priifungen durchgefiihrt wurden.

Job speichern: Sichern der aktuellen Sensoreinstellung in einer Datei
auf dem PC. Die Sensordaten werden in einer Datei vom Typ *.pfc

Job zpeichem abgelegt.
Job laden: Laden einer auf dem PC in einer *.pfc-Datei gespeicherten
3 Einstellung auf den Sensor. Die vorher auf dem Sensor befindliche
Einstellung wird dadurch tberschrieben.
Job laden

. Reset: Der angeschlossene Sensor wird auf die Werkseinstellung

@ zuruickgesetzt. Bevor dies ausgefiihrt wird, erscheint eine
Sicherheitsabfrage.

Achtung: Alle auf dem Sensor befindlichen Einstellungen gehen

e beim Reset verloren.
Schreibe Flash: Die aktuelle Einstellung wird nichtfliichtig im Sensor
gespeichert. Wahrend des Arbeitens mit VOS3-Config werden
@ Veranderungen der Parameter ausschlieBlich im RAM-Speicher des
Sensors vorgenommen und erst beim Trennen der Verbindung von
Schreibe Flash VOS3-Config zum Sensor oder nach Driicken des Buttons Schreibe
—— Flash in den nichtfliichtigen Sensorspeicher geschrieben.
3 Sprache: Umschalten der Benutzerfiihrung von der deutschen Sprache
auf Englisch. Damit die ge&nderte Sprache nach dem Umschalten
wirksam wird, muss VOS3-Config beendet und wieder neu gestartet
Sprache werden.
ﬁ Hilfe: Anzeige dieses Dokumentes als Hilfedatei.
Hilfe
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Verbindungsoptionen

Da mehrere Sensoren im Netzwerk aktiv sein kdnnen, muss vor dem Aufbau einer Verbindung
zunéchst ausgewahlt werden, mit welchem Sensor, d. h. mit welcher IP-Nummer, eine
Verbindung aufgenommen werden soll.

Die Vision Sensoren VOS302/VOS312 verfiigen sowohl liber einen Flash-ROM- als auch
liber einen RAM-Speicher.

Sobald Sie die Software VOS3-Config mit einem Sensor verbinden, wird die
Sensorkonfiguration aus dem Flash-ROM-Speicher (nichtfliichtiger Speicher des
Sensors) ausgelesen und libernommen. Alle Verdnderungen der Parameter im RAM-
Speicher des Sensors werden beim Arbeiten mit der Software VOS3-Config
vorgenommen. Sobald Sie die Software VOS3-Config beenden oder den Button
"Schreibe Flash" anklicken, werden die Verdnderungen in den Flash-ROM-Speicher
(nichtfliichtigen Speicher des Sensors) geschrieben.

Die Inhalte des Flash-ROM-Speichers bleiben auch nach Ausschalten der
Stromversorgung erhalten. Die Inhalte des RAM-Speichers werden beim Ausschalten
der Stromversorgung geléscht.

Alternativ kann auch ohne Sensor nur mit gespeicherten Bildern gearbeitet werden (Off-Line-
Simulation).

Nach Driicken von "Verbinden" werden verschiedene Optionen angeboten:

S

L Allaemein
‘ Bildaufriahme | Bildspe

| Vebinden | Lemste1p
Standard IP

Meue IP
Sensor suchen
Sirnulation
. 192,168.102.100
192,168,105,100
Tk shattan 192,168.1135,100
192,168.121.100

In den unteren 4 Zeilen werden die zuletzt benutzten 4 IP-Nummern angeboten, mit "Letzte IP"
wird die bei der letzten aktiven Verbindung benutzte IP gewéhit. "Standard-IP" ist die Nummer
192.168.100.100. Mit "Neue IP" kann eine IP explizit angegeben werden:

P x|

I182.188. 0 . k5

0Kk | abbrechen |

Vorsicht!
Es kdnnen nur Verbindungen zu Sensoren im Subnetz-Bereich des am PC benutzten
Ethernet-Anschlusses aufgebaut werden (siehe Kapitel 5.3).
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5{ Sensor suchen

Falls die IP des angeschlossenen Sensors nicht bekannt ist, kann im Netzwerk nach Sensoren
gesucht werden. Dazu gehen Sie wie folgt vor:

1. Klicken Sie die Verbindungsoption "Sensor suchen" an.
Es erscheint der Dialog "Suche Sensor(en)".

Fuche semsortey 1
IF [ SemsorTyp | “esion | Modus | Beschicibung
[@152162.100100  P+F V05312 0 Auomatk
4] I |
Suchen \arbinden 1P Sndem Updas Sohliefien
Dieser T veriiat iiber mehr als 1 Ethemet-édapter

2. Klicken Sie auf "Suchen":

Es wird ein IP-Bereich durchsucht. Alle darin aufgefundenen Sensoren sowie deren Typ,
Software-Version sowie aktuelle Betriebsart (normalerweise "Automatik") werden
aufgelistet. Aus dieser Liste kénnen Sensoren vom Typ "P+F VOS302" oder "P+F
VOS312" markiert werden.

3. Kilicken Sie auf "Verbinden":

Eine Verbindung zum Sensor wird aufgebaut. Der Sensor wird von der Betriebsart
"Automatik” in die Betriebsart "Einrichten" umgeschaltet. Bevor dies erfolgt, erscheint
eine Sicherheitsabfrage:

¥053-Config " |

! E Sind Sie sicher, dass Sie den Automatik-Modus beenden wallen ?
L3

Ja I Mein |

4. Klicken Sie auf "IP @ndern".

Mit "IP &ndern" kann die IP-Nummer eines gefundenen Sensors verandert werden.
5. Klicken Sie auf "Update".

Mit "Update" kann ein Software-Update auf dem Sensor durchgefiihrt werden. Dazu ist
eine gultige Update-Datei erforderlich.

201210 2010-01
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VISION SENSOR
Bedienung PC-Software
Simulation

Bei Auswahl der Verbindungsoption "Simulation" wird keine Verbindung zu einem Sensor
aufgebaut, sondern Bilder von der Festplatte des PC geladen (sog. "Off-Line-Betrieb"). Zur
Auswahl der Bilder erscheint der Simulationsdialog, in dem die Bilddateien aufgelistet
erscheinen. Beim Starten ist die Liste zunachst leer:

i Bild laden

i

-
. |

|

i

[P

Sifr speicherm

Sim laden

Abbruch

[ i

Mit "Bild laden" erscheint ein Dialog, mit dem Bilddateien auf der Festplatte des PC
ausgesucht werden. Es kénnen auch mehrere Dateien ausgewahlt werden, mit denen dann
nacheinander simuliert wird.

Suchen ir: I@ simulation ja 3 m-

]

|~ PFOD3.bmp
|~ PFOD4.brp
=, PFO0S. brop
|~ PFO0G.brop

D ateiname: I i iffren I
Dateityp: Ipicture [".bmp) ﬂ Abbrechen |

FlPEPPERL+FUCHS

SENSING YOUR NEEDS

Die ausgewahlten Dateien erscheinen dann in der Liste des Simulationsdialogs.

Mit "Abwahlen" und "Alle abwéhlen" kénnen einzelne Bilder bzw. alle Bilder aus der Liste
entfernt werden.

201210 2010-01
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7.6

Mit "Sim speichern" kann eine solche Simulationsliste in Form einer *.sim-Datei auf der
Festplatte des PC gespeichert werden.

Mit "Sim laden" kann man eine bereits vorhandene Simulationsliste laden.

Mit "OK" wird der Simulationsdialog beendet. Die ausgewahlten Bilder werden dann so
verarbeitet, als wiirden sie gerade von einem Sensor aufgenommen.

Bildanzeige

In der Bildanzeige werden vom Sensor aufgenommene Bilder verkleinert dargestellt. Dies
kénnen entweder im Testbetrieb aufgenommene und verarbeitete Bilder sein oder das
(unverarbeitete) Livebild vom Sensor.

- Bilddarstellung

= -

L8

[~ abeit ® T gelernt B Poztion = [ erkannt

0l Bildanzeige beim Test v
@ jrrc]

Lirebild Bild Speichern

Mit Livebild wird eine freilaufende Bildaufnahme gestartet. Der Sensor nimmt dann solange
Bilder auf, bis das Livebild gestoppt wird.

Mit Bild speichern kann das gerade dargestellte Bild in eine Datei auf der Festplatte des PCs

gespeichert werden. Dabei kdnnen die farbig eingeblendeten Bereiche wahlweise
mitgespeichert werden.

Die im Bildfenster sichtbaren Elemente haben folgende Bedeutungen:

*  Gelbes Rechteck: Arbeitsbereich. Die Nummer der dazugehérigen Merkmalspriifung wird

links oben im Rechteck angezeigt
¢ Blaues Rechteck: Zulassiger Bereich fiir die Positionsprifung der Merkmalsprifung
e  Griines Rechteck: Erkanntes Muster bei Methode "Muster" oder "Kontur"

* Rotes Rechteck: Markierung der Vorlage zum Einlernen bei Methode "Muster" oder
"Kontur"

Blaue Rechtecke (Positionsbereiche) werden nur bei aktiven Positionsprifungen angezeigt.

[ PEPPERL+FUCHS



Eines der gelben, roten oder blauen Rechtecke kann durch Doppelklick markiert werden. Es
wird daraufhin mit einer schwarz gestrichelten Umrandung versehen:

Das markierte Rechteck kann verschoben und in seiner GréBe verandert werden. Die
Markierung kann durch Doppelklick auf ein anderes gelbes, rotes oder blaues Rechteck
Ubertragen werden.

Wenn die Kontrollkéstchen Arbeit, gelernt, Position und erkannt unterhalb der
Bilddarstellung nicht aktiviert sind (werksseitige Voreinstellung), dann werden in das
Bildfenster nur die jeweiligen Elemente (Arbeitsbereich, Musterbereich usw.) der
Merkmalsprufung eingeblendet, deren Karteikarte gerade "oben" steht.

Bei aktivierten Kontrollk&stchen werden die Elemente von allen Merkmalsprifungen
eingeblendet, also auch die Bereiche der Merkmalsprifungen auf den "hinteren" Karteikarten.
In der linken oberen Ecke der Arbeitsbereiche (gelb) steht dann die Nummer der
Merkmalspriifung, zu dem dieser Bereich gehort.

Vorsicht!

Wenn die Bildanzeige beim Test aktiviert ist, werden wahrend der kompletten Testdurchlaufe
die vom Sensor aufgenommenen Bilder in der Bildanzeige dargestellt. Anderenfalls verbleibt
beim Testdurchlauf das zuletzt in der Anzeige befindliche Bild.

77
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Ergebnisse anzeigen

Unter Test-Ergebnis werden die Anzahlen der Gut- bzw. Schlecht-Prifungen im
Simulationsbetrieb angezeigt.

Statusleiste

In der Statusleiste werden der aktuelle Zustand des angeschlossenen Sensors, dessen IP-
Nummer sowie der dem Sensor zugeordnete Name (siehe Kapitel 7.9.3) angezeigt:

Muster gelesen VS21EB 100100 | Fisnes F. Borick Demo @

Im Testbetrieb bei freilaufender Triggerung wird links in der Statusleiste die mittlere
Ausflihrungszeit angezeigt:

Mittlere Ausfubingszeit BE ms

[ PEPPERL+FUCHS
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Allgemeine Einstellungen

Im Bereich "Allgemein" befinden sich drei Karteikarten:
* Bildaufnahme: Einstellung der Triggerbetriebsart und der Shutterzeit

* Bildspeicher: Einstellen der Betriebsart und Abrufen von Bildern aus dem im Sensor
integrierten Bildspeicher

e Schnittstelle: Einstellung der seriellen Schnittstelle RS 422 sowie der digitalen Aus- und
Eingangssignale

Bildaufnahme
In der Karteikarte Bildaufnahme befinden sich Einstellméglichkeiten fur die folgenden

Parameter: Triggermodus, Shutterzeit, Beleuchtung und Zoom. Fiir alle Einstellungen sind
Werte voreingestellt, die gegebenenfalls an die Anwendung angepasst werden missen.

rAllaemein

Bildaumnabme I Bildspeicher | Schnittstellel

Triggermodus |Getriggert TI
Shutter lﬁﬂ_ —_— m

Beleuchtung Ein Z Trigge: Shutter teachen
Zoom [
Triggermodus

Fur die Triggerung der Bildaufnahme stehen zwei Betriebsarten zur Auswahl. Die
Voreinstellung ist Getriggert, die sich fur die meisten Anwendungen eignet. Die Bildaufnahme
des Sensors wird dabei von einem externen Triggersignal ausgeldst. Durch Betétigen des
Buttons Trigger kann zu Testzwecken ein Triggerimpuls manuell ausgeldst werden.

- Allaemein

Bildaufnahme | Bildspeicher | Schnittstelle |

Triggermoduz I Freilaufend - i

Shutt (R Freilauiend p— m X

A Getriggert £
Beleuchtung Ein Trigge: Shutter teachen
Zaam | |

Im freilaufenden Betrieb nimmt der Sensor selbsttatig fortlaufend Bilder auf und wertet sie aus.

Shutterzeit

% Die Shutterzeit muss geeignet eingestellt werden. Das Bild darf weder
Ubersteuert (zu hell) noch untersteuert (zu dunkel) erscheinen. Mit
Shutter teachen kann dies automatisch erfolgen.

Shutter teachen
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Eine manuelle Einstellung kann mit dem Schieberegler Shutter erfolgen. Die eingestellte Zeit
wird neben dem Schieberegler numerisch angezeigt.

Shutter |—1ﬁ

e

Es kann auch direkt eine Shutterzeit [in ms] eingegeben werden, indem auf die angezeigte
Zahl geklickt wird. Es erscheint dann ein Eingabefenster flr die Shutterzeit. Als Trennzeichen

der Zahl wird in der deutschen Version ausschlieBlich das "," (Komma) verwendet.

Numetrische Eingabe W x|

@

&

Schliefen

Beleuchtung

Fur die Vision Sensoren VOS302/VOS312 sind externe Zusatzbeleuchtungen erhaltlich (siehe
Kapitel 4.6.1 und siehe Kapitel 4.6). Falls ausschlieBlich mit einer solchen externen
Beleuchtung gearbeitet werden soll, kann mit dieser Auswahl die im Sensor integrierte LED-
Beleuchtung abgeschaltet werden (eingeschaltete Beleuchtung ist die Voreinstellung).

Zoom

Durch Aktivieren von Zoom wird ein 4-facher Software-Zoom aktiviert, d. h. es wird ein
Ausschnitt in der Mitte des Bildes vergroBert dargestellt und verarbeitet.

Bildspeicher

Mittels der Bildspeicherfunktion kénnen wahrend des Betriebs auf dem Sensor bis zu hundert
Bilder von Prifdurchlaufen gespeichert werden. Der Bildspeicher ist umlaufend organisiert,

d. h. nachdem hundert Bilder gespeichert wurden, wird bei der ndchsten Speicherung das
erste Bild Uberschrieben. Das letzte aufgenommen Bild ist immer das Bild mit der héchsten
Nummerierung.

Beim Speichermodus kann eingestellt werden, ob der Bildspeicher tiberhaupt aktiv ist, und ob
alle Bilder oder nur solche von Schlecht-Prifungen gespeichert werden sollen. Damit kann die
Ursache auch von sporadisch auftretenden Schlecht-Priifungen systematisch untersucht
werden.

r Allaemein

Bildaufnahme  Bildspeicher | Schnittstelle

G

Bilder zeigen

Bildspeicher

Nach Betétigen des Buttons Bilder anzeigen werden die auf dem Sensor gespeicherten Bilder
auf den PC Ubertragen und kdnnen betrachtet werden.

[ PEPPERL+FUCHS
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gespeicherte Bilder (13 von 24) ] n x|

VOS310 a3

Speichern | Alle speichen

Schlieben |

Durch Driicken von Speichern oder Alle speichern kdnnen einzelne oder alle Bilder auf der
Festplatte gespeichert werden.

Vorsicht!
Beim Verlassen des Dialogs werden alle Bilder auf dem Sensor gel6scht.

79.3

Schnittstelle

~ Allgemein

Bildauinahme | Bildspeicher ~Schrittstells l

Hame I Triggerverzdger.ing I u

Baudrate 3600

Ergebnisverzogerung 0

-
Auzgangspolaritat High-aktiv | Ergebnisdauer a

Name: Jedem Sensor kann ein Name zugeordnet werden, unter welchem er z. B. im
Sensorfinder aufgefihrt wird.

Baudrate: Ubertragungsgeschwindigkeit der seriellen Schnittstelle.

Ausgangspolaritat: Polaritat (High-Aktiv oder Low-Aktiv) der Ausgangssignale RESULT und
POSITION.

Vorsicht!

Die LED-Anzeigen in der Bedienoberflache und am Sensor arbeiten immer High-Aktiv,
unabhdangig von der eingestellten Ausgangspolaritat.

[ PEPPERL+FUCHS

Triggerverzégerung: Zeit, um die die Bildaufnahme nach dem Eintreffen des Triggerimpulses
am Eingang TRIGGER verzogert wird (Eingabe 0 - 10000 entspricht 0 - 10000 ms).

Ergebnisverzégerung: Zeit, nach welcher die Ausgdénge RESULT und POSITION nach

Eintreffen des Triggerimpulses friihestens aktiviert werden (Eingabe 0 - 10000 entspricht O -
10000 ms).

43



710

7.10.1

44

Ergebnisdauer: Zeitdauer, in welcher der Ausgang READY "low" bleibt nach der Aktivierung
der Ausgange RESULT und POSITION (Eingabe 0 - 10000 entspricht 0 - 10000 ms).

Testfunktionen

VOS3-Config stellt zur Uberpriifung und Analyse der Sensorfunktion zwei Testfunktionen zur
Verfligung.

Einzeltest

Zum Test der einzelnen Checks dient der Button Einzeltest unten im Bereich "Checks". Mit
diesem Button wird der momentan angezeigte Check oder die Lagekorrektur (die "oberste"
Karteikarte) auf das gerade in der Anzeige befindliche Bild angewendet. Es wird dazu kein
neues Bild aufgenommen (falls gewiinscht, kénnen mit dem Live-Button neue Bilder
aufgenommen und zur Anzeige gebracht werden). Die Ergebnisse des Tests werden auf der
Check-Karteikarte numerisch angezeigt und in der Bildanzeige werden verarbeitete Pixel,
Rechtecke bzw. Kreuze eingeblendet.

i |
ERIEAR: | L FIPEPPERL+FUCHS

= - SENSING YOUR NEEDS
Wi g VIR0 |7 T =]

Bild 7.5: Testfunktion Einzeltest

1 Eingeblendetes Suchergebnis (hellgrin)
2  Ergebnisanzeige

3 Button Einzeltest

[ PEPPERL+FUCHS
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7.10.2

Komplette Testdurchlaufe

Nach Driicken des Buttons Test starten im Schaltflachenbereich werden komplette
Prifdurchlaufe ausgefiihrt, d. h. es werden Bilder freilaufend oder getriggert aufgenommen
und alle Checks darauf angewendet. (Triggerimpulse kdnnen mit dem entsprechenden Button
auf der Bildaufnahme-Karteikarte simuliert werden, siehe Kapitel 7.9.1).

ERINN: | B || FIPEPPERL+FUCHS
= S SENSING YOUR NEEDS
et g VIR0 | b T @

Bild 7.6: Testfunktion kompletter Testdurchlauf

1 Schaltflache zum Starten der Testdurchlaufe

2 Kontrollk&stchen "Bildanzeige beim Test"

Wenn das Kontrollkéstchen Bildanzeige beim Test aktiv ist, werden die beim Test
aufgenommenen Bilder vom Sensor zum PC Ubertragen und angezeigt. Anderenfalls werden
die Bilder nicht Gbertragen, d. h. wéhrend des Tests bleibt das letzte Bild in der Anzeige
stehen.

Vorsicht!
Die Einblendungen passen dann unter Umstanden nicht zum darunter liegenden (“alten") Bild.

[ PEPPERL+FUCHS

Waéhrend des Tests werden Ergebnisse im Bereich "Test-Ergebnis" und Verarbeitungszeiten in
der Statusleiste angezeigt:
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Bild 7.7: Testfunktion und Ergebnisdarstellung

1 Anzeige der Check-Ergebnisse
2 Anzahl der Durchlaufe und "Gut"-Checks

3 Im freilaufenden Betrieb werden die Verarbeitungszeiten in der Statusleiste angezeigt.

Jobverwaltung

Das Einrichten der Jobs erfolgt Uber die Schaltflaiche Jobverwaltung.

Adonmen
Didmanatwe | Bidspeichee | Scrrtsietn |
S | | o =
St 05—
y &, am:h-u En ‘—' Trgge | Shudter tmachen V 0 83 1 0
| Teom r
Checks

* Lagekomokna Check 1 | ! r
Methods Mustar - .

m T peeni W[ Pouton m [ edannt

| " s DidsrcegatenTest [
a Posiornipidung (] *|
Uriese Schwele 0 — Lovetakd aium-—dm
Sob ke 5

£l 4 ThatErabi = ehiade Ok Bl PG

fotes = [0 — S
Dot ) Lagekuekts
Y Foution % p M Mt | 20000 - Checkd =

HE

(2 [ N,,,M| a o | [ PEPPERL+FUCHS
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[t pminsen TR0 [0 senl [}

Bild 7.8: Aufruf Jobverwaltung

[ PEPPERL+FUCHS

201210 2010-01



201210 2010-01

[ PEPPERL+FUCHS

Durch Betéatigung der Schaltflache "Jobverwaltung" im Hauptment wird folgender modaler
Dialog aufgerufen:

5
Akliy  Start Mame

Job D " C IGrauwert )

= > rrc)
i IMUSW Alle speichern
Job 2 o { IJ ob2

ey
Job 3 o f IJ ob 3 b=
Jobd O O [icb4 Alle laden
Job B { i l 1ob 5 —
lb8 O O [me =7
Job 7 { { lr ResetJobs
1 S R
Job9 O S T
Job10 O i l Jab10
Job11 € e [sobr2
akK

Job1z O y I Jab11
Job1z LS P
Job 14 - q |J ob14 x
Job15  C ©  [lobis SIS

Bild 7.9: Jobverwaltung

Sie kénnen unterschiedliche Namen den einzelnen Jobs zuweisen. Nummer und Name der
aktuellen Bank werden in der Statusleiste angezeigt.

Sie kdnnen sowohl den momentan ("Aktiv") Job als auch der nach einem Reset ("Default")
aktive Job ausgewahlen.

Zum Laden bzw. Speichern aller Banke sind in dem Jobverwaltungs-Meni die Schaltflachen
"Alle speichern" und "Alle laden" vorgesehen. Diese Job-Sammlungen werden auf dem PC
als Dateien vom Typ "*.pfs" gehalten ("Pepperl+Fuchs Sensor Files") zur Unterscheidung von
den "*.pfc"-Dateien, die einzelne Jobs enthalten.

Die Schaltflache "Reset Jobs" setzt alle Jobs eines Sensors auf den Default-Job, die Namen
werden auf "Job 0" bis "Job15" zurlickgesetzt.

Die im Hauptmen( der Parametriersoftware VOS3-Config vorhandenen Schaltflachen "Job
laden”, "Job speichern”, "Schreibe Flash" sowie "Reset" beziehen sich ausschlieB3lich auf
den aktivierten Job.

Bei einem frisch gekauften Sensor ist Job 0 aktiv, der Name ist auf "Job 0" voreingestellt.

Die Jobverwaltung ist nicht nur im Administrator-Modus, sondern auch im User-Modus
zuganglich.
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Job auf eine Speicherbank im Sensor ablegen
Um einen Job auf eine Speicherbank im Sensor abzulegen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Rufen Sie zunachst die Jobverwaltung auf, bevor ein neuer Job, der als einer von 16 Kon-
figurationen im Sensor angelegt werden soll, in der Parametriersoftware VOS3-Config pa-
rametriert wird.

Dobverwaltung x|
Aletive Start Mame
Job O i o IMuster L]

: =
dob 1 8 c IGradlent Alle speichern
Job 2 i { IEtikett

=
Job3 C |J ob3 i
Joh4 & ]J ab 4 Alle laden
Jobs C [iobs =
JobE € i !—J b E =7
Job 7 o i IF Reset Jobs
Job 8 8 f" |—J b8
Joba O [icbs
Job1o O i |J ob10
Job11 O 1 |J ob12

oK
Johi2 € C IJ b1
Job1z o JJab13
Jobh14 { |J obl14 x
Job 15 - r Job15 Abbrechen

Bild 7.10: Speicherung eines Jobs in der Jobverwaltung
2. Wahlen Sie die gewiinschte Speicherbank mit "Aktiv" an.
3. Bestatigen Sie diese Auswahl mit OK.

Die Jobverwaltung wird automatisch wieder geschlossen.

4. Jetzt kbnnen Sie in der Parametrierumgebung wie gewohnt einen neuen Job einrichten
oder einen bereits vorhandenen verandern.

Diese neue Konfiguration (Job) ist nun nicht automatisch auf der gewéahlten Bank
gespeichert.

5.  Um den Job zu speichern, missen Sie zuerst die Jobverwaltung wieder 6ffnen.

Noch bevor sie allerdings geodffnet wird erscheint folgende Frage, mit deren positiver
Beantwortung der Job in die gewéhlte Nummer geschrieben wird.

¥053-Config ] x|
! E aktuellen Job auf Sensor speichern?
L

Ja I Mein I Abbrechen |

Bild 7.11: Job speichern
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6. Der Name des Jobs kann auch nachtraglich eingegeben oder verandert werden und wird
ebenfalls mit OK bestétigt.

7. Wurde zu Beginn eine bereits belegte Speicherbank ausgewéhlt, so wird diese mit dem
neuen Job Uberschrieben.

Job aus Speicherbank des Sensors aufrufen
Um einen der 16 im Sensor gespeicherten Jobs zu aktivieren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Markieren Sie in der Jobverwaltung die gewlinschte Jobnummer mit "Aktiv".

2. Bestatigen Sie anschlieBend mit OK.

Der Job ist jetzt in der Parametrieroberflache préasent und kann verandert oder im
Testmodus betrieben werden.

Job-Modifikationen abspeichern

Wurde ein Job modifiziert und soll diese Veranderung in der Speicherbank behalten werden,
gehen Sie wie folgt vor:

1. Rufen Sie erneut die Jobverwaltung auf.

Bevor sich diese 6ffnet, wird schon mit folgender Meldung gefragt, ob die Veranderung im
derzeit aktiven Job gespeichert werden soll.

¥053-Config 1 x|

! E Akkuellen Job auf Sensor speichern?
L3

Ja I Mein | Abbrechen

Bild 7.12: Job-Modifikation abspeichern

2. Bestatigen Sie die Frage mit JA oder NEIN.

Bei JA wird der Job in der aktuellen Bank gespeichert und die Jobverwaltung gedffnet.
Hier kénnen nun alle zur Verfiigung stehenden Funktionen weiter verwendet werden (z. B.
weiteren Job 6ffnen).

Wurde diese Frage mit NEIN beantwortet, so 6ffnet sich das Fenster der Jobverwaltung.
Wenn Sie hier einen anderen Job mit "Aktiv" wahlen, um diesen beispielsweise zu 6ffnen,
werden Sie vorher nochmals gefragt, ob Sie die Verédnderung des vorigen Jobs nicht
speichern méchten:

! ': Akkuellen Job auf Sensor wor Akkivierung des Neuen speichern?
L

Ja Mein Abbrechen

[ PEPPERL+FUCHS

Bild 7.13: Job-Modifikation wirklich abspeichern

3. Bestatigen Sie die Frage mit JA oder NEIN.

Bei JA wird zuerst der aktuelle Job in die derzeit aktive Bank gespeichert und dann der
neu angewdbhlte Job gedffnet.
Bei NEIN wird der gewlinschte andere Job in der Parametrieroberflache gedffnet.
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Alle Jobs speichern
Um alle Jobs zu speichern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Betétigen Sie die Schaltflache "Alle speichern”.

Ein herkdémmlicher Windows-Dialog zum Abspeichern aller Jobs auf dem PC wird
geoffnet.

Speichem | () VD53 Canfig o r e m-

simulation
jupdate
testDB0310,pFs
testDB0318, pfs

D ateinarne: || Speichern I
[rateityp: IF'epperI+Fuc:hs Sensor Files(” pfz) j Abbrechen |

SENSING YOUR NEEDS

‘EPEPPERHFUCHS

Bild 7.14: Job speichern unter

2. Geben Sie hier das Zielverzeichnis zum Abspeichern der *.pfs-Datei an.
Léschen aller Jobs im Sensor

Um alle Jobs zu I6schen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Betéatigen Sie die Schaltflache "Reset Jobs".

Alle 16 im Sensor abgelegten Jobs werden geldscht. Dieser Vorgang wird mit der
abgebildeten Abfrage gesichert.

¥053-Config ™ x|

L ] ‘-\ Soll der Sensor wirklich auf Werkseinstellung zuriickgesetzt werden ?
L3

0K I Abbrechen |

Bild 7.15: Léschen aller Jobs im Sensor

2. Bestatigen Sie den Léschvorgang mit OK.
Alle Jobs werden geldscht und wieder die Default-Namen in die Banke eingetragen.

[ PEPPERL+FUCHS
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§< Laden aller Jobs vom PC

Um alle Jobs vom PC zu laden, gehen Sie wie folgt vor:

1. Betétigen Sie die Schaltflache "Alle laden".
Es 6ffnet sich ein Windows-Fenster, in dem nach Jobdateien *.pfs gesucht werden kann.

Suchen i | 3 Y053 Canfig -lo =@

| Esimulation:
\_Jupdate

[ testoanz10.pFs
= testoan318 pfs

.‘bwatefmame; l ' j,[jff;ien. I

'_Elétéifyﬁ-" ]PepperI+Fuchs Sengor Files(* pfz) ﬂ ) Mﬁbrac;heﬁ

SENSING YOUR NEEDS

|PEPPERL+FUCHS

Bild 7.16: Laden aller Jobs auf dem PC

2. Laden Sie die gewlinschte Datei in den Sensor.

201210 2010-01
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712 Lageerkennung und —korrektur

Die Lageerkennung dient zur Bestimmung der Position des auszuwertenden Objekts im Bild.
Auch bei getriggerter Bildaufnahme erscheinen die Objekte im Bild oftmals nicht an exakt
derselben Position. Dies kann an mechanischen Toleranzen bei der Zufihrung liegen. Die
Positionen der Auswertebereiche der einzelnen Checks mlssen dann nach jeder
Bildaufnahme korrigiert werden.

Beispiel: Prifung von Datum- und Nummernaufdruck. Die Arbeitsbereiche werden relativ zur
Position des Logos nachgeftihrt:

Es wird die Abweichung eines Objektes zu einer eingelernten Position berechnet, damit die
Auswertebereiche der nachfolgenden Checks im Bild entsprechend verschoben werden
kénnen. AuBBerdem wird die bestimmte Position tber die serielle Schnittstelle oder das
Netzwerk ausgegeben.

201210 2010-01

52

F3PEPPERL+FUCHS



201210 2010-01

7121

[ PEPPERL+FUCHS

Zur Lageerkennung stehen folgende Methoden zur Verfugung:
* Keine (es wird keine Lagekorrektur vorgenommen)

e Muster

e Schwerpunkt

e  Antastung

e Kontur

~ Checks
® | agekorrekiur | Check 1 i

Methode Keine v i

tuster
Schwerpunkt
Antastung

Kaonbur

Bild 7.17: Registerkarte Lagekorrektur

Muster

Im Einlernvorgang wird ein Muster markiert, das im Suchbereich wieder gefunden werden
muss. Die Markierung erfolgt durch ein rotes, rechteckiges Kastchen, das in Lage und GréB3e
variiert werden kann.

Max Mustergioe | B0x200 -

Bearbeiten

Einlerren

Die MustergréB3e ist auf 16.000 Pixel beschréankt. Diese 16.000 Pixel kénnen entweder
rechteckig (200 x 80 bzw. 80 x 200) oder quadratisch (124 x 124) angeordnet werden.

Die geometrische Anordnung wird als Max.MustergréBe vorgegeben:

Die Abmessungen des roten Rechtecks im Bildanzeigefenster werden auf die gewéhlte
maximale MustergréBe begrenzt, d. h. bei einer Einstellung von 200 x 80 kann das rote
Rechteck maximal auf eine Breite von 200 Pixel und eine Héhe von 80 Pixel aufgezogen
werden.

Der zu durchsuchende Bereich wird mit einem gelben Késtchen markiert. In diesem
Suchbereich wird das Modell pixelweise in X- und Y-Richtung verschoben und an jeder Position
die Differenz zwischen aktuellem Bild und Modell berechnet. Das Modell wird dann im
Suchbereich gefunden, wenn die Differenz unter dem festgelegten Schwellwert liegt.

53



54

F

Vorlage beim
Einrichten

daraus gebildetes
Modell

DN
N
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Yo n
Sollposition alijlggenommenes

Das Modell wird pixelweise tUber das aufgenommene Bild geschoben und die Differenz
zwischen Bild und Modell berechnet:

11T

[N

Differenz groB,
= geringe Uber-
einstimmung

11

Differenz groB,
= geringe Uber-
einstimmung

1
F

11T

Differenz groB,
= geringe Uber-
einstimmung

dax

dy

Differenz klein,
- = grofRe Uber-
einstimmung

Nach Testdurchlaufen wird als Ergebnis ein Wert fiir die Ubereinstimmung des gefundenen mit
dem gespeicherten Muster angezeigt. Mit den Schiebereglern Untere Schwelle und Obere
Schwelle wird der zulassige Bereich fur diesen Ergebniswert festgelegt. Ein "Gut"-Ergebnis
wird erzielt, wenn der Check einen Ergebniswert innerhalb des zulassigen Bereiches liefert
und ein "Schlecht"-Ergebnis, wenn der Check ein Ergebnis auBerhalb des zuldssigen

Bereiches liefert.

[ PEPPERL+FUCHS
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Methode Muster VI

Auflosung Nomal VI
Positionspriifung Keine 'I

Untere Schwele n
Obere Schwelle 20 —]j

Bigebris = [ 20 EEEE—

Position % |1 B0
Puosition v |120
Abweichrichtung [keine:
Zulassiger
Bereich

Mit dem Listenfeld Auflésung kann eingestellt werden, mit welcher Genauigkeit der
Mustervergleich durchgefiihrt werden soll (Normal, Grob, Fein). Grobe Auflésung bedeutet
kirzere Verarbeitungszeiten bei geringerer Genauigkeit, feine Auflésung hohe Genauigkeit bei
langeren Verarbeitungszeiten.

AuBerdem wird die Position des Mittelpunktes des gefundenen Musters im Bild angezeigt.
Bezugspunkt firr diese Position ist die linke, obere Bildecke.

Der Mustervergleich kann nur zum Ausgleich von Verschiebungen, nicht von Verdrehungen
benutzt werden. Verdrehungen von max. 5° werden toleriert und fihren zu geringeren
Ubereinstimmungswerten, kdnnen aber nicht bestimmt werden. Der Hauptvorteil des
Mustervergleichsverfahrens ist das einfache Einlernen. Nachteilig ist die vergleichsweise hohe
Stéranfalligkeit bei verrauschten Bildern und schwankenden Helligkeiten.

Die Methode eignet sich nur fiir Muster, die auch bei der Prifung immer weitestgehend gleich
bleibend erscheinen wie es z. B. bei Druckprozessen normalerweise der Fall ist.
Anwendungen, bei denen sich zu priifenden Objekte in ihrem Erscheinungsbild verdndern
kénnen, ohne dass dies ein Prifkriterium ware, ist die Methode Kontur besser geeignet. Ein
solches Verhalten ist oft bei Metallteilen zu beobachten, deren Oberflachen sich
unterschiedlich darstellen kdnnen, ohne dass sich wesentliche MaBe veréndern.
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712.2 Schwerpunkt

Hierbei wird der Suchbereich binarisiert, d. h. es wird mittels einer Grauwertschwelle bestimmt,
welche Pixel zum Objekt und welche zum Hintergrund gehdéren. Es kann dabei gewéahit
werden, ob dunkle Objekte auf hellem Hintergrund gesucht werden sollen oder umgekehrt.
AnschlieBend wird der Flachenschwerpunkt des gréBten gefundenen Objektes bestimmt und
aus dessen Position die Verschiebung gegenuber der eingelernten Position berechnet.

Der Binarisierungsvorgang wird auf Betatigung der Schaltflache Einzeltest im Bild dargestellt.

b

Einzeltest

Dabei kann die zur Markierung benutzte Farbe gewahlt werden.

Bild 7.18: Bilddarstellung und Markierungsfarbe

Die Grauschwelle muss so eingestellt werden, dass das Objekt sicher vom Hintergrund
getrennt wird:

201210 2010-01
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Dbehifarbe Curied x Obehife Durkel 7] Objeharbe: Curkel 2
Schwelle zu niedrig Schwelle zu hoch korrekte Schwelle

[Tabelle 7.1: Grauschwellenwerte

Das Schwerpunktverfahren kann dann angewendet werden, wenn der Hintergrund homogen
ist und sich die Grauwerte des Objektes deutlich von denen des Hintergrunds unterscheiden.

Die Schwerpunktmethode hat dann Vorteile gegeniber z. B. der Methode Muster, wenn die zu
suchenden Objekte in ihrer GroBe nicht einheitlich sind.
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Antastung

Es werden ein horizontaler und ein vertikaler Suchbereich festgelegt. In den Suchbereichen
wird horizontal bzw. vertikal die erste Kante gesucht. Fir jeden Suchbereich kann
Suchrichtung, Kantentyp, die Anzahl der Linien im Suchbereich, ein Kantenfilter sowie eine
Schwelle vorgegeben werden.

- Check:

Methade:

@ Lagekanekiur | Check 1|

Antastung -
Horizartal Verlikal

Suchrichtung | links -» rechts VI Suchrichtung | oben -» unten x
Kantentyp dunkel -> hell 'I Kantentyp dunkel -> hell o

Streifenanz. | 10 Streffenanz 10
Kantenfilter 1 :Il Kantenfilter 1 i"
HoGchwele | 128 ——F—— || v.Schmele | 188 ——p——

Pasition
Pasitiony

Ergebiis =0 1

—
P

Bild 7.19: Registerkarte Antastung

Suchrichtung

Kantentyp:

Streifenanz.:
Kantenfilter:

Schwelle:

Innerhalb der Suchbereiche wird in allen Streifen unabhéngig voneinander angetastet und das

Von links nach rechts oder umgekehrt beim horizontalen Suchbereich
bzw. von oben nach unten oder umgekehrt beim vertikalen Suchbereich.
AuBerdem kann "AUS (fest auf Mitte)" ausgewahlt werden. So wird keine
Antastung vorgenommen, sondern die Mitte des Suchbereiches als festes
Ergebnis betrachtet. Damit kann in nur einer Richtung (entweder horizontal
oder vertikal) angetastet werden.

Hell/Dunkel oder Dunkel/Hell (in Suchrichtung gesehen).

Anzahl der Streifen, in die der Suchbereich unterteilt wird.

Anzahl der Pixel links und rechts von der Kante, die zur Ausfilterung von
kleinen Stoérpunkten in die Intensittsberechnung einbezogen werden.
Damit kénnen Fehlantastungen an einzelnen Pixeln unterdriickt werden.

Schwellwert fir die Kantenintensitat.

Ergebnis des Streifens ibernommen, in welchem zuerst eine Kante gefunden wurde.
Sogesehen wird in Suchrichtung gesehen stets das "kiirzeste" Ergebnis gewahlt:

1 Streifenanzahl (= 4 Streifen)

2  Ergebnis

[ PEPPERL+FUCHS
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Die Funktion der Antastung kann mit "Einzeltest" am aktuellen Bild oder mit "Test
starten/stoppen” anhand von neuen Bildaufnahmen tberprift werden.

Im Bild werden beim Test folgende Elemente angezeigt:

Die mit "P" gekennzeichneten Suchbereiche als gelbe Rechtecke

Die Suchrichtungen in den Bereichen als magenta-farbige Pfeile

Die gefundenen Kanten als griin gestrichelten Linien in den Suchbereichen
* Die angetastete Position als griines Kreuz

Das Antastverfahren eignet sich fiir Objekte, deren Form nicht exakt festgelegt ist oder die sich
nicht komplett im Bildfeld befinden, d. h. "abgeschnitten" sind, so dass nur Rénder des
Objektes zu sehen sind. Die Objekte missen sich nur im Suchbereich deutlich vom
Hintergrund abheben, der Hintergrund muss nicht zwingend homogen sein.

Heleuchtung |Ein 4 huster teachen
Lo 0

Checks

® Lagehomehnr | Check 1

L Ll N

Honzonlal

Suchiichiung
Fanientpn [“]Aker  m [ gelers m [ |Potiton m [ Jeikannt
Shmlenane . g | Bidsroeign hoim Teast []
Katenires
Livehid Bild Speichem
H.Schmele
TR i CheckGd PosienBil
Ergebeis et | 2ju n|= x|
g o s ]
iy Chckl &1 s 0
Posiion’t’

Beispiel: Antastung des Etiketts mit anschlieBendem Gradienten-Check zur Priifung, ob das
Haltbarkeitsdatums aufgedruckt wurde.

201210 2010-01
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712.4 Kontur

Beim Konturvergleich werden im Muster und im Bild zuerst Konturen berechnet und die
gefundenen Bildkonturen mit den Musterkonturen verglichen:

==

Bedienelemente der Check-Karteikarte bei der Auswertmethode Kontur:

=

-+ B

E

®

Bild 7.20: Elemente der Auswertmethode Kontur

Einstellung der Positionspriifung

Schaltflache fir erweiterte Einstellungen

Eingelernte Kontur

Einstellung der Radierergré3e zur Bearbeitung der Sollkontur
Einstellung der Mustergré3e

Schaltflache zum Einlernen der Sollkontur

Schaltflache zum Bearbeiten der Kontur in vergréBerter Darstellung

Anzeige von Testergebnissen

© O N O g s~ 0N =

Einstellung des Ergebnisschwellwertes

201210 2010-01
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Zum Einlernen wird ein Bildbereich markiert, welches im Suchbereich wieder gefunden werden
muss. Die Markierung erfolgt durch ein rotes, rechteckiges Késtchen, welches in Lage und
GroBe variiert werden kann.

Die MustergréBe ist auf 16000 Pixel beschrankt. Die 16000 Pixel kénnen entweder rechteckig
(200x80 bzw. 80x200) oder quadratisch (124x124) angeordnet werden. Die geometrische
Anordnung wird als Max. MustergréBe vorgegeben:

Max Mustergridfe | 50x200 -

200+20

Bearbeiten

Einlemen

Die Abmessungen des roten Rechtecks im Bildanzeigefenster werden auf die gewéhlte
maximale MustergréBe begrenzt, d. h. bei einer Einstellung von 200x80 kann das rote
Rechteck maximal auf eine Breite von 200 Pixeln und eine Hohe von 80 Pixeln aufgezogen
werden.

Nach dem Einlernen einer Kontur werden zunéchst alle berechneten Konturen angezeigt.
Diese Darstellung kann durch Driicken der Schaltflache Bearbeiten auch vergroBert werden.
Mittels eines Radierers kénnen Konturteile, die nicht als Modell gespeichert werden sollen,
direkt im angezeigten Bild geldscht werden. Die GréBe des Radierers kann gewahlt werden.

(x]

Radersigibe SPuel [ IAbb-mn]
(o ]

Bild 7.21: Kontur nach dem Einlernen
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Radersigrbbe |5 Pasl

Bild 7.22: Bearbeitete Kontur

Die Einstellungen kénnen Uber den Button Einzeltest getestet werden. Nach den
Testdurchlaufen wird als Ergebnis die Ubereinstimmung der gefundenen mit der gespeicherten
Kontur angezeigt. Mit dem Schieberegler Schwellwert wird der Minimalwert fur dieses
Ergebnis festgelegt. Der Check liefert ein "Gut"-Ergebnis, wenn das Ergebnis oberhalb des

Schwellwertes liegt.

Schyvelkyert 12 3

Eigebris | 12 |[mmwwy )
Position X |82

Position Y 1A

Abweichiichiung Mitte

Winkel 7.0

AuBerdem wird die Position des Mittelpunktes der gefundenen Kontur im Bild angezeigt.
Bezugspunkt fur diese Position ist die linke, obere Bildecke.

Die zu prufende Kontur darf zur eingelernten Kontur nicht nur verschoben sein, sondern es
sind auch Verdrehungen erlaubt (im Gegensatz zum Mustervergleich). Deshalb wird beim
Konturcheck zusétzlich zur Verschiebung in X- und Y-Richtung der Verdrehungswinkel

angezeigt.

[ PEPPERL+FUCHS
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Die Arbeitsweise des Konturchecks kann zur optimalen Anpassung an eine Aufgabe Uber

weitere Parameter beeinflusst werden. Diese sind nach Betatigen der Schaltflache Erweitert

zuganglich:

 Checks
® Lagekorrektur | Check 1 |

Methode IKontur *|  Startwinkel ‘_10_ —_——

Suchwinkel ‘ ® —
" K-Kontrast i ———

K Gradiert | 12 | =——p———
buister T

K-Lange ‘ —_—

Mingka, | 10—
Poszitionzpriifung ;X.-"Y Rechteck ¥

ManSkal | 10—

Sohwellwert | 12

Suchmodus Komplettsuche vi
Ergetris e [O |:|:|‘ Toleranzhreite 5 Pixel |

Startwinkel: Startwert fir die zuldssige Verdrehung zwischen eingelernter und gefundener
Kontur, einstellbar von -180° bis 179°.

Suchwinkel: Bereich fir die zulassige Verdrehung der gefundenen Kontur zur eingelernten
Kontur, einstellbar von 0° bis 360°.

Start-

winkel,  sychwinkel =
{_ zulédssiger Bereich

-180° +180°

gespeicherte Kontur gefundene Kontur

K.-Kontrast: Kanten-Kontrast: Minimaler Grauwertunterschied der Konturkanten
K.-Gradient: Kanten-Gradient: Minimale "Schérfe" der Konturkanten

K-Lange: Kontur-Ldnge: Minimale Lange der Konturstlicke in Pixel

Min.Skal., Max.Skal.: Minimaler und maximaler Skalierungsfaktor. Diese Werte beschreibe
den tolerierten Skalierungsfaktor fur die GréBenvariation der Musterkontur.

Die Einstellbereiche sind:

Min.Skal: 5-10, entspricht Faktor 0,5 bis 1,0
Max.Skal: 10-15, entspricht Faktor 1,0 bis 1,5

[ PEPPERL+FUCHS
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SIS | oz

P

FS";gﬁLerL”rfg 'f"(’)r)“”r Skaliert mit Faktor 0,67 Skaliert mit Faktor 1,35
Suchmodus: "Komplettsuche" / "Bis erstes OK":
Bei "Bis erstes OK" wird die Musterkontur solange im Arbeitsbereich gesucht, bis die mit dem
Schwellwert vorgegebene Mindestlbereinstimmung erreicht ist. Danach wird die Suche
abgebrochen.
Bei "Komplettsuche" wird der Arbeitsbereich komplett durchsucht und das Objekt ausgewahit,
welches die maximale Ubereinstimmung mit der Musterkontur aufweist.

Toleranzbreite: Die Breite des "Schlauchs" um die Musterkontur, in welchem sich die zu
suchende Kontur bewegen darf (3, 5, 7, 9 Pixel kdnnen eingestellt werden):

1 Musterkontur

2 Toleranzbreite

— Durch Betétigen der Schaltflache Vorgabe-Werte kénnen die
7 erweiterten Konturparameter auf die Werkseinstellungen zuriickgesetzt
werden.
Worgabe-werte Achtung: Die vorher eingestellten Werte gehen dabei verloren!

Die Konturberechnung erfordert relativ viel Rechenzeit, weshalb der zu vergleichende Bereich
im Interesse einer schnellen Verarbeitung méglichst klein gewéhlt werden sollte. AuBerdem
sollten die Minimalwerte fir Kantenkontrast, Kantengradient und Konturldange méglichst grof3
und der Skalierungsbereich méglichst klein (Min.Skal = 9-10, Max.Skal = 10-11) gewéhlt
werden.
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712.5 Hinweise zur Benutzung der Lagekorrektur

Wenn die Lagekorrektur aktiviert ist, stellt diese den ersten Verarbeitungsschritt im Sensor dar.
Die weiteren Auswertungen bauen auf das Ergebnis der Lagekorrektur auf.

Fir den Einrichtvorgang bedeutet dies, dass die Arbeitsbereiche der Checks erst verédndert
werden kénnen, wenn die Lagekorrektur fehlerfrei durchlaufen wurde. Bei fehlgeschlagener
Lagekorrektur sind die Arbeitsbereiche der Checks gesperrt, d. h. sie kdnnen dann weder
verschoben noch in ihrer GréBe verandert werden.

Ein Fehlschlagen wird durch Einblenden der Meldung "Bitte Lagekorrektur priifen” in die
Bilddarstellung angezeigt:

Bevor in solchen Féllen die Arbeitsbereiche verandert werden kdnnen, muss zuerst die
Funktion der Lagekorrektur sichergestellt werden.

Das Fehlschlagen kann zwei Ursachen haben:
* Die Lageerkennung selbst konnte die Position des eingelernten Objektes nicht finden.

*  Einer oder mehrere Arbeitsbereiche werden durch die berechnete Lageverschiebung aus
dem Bildfeld hinaus verschoben.

Zuerst muss die Funktion der Lageerkennung Uberprift und gegebenenfalls optimiert werden.
Ob die Lageerkennung korrekt gearbeitet hat, wird auf dem entsprechenden Karteikartenreiter
angezeigt:

* Lagekorektur | Check

Bild 7.23: Lageerkennung erfolgreich
® Lagskonektur | Check
Methode

Bild 7.24: Lageerkennung fehlgeschlagen

201210 2010-01
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Bei fehlgeschlagener Lageerkennung (rote LED auf dem Karteikartenreiter) muss diese zuerst
so Uberarbeitet werden, dass das eingelernte Objekt sicher gefunden wird.

Wenn trotz erfolgreicher Lageerkennung (griine LED auf dem Karteikartenreiter) "Bitte
Lagekorrektur prifen" gemeldet wird, bedeutet dies, dass die Arbeitsbereiche eines oder
mehrerer Checks durch die Lageverschiebung aus dem Bildfeld geschoben wiirden. In solchen
Fallen ist folgende Vorgehensweise empfehlenswert:

1.
2.

Lagekorrektur deaktivieren.

3. Lagekorrektur wieder aktivieren.

Arbeitsbereiche der Checks so anpassen, dass sie nicht aus dem Bild geschoben werden.

Bei nicht erfolgreicher Lagekorrektur im Automatikmodus wird der Ausgang fir das
Gesamtergebnis (RESULT) auf "Low" (als Ergebnis "Schlecht") gesetzt.

Merkmalsauswertungen ("Checks")

Nach der Lagekorrektur werden beim VOS302 ein Check, beim VOS312 bis zu fiinf Checks
ausgefihrt. Fir jeden Check stehen folgende Methoden zur Auswahl:

Mustervergleich

Kontrastauswertung

Grauwertauswertung ("Pixel zéhlen")
Konturvergleich

Gradientenauswertung ("Ubergange zéhlen")

 Checks
¢ Lagekamektur  Check 1 | Check 2 l Check. 3I Check 4I

Methode IMuster I

Die einzelnen Checks werden separat hintereinander durchgefiihrt. Jeder Check liefert als
Ergebnis entweder "Gut" oder "Schlecht", das Gesamt-Ergebnis wird durch UND-Verknlpfung
der Checks gebildet. D. h. das Gesamtergebnis ist nur dann "Gut", wenn alle Checks "Gut"-
Ergebnis geliefert haben.

Bei allen Auswertemethoden wird ein Auswertebereich im Bild festgelegt, in welchem die
Methode dann angewendet wird. Die Position des Auswertebereiches wird mit dem Ergebnis
der Lagebestimmung nachgefuhrt.

[ PEPPERL+FUCHS
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Muster

Im Einlernvorgang wird ein Muster markiert, das im Suchbereich wieder gefunden werden
muss. Die Markierung erfolgt durch ein rotes, rechteckiges Késtchen, das in Lage und Gré3e
variiert werden kann.

Max Mustergioe | B0x200 -
20030

Bearbeiten

Einlerren

Die MustergréBe ist auf 16.000 Pixel beschrankt. Diese 16.000 Pixel kénnen entweder
rechteckig (200 x 80 bzw. 80 x 200) oder quadratisch (124 x 124) angeordnet werden.

Die geometrische Anordnung wird als Max.MustergrdBe vorgegeben:

Die Abmessungen des roten Rechtecks im Bildanzeigefenster werden auf die gewéhlte
maximale MustergréBe begrenzt, d. h. bei einer Einstellung von 200 x 80 kann das rote
Rechteck maximal auf eine Breite von 200 Pixel und eine Héhe von 80 Pixel aufgezogen
werden.

Der zu durchsuchende Bereich wird mit einem gelben Kastchen markiert. In diesem
Suchbereich wird das Modell pixelweise in X- und Y-Richtung verschoben und an jeder Position
die Differenz zwischen aktuellem Bild und Modell berechnet. Das Modell wird dann im
Suchbereich gefunden, wenn die Differenz unter dem festgelegten Schwellwert liegt.

H I
] | [
L | 5 n
L 8
L | [
] Xo =
] n

1 Yo
Vorlage beim daraus gebildetes - aufgenommenes
Einrichten Modell Sollposition Bild

Das Modell wird pixelweise Uber das aufgenommene Bild geschoben und die Differenz
zwischen Bild und Modell berechnet:
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1]

. Differenz groB,
- = geringe Uber-
1 einstimmung

— Differenz groB,
- = geringe Uber-
H einstimmung

il
Pt

Differenz groB,

- = geringe Uber-
einstimmung

pF
P

Diﬁergnz klein,
= grofRe Uber-
einstimmung

Nach Testdurchlaufen wird als Ergebnis ein Wert fiir die Ubereinstimmung des gefundenen mit
dem gespeicherten Muster angezeigt. Mit den Schiebereglern Untere Schwelle und Obere
Schwelle wird der zuléssige Bereich fiir diesen Ergebniswert festgelegt. Ein "Gut"-Ergebnis
wird erzielt, wenn der Check einen Ergebniswert innerhalb des zulassigen Bereiches liefert
und ein "Schlecht"-Ergebnis, wenn der Check ein Ergebnis auBerhalb des zulassigen

Bereiches liefert.

Methode Muster 'I

Auflbsurng Normal |
Pasitionspriifung Keine 'I

Untere Schwelle N —t—

Obere Schwele 20 —]’

Eoebris = [ 20 DEEE—

Position % J160

Prsition [120

sbweichrichtung |keine

Zulassiger
Bereich
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Mit dem Listenfeld Auflédsung kann eingestellt werden, mit welcher Genauigkeit der
Mustervergleich durchgefiihrt werden soll (Normal, Grob, Fein). Grobe Auflésung bedeutet
klrzere Verarbeitungszeiten bei geringerer Genauigkeit, feine Auflésung hohe Genauigkeit bei
langeren Verarbeitungszeiten.

AuBerdem wird die Position des Mittelpunktes des gefundenen Musters im Bild angezeigt.
Bezugspunkt firr diese Position ist die linke, obere Bildecke.

Der Mustervergleich kann nur zum Ausgleich von Verschiebungen, nicht von Verdrehungen
benutzt werden. Verdrehungen von max. 5° werden toleriert und fiihren zu geringeren
Ubereinstimmungswerten, kdnnen aber nicht bestimmt werden. Der Hauptvorteil des
Mustervergleichsverfahrens ist das einfache Einlernen. Nachteilig ist die vergleichsweise hohe
Storanfalligkeit bei verrauschten Bildern und schwankenden Helligkeiten.

Die Methode eignet sich nur fir Muster, die auch bei der Prifung immer weitestgehend gleich
bleibend erscheinen wie es z. B. bei Druckprozessen normalerweise der Fall ist.
Anwendungen, bei denen sich zu prifenden Objekte in ihrem Erscheinungsbild verdndern
kénnen, ohne dass dies ein Prifkriterium waére, ist die Methode Kontur besser geeignet. Ein
solches Verhalten ist oft bei Metallteilen zu beobachten, deren Oberflachen sich
unterschiedlich darstellen kénnen, ohne dass sich wesentliche Maf3e verandern.

Kontrast

Bei der Auswertemethode Kontrast wird ein MaB fiir die Grauwertverteilung im
Auswertebereich bestimmt. Ein weitgehend homogenes Bild ergibt einen niedrigen
Kontrastwert, ein Bild mit stark unterschiedlichen Grauwerten einen hohen Wert:

= = =100%

= = ~ 5%

Der ermittelte Wert wird mit einer anzugebenden Kontrastschwelle verglichen. Liegt der
Kontrastwert unterhalb der Schwelle, ist das Ergebnis des Checks "Schlecht", liegt der Wert
oberhalb der Kontrastschwelle, ist das Ergebnis "Gut".
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Grauwert

Bei der Methode Grauwert ("Pixel zéhlen") wird ein Auswertebereich vorgegeben, in dem eine
Binarisierung mit der angegebenen Grauwertschwelle durchgefihrt wird. D. h. es wird ein Bild
generiert, in dem die einzelnen Pixel nur noch einen der beiden Zustéande "unter der
Grauschwelle" oder "tber der Grauschwelle" annehmen kénnen.

AnschlieBend werden die Pixel "Uber der Grauschwelle" gezahlt und gepruift, ob die ermittelte
Anzahl innerhalb des mit den Schiebereglern Untere Schwelle und Obere Schwelle
eingestellten Bereiches liegt. Wenn dies der Fall ist, ist das Ergebnis des Checks "Gut",
anderenfalls ist es "Schlecht". Die Schiebregler haben eine logarithmische Verteilung. Dadurch
ist es moglich, bei einer geringen Grauwertanzahl, sehr genau Grenzen festzulegen. Bei einer
groBen Grauwertanzahl wird der Wert interpoliert, d.h. der Wert 897 wird als Wert 896
abgebildet.

 Checks
& | agekomektur  Check 1 |

Methada |Grauwert 'I
Schwelwertrmodus I Fd anuell il I

f—

Gradientzchwelle |—'I 3

Untere Schwelle 2 ——
Obere Schwelle rﬁel_ —_—

Ergebnis S = —
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Folgende Parameter kdnnen dabei eingestellt werden:

Schwellwertmodus: Manuelle oder automatische Einstellung der Grauschwelle. Bei
manueller Einstellung wird die Grauschwelle mit dem Schieberegler Grauschwelle
vorgegeben, bei automatischer Einstellung ist dieser Schieberegler deaktiviert, die Schwelle
wird automatisch aus den Bildhelligkeiten berechnet.

Grauschwelle: Binarisierungsgrauwert, die Pixel mit Grauwerten Gber diesem Wert werden
gezahlt, die restlichen Pixel nicht. Der Schieberegler ist nur im manuellem Schwellwertmodus
aktiv.

Untere Schwelle: Minimale Anzahl Pixel mit Grauwerten Uber der Grauschwelle.
Obere Schwelle: Maximale Anzahl Pixel mit Grauwerten tber der Grauschwelle.

Der Binarisierungsvorgang wird auf Betétigung der Schaltflache Einzeltest im Bild dargestellt.

&il Dabei kann die zur Markierung benutzte Farbe gewahlt werden.

Einzeltest

Bild 7.25: Bilddarstellung und Markierungsfarbe
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713.4 Kontur

Beim Konturvergleich werden im Muster und im Bild zuerst Konturen berechnet und die
gefundenen Bildkonturen mit den Musterkonturen verglichen:

==

Bedienelemente der Check-Karteikarte bei der Auswertmethode Kontur:

x

—+ B

E

®

Bild 7.26: Elemente der Auswertmethode Kontur

Einstellung der Positionsprifung

Schaltflache fur erweiterte Einstellungen

Eingelernte Kontur

Einstellung der RadierergréBe zur Bearbeitung der Sollkontur
Einstellung der MustergréBBe

Schaltflache zum Einlernen der Sollkontur

Schaltflache zum Bearbeiten der Kontur in vergréBerter Darstellung

Anzeige von Testergebnissen

© O N O g ~ O N =

Einstellung des Ergebnisschwellwertes

201210 2010-01
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Zum Einlernen wird ein Bildbereich markiert, welches im Suchbereich wieder gefunden werden
muss. Die Markierung erfolgt durch ein rotes, rechteckiges Késtchen, welches in Lage und
GroBe variiert werden kann.

Die MustergréBe ist auf 16000 Pixel beschrankt. Die 16000 Pixel kénnen entweder rechteckig
(200x80 bzw. 80x200) oder quadratisch (124x124) angeordnet werden. Die geometrische
Anordnung wird als Max. MustergréBe vorgegeben:

Max Mustergridfe | 50x200 -

200+20

Bearbeiten

Einlemen

Die Abmessungen des roten Rechtecks im Bildanzeigefenster werden auf die gewéhlte
maximale MustergréBe begrenzt, d. h. bei einer Einstellung von 200x80 kann das rote
Rechteck maximal auf eine Breite von 200 Pixeln und eine H6he von 80 Pixeln aufgezogen
werden.

Nach dem Einlernen einer Kontur werden zunachst alle berechneten Konturen angezeigt.
Diese Darstellung kann durch Driicken der Schaltflache Bearbeiten auch vergréBert werden.
Mittels eines Radierers kénnen Konturteile, die nicht als Modell gespeichert werden sollen,
direkt im angezeigten Bild geldscht werden. Die GréBe des Radierers kann gewahlt werden.

";'. 1 d

Radewsgibe SPoel | [Amw-n]
o]

Bild 7.27: Kontur nach dem Einlernen
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m,-g_—ﬁl

Redeergile [5Poel [

P

Bild 7.28: Bearbeitete Kontur

Die Einstellungen kénnen Uber den Button Einzeltest getestet werden. Nach den
Testdurchldufen wird als Ergebnis die Ubereinstimmung der gefundenen mit der gespeicherten
Kontur angezeigt. Mit dem Schieberegler Schwellwert wird der Minimalwert fir dieses
Ergebnis festgelegt. Der Check liefert ein "Gut"-Ergebnis, wenn das Ergebnis oberhalb des
Schwellwertes liegt.

| Sohwielber e

Ergebeic @ [12 | (EmmmY )

' |PosiionX & |
' [Postion Y pn |
| | Abweichiichtung Mite |

Wirkel q0

AuBerdem wird die Position des Mittelpunktes der gefundenen Kontur im Bild angezeigt.
Bezugspunkt fur diese Position ist die linke, obere Bildecke.

Die zu prifende Kontur darf zur eingelernten Kontur nicht nur verschoben sein, sondern es
sind auch Verdrehungen erlaubt (im Gegensatz zum Mustervergleich). Deshalb wird beim
Konturcheck zusétzlich zur Verschiebung in X- und Y-Richtung der Verdrehungswinkel
angezeigt.

201210 2010-01
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Die Arbeitsweise des Konturchecks kann zur optimalen Anpassung an eine Aufgabe Uber
weitere Parameter beeinflusst werden. Diese sind nach Betatigen der Schaltflache Erweitert
zuganglich:

 Checks
@ Lagekarmektur |Eheck1 |

Methode IKontur 'l Startwirkel |_10_ —_—

Suchwinkel | B0 ———————4

K-F.ontrast 50 4
K.-Gradient 12 1
Muster & 8 —p—
K-Lange
Mingkal | 10—
Positionsprufung #7 Rechteck i Max Skal 10
! j a. Skal. e

T i Suchmodus I Kiomplettsuche - l
Ergebhis L] | T [ [oa—] ‘ Toleranzbreite |5 Piel vi

Startwinkel: Startwert fir die zuldssige Verdrehung zwischen eingelernter und gefundener
Kontur, einstellbar von -180° bis 179°.

Suchwinkel: Bereich fir die zulassige Verdrehung der gefundenen Kontur zur eingelernten
Kontur, einstellbar von 0° bis 360°.

Start-

:winkel., Suchwinkel =
L _ zulassiger Bereich

-180° +180°

gespeicherte Kontur gefundene Kontur

K.-Kontrast: Kanten-Kontrast: Minimaler Grauwertunterschied der Konturkanten
K.-Gradient: Kanten-Gradient: Minimale "Scharfe" der Konturkanten

K-Lénge: Kontur-Lénge: Minimale Lénge der Konturstiicke in Pixel
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Min.Skal., Max.Skal.: Minimaler und maximaler Skalierungsfaktor. Diese Werte beschreiben
den tolerierten Skalierungsfaktor fir die GréBenvariation der Musterkontur.

Die Einstellbereiche sind:

Min.Skal: 5-10, entspricht Faktor 0,5 bis 1,0

Max.Skal: 10-15, entspricht Faktor 1,0 bis 1,5

=S | [z

P

Fs'igﬁfr[l“gg '1(%3“”“ Skaliert mit Faktor 0,67 Skaliert mit Faktor 1,35
Suchmodus: "Komplettsuche" / "Bis erstes OK":
Bei "Bis erstes OK" wird die Musterkontur solange im Arbeitsbereich gesucht, bis die mit dem
Schwellwert vorgegebene Mindestlbereinstimmung erreicht ist. Danach wird die Suche
abgebrochen.
Bei "Komplettsuche" wird der Arbeitsbereich komplett durchsucht und das Objekt ausgewahit,
welches die maximale Ubereinstimmung mit der Musterkontur aufweist.

Toleranzbreite: Die Breite des "Schlauchs" um die Musterkontur, in welchem sich die zu
suchende Kontur bewegen darf (3, 5, 7, 9 Pixel kdnnen eingestellt werden):

1 Musterkontur

2 Toleranzbreite

ey Durch Betétigen der Schaltflache Vorgabe-Werte kénnen die
7 erweiterten Konturparameter auf die Werkseinstellungen
zurlickgesetzt werden.
‘Worgabe-wWerte Achtung: Die vorher eingestellten Werte gehen dabei verloren!

Die Konturberechnung erfordert relativ viel Rechenzeit, weshalb der zu vergleichende Bereich
im Interesse einer schnellen Verarbeitung méglichst klein gewéhlt werden sollte. AuBerdem
sollten die Minimalwerte fir Kantenkontrast, Kantengradient und Konturldange méglichst grof3
und der Skalierungsbereich méglichst klein (Min.Skal = 9-10, Max.Skal = 10-11) gewéhlt
werden.

[ PEPPERL+FUCHS
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Gradient

Bei Gradient ("Ubergange zéhlen") wird der Auswertebereich des Bildes zuerst so gefiltert,
dass ein Kantenbild entsteht, d. h. Hell-Dunkel- und Dunkel-Hell-Ubergénge werden
herausgefiltert und hell dargestellt, Bereiche ohne Ubergénge bleiben dunkel:

Bild 7.29: Aufgenommenes Bild und Bild nach Kantenfilterung

Dabei erscheinen die Kanten im gefilterten Bild umso heller, je steiler der Grauwertsprung ist,
d. h. je scharfer sich die Kante darstellt.

Im gefilterten Bild werden die Pixel gezahlt, deren Helligkeit oberhalb der eingestellten
Gradientenschwelle liegen und gepriift, ob die ermittelte Anzahl innerhalb des mit den
Schiebereglern Untere Schwelle und Obere Schwelle eingestellten Bereiches liegt. Wenn
dies der Fall ist, ist das Ergebnis des Checks "Gut", anderenfalls ist es "Schlecht". Die
Schiebregler haben eine logarithmische Verteilung. Dadurch ist es méglich bei einer geringen
Grauwertanzahl sehr genau Grenzen festzulegen. Bei einer groBen Grauwertanzahl wird der
Wert interpoliert, d.h. der Wert 897 wird als Wert 896 abgebildet.

Folgende Parameter kdnnen dabei eingestellt werden:

—Checks
® Lagekomektur  Check 1 |

tethode |Gradient 'l
Schwellwertrmodus IManueII 'I

Gradientzchwelle | 37 f ————
Untera Schiwellz | g —
Obere Schwelle |_ﬁ_ ] ——

Ergebniz il 21 I

Schwellwertmodus: Manuelle oder automatische Einstellung der Grauschwelle. Bei
manueller Einstellung wird die Gradientenschwelle mit dem Schieberegler
Gradientenschwelle vorgegeben, bei automatischer Einstellung ist dieser Schieberegler
deaktiviert, die Schwelle wird automatisch aus den Bildhelligkeiten berechnet.
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Gradientenschwelle: Binarisierungswert, die Pixel mit Gradientenwerten tber diesem Wert
werden gezahlt, die restlichen Pixel nicht. Der Schieberegler ist nur im manuellen
Schwellwertmodus sichtbar.

Untere Schwelle: Minimale Anzahl Pixel mit Grauwerten Uber der Gradientenschwelle
Obere Schwelle: Maximale Anzahl Pixel mit Grauwerten Uber der Gradientenschwelle

Im Unterschied zur Auswertemethode Kontrast werden bei Ubergénge zihlen die értlichen
Zusammenhénge der Hell-Dunkel- bzw. Dunkel-Hell-Unterschiede mit berucksichtigt. Bei
"Kontrast" nur die reinen Grauwertanzahlen eine Rolle spielen.

Wie bei der Methode Grauwert kann die Auswertung auch bei "Gradient" auf Betatigung der

Schaltflache Einzeltest im Bild dargestellt werden. Es werden dann die Kanten in das
aufgenommene Bild eingeblendet (die zur Markierung benutzte Farbe kann gewéhlit werden):

£

Bild 7.30: Aufgenommenes Bild mit eingeblendeten Kanten

[ PEPPERL+FUCHS
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713.6 Positionsprufung

Bei den Methoden Muster und Kontur kann der Check zusatzlich eine Positionspriifung
vornehmen, d. h. es wird Uberpriift, ob die Position des gefundenen Musters bzw. der Kontur in
einem vorgegebenen Bereich liegt. Wenn dies der Fall ist, ist das Positionsergebnis des
Checks "gut", anderenfalls "schlecht". Als Position wird der geometrische Mittelpunkt des
eingelernten Musters betrachtet.

Aus den Positionsprifungen aller Checks wird das Gesamtpositionsergebnis durch UND-
Verknlpfung gebildet. Dieses Gesamtpositionsergebnis wird am Sensorausgang Position
ausgegeben.

Bei den Methoden Muster oder Kontur befindet sich zur Aktivierung der Positionspriifung auf
den Karteikarten folgendes Auswahlelement:

F@sitioﬁsprﬁfﬂhg - I Keine = I

Hur
: - ; Mury’
Schwellwert 12 | Rechteck
) KA Ellipze

Damit kénnen folgende Prifungen ausgewéhlt werden:
*  Keine: Positionsprifung deaktiviert

*  NurX: Es wird geprift, ob die horizontale Position innerhalb des vorgegebenen X-
Sollwert-Bereiches liegt.

*  NurY: Es wird gepriift, ob die vertikale Position innerhalb des vorgegebenen Y-Sollwert-
Bereiches liegt.

e X/Y Rechteck: Es wird Uiberprift, ob sich die Position innerhalb eines vorgegebenen
Rechtecks befindet.

e X/Y Ellipse: Es wird Uberprift, ob sich die Position innerhalb einer vorgegebenen Ellipse
befindet.

Bei aktiver Positionspriifung wird der Sollbereich blau in die Bilddarstellung
eingeblendet:

NurX NurY

201210 2010-01
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X/Y Ellipse X/Y Rechteck

Das Ergebnis der Positionspriifung wird als zusatzliche LED neben dem Ergebnisbalken
angezeigt. Die Abweichrichtung ist die Richtung, in welcher das Muster auBerhalb des
Positionsbereiches gefunden wurde:

Positionspriifung positiv:

Egebris ~ **
Pogition > 183
Pasition 89
Abweichrichtung keine
Winkel 0o
LED griin Muster innerhalb vom Positionsbereich

Positionspriifung negativ:

Eigebris  =e

Pasition 2 208

Pasition 152

Abweichrichtung Rechts

Winkel 20
LED rot Muster Rechts auBerhalb vom

Positionsbereich
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714 Passwort-Manager

Nach der Installation ist "PF" als Passwort fur die Administrator-Ebene eingestellt (siehe
Kapitel 7.2). Der Passwort-Manager dient dazu, dieses Passwort zu andern.

Der Passwort-Manager befindet sich als ausfiihrbare Datei VOS3-Configpwd.exe im VOS3-
Config-Programmverzeichnis (normalerweise c:\programme\VOS3-Config).

Nach Aufruf von VOS3-Configpwd.exe kann ein neues Administrator-Passwort angegeben und
durch Dricken der Schaltflache "Setzen" gespeichert werden:

Pativort-Manager
ElPEPPERL+FUCHS

SENSING YOUR NEEDS

Administrator Paliwort

| I

‘ Setzen I ‘ Abbre chehI

Vor dem Speichern des Passwortes erscheint die folgende Sicherheitsabfrage:

warning
) : Pafiwart verschlisselt speichern 7

ok | bbrechen |

Vorsicht!
Nach Klicken von OK ist das neue Passwort unmittelbar aktiv und das vorherige Passwort wird
nicht mehr akzeptiert.

201210 2010-01
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Telegramme zur Kommunikation tGber serielle und
Netzwerk-Schnittstelle

Die Job-Aktivierung und Ubertragung der Ergebnisse (iber die Schnittstellen erfolgt iiber
Telegramme. Die Telegrammdefinitionen sind fiir RS422- und Netzwerkschnittstelle identisch,
jedoch stehen die Telegramme Send Bank Table sowie Send Job wegen der groBen zu
Ubertragenden Datenmengen nur Uber die Netzwerkschnittstelle zur Verfligung.

Alle Telegramme sind grundsétzlich nach folgendem Muster aufgebaut:
Telegrammkopf Nutzdaten Endebyte

Der Telegrammkopf hat folgenden Inhalt:

1. Byte: 167 = A7h (8
2. und 3. Byte: Telegrammkennung 2 ASCII-Zeichen
4.und 5. Byte: Telegrammzahler (beliebiger Wert 0 - 99, 2 Stellen ASCII-Dezimal)

EXOR-Checksumme Uber gesamtes Telegramm (ASCII-

6. bis 8.Byte: Hexadezimal)

Telegrammlange (gesamtes Telegramm mit Kopf, Nutzdaten und

9. bis 14.Byte Endebyte), 6 Stellen ASCII-Dezimal

Das Endebyte hat den Wert 223 = DFh (,3').

Der Telegrammzéhler kann auf einen beliebigen Wert zwischen 0 und 99 gesetzt werden, der
Sensor gibt diesen Wert dann im Antworttelegramm zurtick. Auf diese Weise kann die richtige
Zuordnung zwischen gesendetem und empfangenem Telegramm sichergestellt werden.

Die Nutzdaten sind bei den verschiedenen Telegrammen unterschiedlich. Auf jedes zum
Sensor gesendete Telegramm reagiert der Sensor mit einem Antworttelegramm. Je nach
gesendetem Telegramm enthélt das Antworttelegramm Daten oder nur eine Quittung. In jedem
Fall wird im Antworttelegramm das auslésende Kommando und eine Quittung vom Sensor
gesendet:

S = "Success", Kommando erfolgreich ausgefihrt
F = "Fail", Kommandoausflihrung fehigeschlagen

Die Checksumme wird durch ein EXCLUSIV-ODER Uber alle Bytes des Telegramms
berechnet.

[ PEPPERL+FUCHS
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8.1

Telegramme zum Sensor

Die im Kopf enthaltene Telegrammkennung enthélt bei den zum Sensor gesendeten
Telegrammen in den héherwertigen 4 Bits immer den Wert 1011 = $B hexadezimal, die
niederwertigen Bits kennzeichnen das Telegramm. In den Nutzdaten ist ein Kommando in
Form von 2 ASCII-Bytes sowie gegebenfalls ein 2-stelliger Datenwert oder eine konvertierte
pfc-Datei (bei Send Job) enthalten:

Ende
Telegrammkopf Nutzdaten byte
Start | Kennung | Z&hler | Check | Lénge | Kommando Daten Ende | Beschreibung
"Snap"
g BA" o~ "$xx" | "000017" "SN" B (Bild
ausldsen)
"Change
g BB -~ “$xx" | "000019" "CB" "ox" 3 B(jglt()
wechseln)
"Get Bank
g "B -~ “$xx" | "000017" g B Table"
(nur LAN)
S RAM gyt [P f BAM P ™ "Change
§ BD XX $xx 000019 CM 0x [E] Bank"
I WREN [ [T " ng konvertierte I "Send Job"
§ BE XX $xx XXXXXX SJ pfc-Datei B (nur LAN)
[Tabelle 8.1: Telegramme zum Sensor

[ PEPPERL+FUCHS

Snap

16st eine Bildaufnahme mit Auswertung aus ("Software-Trigger"). Dieses Kommando ist nur
sinnvoll, wenn sich der Sensor im getriggerten Bildaufnahme-Modus befindet. Auf ein Snap-
Kommando antwortet der Sensor zuerst mit einem Telegramm vom Typ AC und anschlieBend
mit einem Datentelegramm vom Typ AA (siehe "Antwort-Telegrammtyp AC" auf Seite 85).

Das komplette zu sendende Telegramm hat folgenden Aufbau:
§BA00$44000017SNMR

Change Bank:

schaltet den aktiven Job auf den hexadezimal angegebenen Wert um (Daten: 00 = JobO bis OF
= Job15). Das Kommando wird vom Sensor mit einem Telegramm Typ AC beantwortet.

83




84

Die einzelnen Telegramme sehen folgendermafen aus:

§BB00$55000019CB00B
§BB00$54000019CB013
§BB00$57000019CB023
§BB00$56000019CB033
§BB00$51000019CB04B
§BB00$50000019CB053
§BB00$53000019CB063
§BB00$52000019CB073
§BB00$5D000019CB08B
§BB00$5C000019CB09B
§BB00$24000019CB0OAB
§BB00$27000019CB0OBB3
§BB00$26000019CBOCR
§BB00$21000019CB0ODR
§BB00$20000019CBOER
§BB00$23000019CBOFR

Get Bank Table

Telegramm zum Umschalten auf JobO
Telegramm zum Umschalten auf Job1
Telegramm zum Umschalten auf Job2
Telegramm zum Umschalten auf Job3
Telegramm zum Umschalten auf Job4
Telegramm zum Umschalten auf Job5
Telegramm zum Umschalten auf Job6
Telegramm zum Umschalten auf Job7
Telegramm zum Umschalten auf Job8
Telegramm zum Umschalten auf Job9
Telegramm zum Umschalten auf Job10 (=0A Hex)
Telegramm zum Umschalten auf Job11 (=0B Hex)
Telegramm zum Umschalten auf Job12 (=0C Hex)
Telegramm zum Umschalten auf Job13 (=0D Hex)
Telegramm zum Umschalten auf Job14 (=0E Hex)

Telegramm zum Umschalten auf Job15 (=0F Hex)

veranlasst den Sensor, die Namen aller Jobs zu senden. Es werden immer die Namen aller 16
Jobs gesendet, auch wenn nicht alle benutzt wurden. Die unbenutzten Namen stehen dabei
auf "Job 0" bis "Job15". Die entsprechende Antwort vom Sensor ist ein Telegramm vom Typ
AB (siehe "Antwort-Telegrammtyp AB" auf Seite 86).

Das komplette Telegramm:
§BCO0$5E000017GBR

Change Mode:

schaltet das auf jeden Trigger folgende Datentelegramm in den ASCII- oder Binadr-Modus:

§BD00$5C000019CM00B
§BD00$5D000019CMO013

komplettes Telegramm z. Umschalten in Binar-Modus

komplettes Telegramm z. Umschalten in ASCII-Modus

Das CM-Kommando wird vom Sensor mit einem Telegramm vom Typ AC beantwortet.

Send Job:

schaltet den Sensor in den Einrichtmodus, 1adt eine pfc-datei in den aktiven Job und startet
wieder den Automatikmodus. Die Ubertragung der pfc-Datei erfolgt als ASCII-Daten. Zur
Konvertierung einer pfc-Datei in einen kompletten SJ-Befehl wird auf der VOS302/312-CD das
Programm pfcConvert.exe bereitgestellt.

Die Telegramme Get Bank Table und Send Job (sowie die entsprechenden Antwort-
Telegramme) stehen nur Giber die Netzwerkschnittstelle zur Verfigung.

[ PEPPERL+FUCHS
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8.2 Telegramme vom Sensor

Die im Kopf enthaltene Telegrammkennung enthalt bei vom Sensor gesendeten Telegrammen
in den héherwertigen 4 Bits immer den Wert 1010 = $A hexadezimal, die niederwertigen Bits
kennzeichnen das Telegramm.

Antwort-Telegrammtyp AC

Ein Telegramm vom Typ AC wird als Antwort auf die Kommandos SN, CB, CM und SJ
gesendet, es enthélt keine zusatzlichen Daten:

Byte Bedeutung Inhalt Erklarung
0 Startbyte '§'
1und2 Kennung "AC" Telegrammtyp
3 Zahler "x" Zahler, Zehnerstelle
4 Zahler X" Zahler, Einerstelle
5 bis 7 Checksumme "$xx"
5 " Lange des Telegramms,
8 Lénge 0 Hunderttausenderstelle
5 " Lange des Telegramms,
9 Lénge 0 Zehntausenderstelle
5 " Lange des Telegramms,
10 Lénge 0 Tausenderstelle
5 " Lange des Telegramms,
i Lénge 0 Hunderterstelle
5 " Lange des Telegramms,
12 Lénge 0 Zehnerstelle
5 " Lange des Telegramms,
13 Lénge 0 Einerstelle
14 Job-Nummer '0' bis 'F' Aktiver Job
N Auslésendes Kommando, 2
15 und 16 Kommando SN ASCIl-Bytes
f B hie Q! Quittung, 1 ASCII-Byte:
17 Quittung F'bis 'S 'F' = Fehler, 'S' = Erfolgreich
18 bis 20 Endkennung '3, CR, LF
[Tabelle 8.2: Antwort-Telegrammtyp AC

[ PEPPERL+FUCHS
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Antwort-Telegrammtyp AB

Das Telegramm vom Typ AB sendet der VOS302/312 als Antwort auf das Kommando GB:

Byte Bedeutung Inhalt Erklarung
0 Startbyte 'g'
1und 2 Kennung "AB" Telegrammtyp
3 Zahler "x" Zahler, Zehnerstelle
4 Zahler "x" Zahler, Einerstelle
5 bis 7 Checksumme "$xx"
5 "y Lange des Telegramms,
8 Lénge 0 Hunderttausenderstelle
5 "y Lange des Telegramms,
9 Lénge 0 Zehntausenderstelle
10 Lange ‘0’ Lange des Telegramms, Tausenderstelle
1 Lange '5' Lange des Telegramms, Hunderterstelle
12 Lange 2' Lange des Telegramms, Zehnerstelle
13 Lange '6' Lénge des Telegramms, Einerstelle
14 Job-Nummer '0' bis 'F' Aktiver Job
15 und 16 Kommando "GB" Auslésendes Kommando, 2 ASCII-Bytes
f E R Q! Quittung, 1 ASCII-Byte:
17 Quittung F'bis 'S 'F’ = Fehler, 'S’ = Erfolgreich
18 bis 49 Name Job 0 Name der Job 0, 32 ASCII-Bytes
50 bis 81 Name Job 1 Name der Job 1, 32 ASCII-Bytes
82 bis 113 Name Job 2 Name der Job 2, 32 ASCII-Bytes
114 bis 145 Name Job 3 Name der Job 3, 32 ASCII-Bytes
146 bis 177 Name Job 4 Name der Job 4, 32 ASCII-Bytes
178 bis 209 Name Job 5 Name der Job 5, 32 ASCII-Bytes
210 bis 241 Name Job 6 Name der Job 6, 32 ASCII-Bytes
242 bis 273 Name Job 7 Name der Job 7, 32 ASCII-Bytes
274 bis 305 Name Job 8 Name der Job 8, 32 ASCII-Bytes
306 bis 337 Name Job 9 Name der Job 9, 32 ASCII-Bytes
338 bis 369 Name Job 10 Name der Job 10, 32 ASCII-Bytes
370 bis 401 Name Job 11 Name der Job 11, 32 ASCII-Bytes
402 bis 433 Name Job 12 Name der Job 12, 32 ASCII-Bytes
434 bis 465 Name Job 13 Name der Job 13, 32 ASCII-Bytes
466 bis 497 Name Job 14 Name der Job 14, 32 ASCII-Bytes
86
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Byte Bedeutung Inhalt Erkléarung
498 bis 529 Name Job 15 Name der Job 15, 32 ASCII-Bytes
530 bis 532 Endkennung B, CR, LF

[Tabelle 8.3: Antwort-Telegrammtyp AC

[ PEPPERL+FUCHS

Die Namen der Jobs sind beim erstmaligen Einschalten auf "Job 0" bis "Job15" initialisiert. Es
werden fir jeden Namen 32 Byte Ubertragen, nichtbenutzte Bytes in den Namen werden auf 0
gesetzt.

Antwort-Telegrammtyp AA (Datentelegramm)

Ein Datentelegramm vom Typ AA wird vom Sensor nach jeder Auswertung gesendet,
unabhéngig davon ob diese durch ein Kommando SN, einem Triggerimpuls zyklisch bei
freilaufendem Betrieb ausgel6st wurde.

Fur die Lageerkennung werden folgende Werte ausgegeben:
e Horizontale Position in Pixel bezogen auf den linken Bildrand (Werte 0-319)
*  Vertikale Position in Pixel bezogen auf den oberen Bildrand (Werte 0-239)

e Verdrehungswinkel (nur bei Kontur-Methode, bei allen anderen Methoden wird 0
angegeben)

e Sektor (nur bei aktivierter Positionspriifung in der Muster- und Kontur-Methode)
e Benutzte Methode
*  Bewertung

Wenn ohne Lagekorrektur gearbeitet wird, werden fir alle Werte 0 und firr die Bewertung 'B’
gesendet.

Wenn in der Lageerkennung eine Positionspriifung aktiviert ist, wird als Sektor angegeben, in
welcher Richtung von der eingelernten Position das Muster bzw. die Kontur gefunden wurde
(die Ausgabe erfolgt als Hexadezimal-Wert zwischen 0 und B):

C = Links / Oben 4 = Oben 5 = Rechts / Oben

0= Mitte

8 = Links /}-> 1 = Rechts
Eingelernte _,.a-*/ \ Rechteck flr

Sollposition Positionsprifung

A = Links / Unten 2 = Unten 3 = Rechts / Unten
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Eine Positionsprufung kann nur bei den Lageerkennungsmethoden Muster und Kontur aktiviert
werden. Bei nicht aktiver Positionsprifung wird Sektor auf 0 gesetzt.

Die Bewertung der Lageerkennung und der Einzel-Checks héngt von der gewahlten

Auswertemethode ab:

Bei Auswertemethoden Grauwert, Gradient und Kontrast:
B = Check ungiiltig ("Bad")
G = Check giiltig ("Good")

Bei Auswertemethoden Muster und Kontur ohne aktive Positionspriifung:
B = Check ungliltig ("Bad")
g = Check giltig ("Good")

Bei Auswertemethoden Muster und Kontur mit aktiver Positionspriifung:

B = Check ungliltig

G = Check giiltig und Positionspriifung "ausserhalb”
g = Check giltig und Positionsprifung "innerhalb"

Die Messwerte fir die Einzel-Checks liegen abhéngig von der Auswertemethode in
unterschiedlichen Bereichen:
0-255 bei den Methoden Grauwert und Gradient
0-20 bei Kontrast, Muster und Kontur

Fur jeden Check werden folgende Werte ausgegeben:

*  Auswertemethode
e  Messwert

*  Bewertung

Das Telegramm hat eine feste Lange, d. h. es werden Werte fur alle 6 Checks gesendet, auch
wenn weniger Checks aktiv sind. Fir nicht benutzte Checks wird als Methode und Messwert

jeweils 0 und als Bewertung 'B' gesendet.

Wenn ohne Lagekorrektur gearbeitet wird, werden fiir die Positions- und den Winkelwert 0
gesendet. Die Datentelegramme kénnen entweder im Binar- oder im ASCII-Modus gesendet
werden. Welcher Modus aktiv ist, wird mit dem Kommando Change Mode festgelegt.

Telegramm Typ AA im Bindr-Modus:

Byte Bedeutung Inhalt Erklarung
0 Startbyte 'g'
1und2 Kennung "AA"
3 Zahler '0' bis 'F' Zahler, Zehnerstelle
4 Zahler '0' bis 'F' Zahler, Einerstelle
5 bis 7 Checksumme "$xx" Checksumme
8 bis 13 Lange '000048' Lange des Telegramms, (6 ASCII-Bytes)
14 Job-Nummer ‘0" bis 'F' Aktiver Job
At Auslésendes Kommando, 2 ASCII-Bytes
15 und 16 Kommando 00 (00 = extern / Freilauf)
; = ar Quittung, 1 ASCII-Byte:
17 Quittung F' oder'S 'F’ = Fehler, 'S’ = Erfolgreich
88
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Byte Bedeutung

Inhalt

Erklarung

18 Gesamtergebnis

'G', 'B' oder 'g'

ASCII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'

('G' = GOOD (Checks), 'B' = BAD (Checks),

'g' = Checks + Position gut)

19 X-Position

0 bis 127

Horizontale Position Lageerkennung
High Byte

20 X-Position

0 bis 127

Horizontale Position Lageerkennung
Low Byte

21 Y-Position

0 bis 127

Vertikale Position Lageerkennung
High Byte

22 Y-Position

0 bis 127

Vertikale Position Lageerkennung
Low Byte

23 Winkel

0 bis 127

Winkel, High Byte

24 Winkel

0 bis 127

Winkel, Low Byte

25 Sektor

00-0C

26 Lageerkennung

Methode

00 = keine,

01 = Schwerpunkt,
02 = Antastung,
03 = Muster,

04 = Kontur

27

Bewertung

ASCII-Zeichen: 'g’ oder 'B’

28 Anzahl Checks

01 bis 06

29 Check 1

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

30

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2,3,4

31

Bewertung

GB'g

32 Check 2

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

33

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2,3,4

34

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

35 Check 3

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

36

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2,3,4

37

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

[ PEPPERL+FUCHS
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Byte Bedeutung Inhalt Erklarung

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

38 Check 4 Auswertemethode | 2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
89 Messwert 0 - 20 bei Methode 2,34

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
40 Bewertung (siehe Check 1)

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

41 Check 5 Auswertemethode | 2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
42 Messwert 0 - 20 bei Methode 2,3.4

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
43 Bewertung (siehe Check 1)

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

44 Check 6 Auswertemethode | 2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
45 Messwert 0 - 20 bei Methode 2,34

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
46 Bewertung (siehe Check 1)

47 Endkennung B

[Tabelle 8.4: Telegramm Typ AA im Binar-Modus

Die von der Lageerkennung ermittelten Positionswerte werden im Binar-Modus in Form von 2
Byte Ubertragen, wobei sowohl High- als auch Low Byte maximal den Wert 127 annehmen
kénnen. Das MSB ist immer 0, damit das gesamte Telegramm auBer Start- und Endekennung
keine Bytes mit gesetztem MSB enthalt. Der Wert furr die Positionen bzw. den Winkel

berechnet sich aus High Byte und Low Byte wie folgt:
Wert = High Byte * 128 + Low Byte

Der Grauwert 0 ... 255 im Ergebnistelegramm héngt wie folgt mit dem Grauwert in VOS3-

Config zusammen:
VOS3-Configwert = 338,7 * (exp (T / 255) -1)2

T: Telegrammesswert
exp: nat. Exponentialfunktion
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Telegramm Typ AA im ASCII-Modus:

Byte Bedeutung Inhalt Erklarung
0 Startbyte '§'
1und 2 Kennung "AA" Telegrammtyp
3 Zahler '0'-'F Zahler, Zehnerstelle
4 Zahler '0'-'F' Zahler, Einerstelle
5 bis 7 Checksumme "$xx"
8 bis 13 Lange "000072" Lange des Telegramms, (6 ASCII-Bytes)
14 Job-Nummer '0' bis 'F' Aktiver Job (ASCII)
At Auslésendes Kommando, 2 ASCII-Bytes
15 und 16 Kommando 00 (00 = extern / Freilauf)
; = ar Quittung, 1 ASCII-Byte:
17 Quittung F' oder'S 'F' = Fehler, 'S' = Erfolgreich
ASCII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
18 Gesamtergebnis 'G', 'B' oder 'g' ('G' = GOOD (Checks), 'B' = BAD (Checks),
'g' = Checks + Position gut)
: P " W_w .« | Horizontale Position Lageerkennung
19 bis 24 X-Position -99999" - "+99999" | ¢ ASCII-Bytes
f P " W_w .« | Vertikale Position Lageerkennung
25 bis 30 Y-Position -99999" - "+99999" | £ ASCII-Bytes
f ; " — « | Winkel Lageerkennung
31 bis 36 Winkel 99999" - "+99999 (5 Stellen mit Vorzeichen)
37 Sektor '0'-'C' $00 - $0C
Methode:
0 = keine,
T 1 = Schwerpunkt,
38 Lageerkennung 0'-'4 2 = Antastung,
3 = Muster,
4 = Kontur
39 'g'-'B' Bewertung: 'g' = GOOD, 'B' = BAD
40 Anzahl Checks 1'-'¢'
0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,
41 Check 1 '‘0'-'4" 2 = Kontrast,
3 = Muster,
4 = Kontur
f A OEE! 0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
42 bis 44 00 - 255 0 - 20 bei Methode 2, 3, 4
45 ‘G', 'B,'d" Bewertung: 'G' oder 'B' oder 'g'
0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,
46 Check 2 Auswertemethode | 2 = Kontrast,
3 = Muster,
4 = Kontur
f 0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
47 bis 49 Messwert 0 - 20 bei Methode 2, 3, 4
50 Bewertung ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'

(siehe Check 1)
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Byte

Bedeutung

Inhalt

Erklarung

51

Check 3

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

52 bis 54

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2, 3, 4

55

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

56

Check 4

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

57 bis 59

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2, 3, 4

60

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

61

Check 5

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

62 bis 64

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2, 3, 4

65

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

66

Check 6

Auswertemethode

0 = Grauschwelle,
1 = Gradient,

2 = Kontrast,

3 = Muster,

4 = Kontur

67 bis 69

Messwert

0 - 255 bei Methode 0+1 bzw.
0 - 20 bei Methode 2, 3, 4

70

Bewertung

ACSII-Zeichen: 'G' oder 'B' oder 'g'
(siehe Check 1)

71 bis 73

Endkennung

‘B, CR, LF

[Tabelle 8.5: Telegramm Typ AA im ASCII-Modus

92

Beispiel 1:

VOS312 mit getriggerter Bildaufnahme im Bindr-Modus nach Senden eines SN-Kommandos:

00000000 A7 41 43 30 30 24 32 41 30 30 30 30 31 39 32 53
00000010 A4E 53 DF/BD 8A A7 41 41 39 30 24 38 46 30 30 38
0000668208 38 34 3§ 32 30 30 53
8D 47 83 14 67 @

00000838 67 62

00000040 42 08 PO 42 DF

I

Antwort-Telegramm AC auf das SN-Kommando

§ACoo32a
NSB..§AA
67 -B0 45 B1 L8 OO BA 66 62 B84820805q
0 42 90 08 42 66 80 g..NG..g
B..BD

)
e
.

Daten-Telegramm AA

[ PEPPERL+FUCHS
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Es wird zuerst ein Antwort-Telegramm auf das SN-Kommando geschickt:

Offset (Hex)| Hexadezimal ASCII Bedeutung
00 A7 8§ Startbyte
o1 4143 AC Telegrammtyp
03 30 30 00 Zahler
05 24 32 41 $2A Checksumme
08 30 30 30 30 31 39 000019 Lange
OE 32 2 Aktiver Job
OF 53 4E SN Auslésendes Kommando
1 53 S Quittung (S = erfolgreich)
12 DF 0D OA B<CR><LF> Endkennung

AnschlieBend sendet der Sensor das Datentelegramm (beginnend bei 015 Hex. im o.g. Hex-

Dump):

Telegramm AA:

Offset (Hex)| Hexadezimal ASCII Bedeutung
00 A7 § Startbyte
01 41 41 AA Telegrammtyp
03 39 30 90 Zahler
05 24 38 46 $8F Checksumme
08 303030303438 | 000048 Lange
OE 32 00 Aktiver Job
OF 3030 SN Auslésendes Kommando
1 53 Quittung (S = erfolgreich)
12 67 g Gesamtergebnis
X-Position
13 0045 (45 Hex = 69 Dezimal)
15 0148 Y-Position (200, siehe Erlauterung)
17 00 00 Winkel (0°)
19 00 Sektor
Lageerkennung: Methode
1A 02 02 (2 = Antastung)
Lagerkennung Ergebnis
1B 67 g (g = 'Gut)
1C 02 Anzahl Checks
Check 1: Methode
1D 01 (3 = Muster)
Check 1: Messwert
1E 8D 8D Hex. = 141 Dez.)
1F 47 G Check 1: Ergebnis (G ='Gut)
Check 2: Methode
20 03 (3 = Muster)
Check 2: Messwert
2 14 (14 Hex. = 20 Dez.)
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Offset (Hex)| Hexadezimal ASCII Bedeutung

22 67 g Check 2: Ergebnis (G = 'Gut)
23 00 Check 3: Methode
24 00 Check 3: Messwert
25 42 B Check 3: Ergebnis
26 00 Check 4: Methode
27 00 Check 4: Messwert
28 42 B Check 4: Ergebnis
29 00 Check 5: Methode
2A 00 Check 5: Messwert
2B 42 B Check 4: Messwert
2C 00 Check 6: Methode
2D 00 Check 6: Messwert
2E 42 B Check 6: Ergebnis
2F DF B Endkennung

[Tabelle 8.6: Telegramm AA

94

Die Positionen werden folgendermafen interpretiert:
X-Position: 00 Hex * 128 + 45Hex = 0 + 69 = 69
Y-Position: 01 Hex * 128 + 48Hex = 128 + 72 = 200

Beispiel 2:
VOS312 mit getriggerter Bildaufnahme im ASCII-Modus nach Senden eines SN-Kommandos:
Zuerst Antwort-Telegramm AC auf das SN-Kommando:

;

\

A
Ac‘ooﬁzﬁoooow‘z‘SN‘s‘B‘

Startbyte

Telegrammtyp (AC)

Zahler (00)

Checksummenzeichen ,$“ + Checksumme
Lénge (19)

Aktiver Job (2)

Auslésendes Kommando

Quittung: ,S* gut; ,F* Fehler

Endkennung

[ PEPPERL+FUCHS

201210 2010-01



201210 2010-01

VISION SENSOR

Telegramme zur Kommunikation tber serielle und Netzwerk-Schnittstelle

Dann Daten-Telegramm AA:

Endekennung

Check 6
Check 5

Check 4

Check 3

Check 2

Teilergebnis

1§
Methode (3 = Muster)
Check 1

Teilergebnis

1
Methode (1 = Gradient)

Anzahl Checks (= 2)

Lageerkennung: Teilergebnis (g = gut)
Methode (2 = Antastung)
Sektor
Winkel (0°)
Y (200 Pixel)
X (69 Pixel)

Gesamtergebnis (g = gut) _l

I3 PEPPERL+FUCHS

4 ﬁLBS#?: 00007 400}?9+00069+00200}400000H2921143G#0‘2(#(;;0’0008{OPOC%B{OPOC1E§HOOOBB

Quittung: ,S“ gut; ,F* Fehler

istimmer 00

aktueller Job (2)

Lange (000072)

Checksummenzeichen ,$“ + Checksumme ($38)
Zahler (88)

Telegrammtyp (AA)

Startbyte
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Wartung und Reparatur

Wartung und Reparatur

9.2

96

Wartung

Das Kabel und das Netzteil sind wartungsfrei. Um die bestmdgliche Gerételeistung zu erzielen,
halten Sie die Optikeinheit des Lesegerétes sauber und reinigen Sie diese bei Bedarf.

Beachten sie bei der Reinigung folgende Hinweise:

Bertihren Sie die Optikeinheit nicht mit den Fingern.

Tauchen Sie das stationédre Lesegerét nicht in Wasser ein. Bespriihen Sie es nicht mit
Wasser oder anderen Flussigkeiten.

Verwenden Sie zum Reinigen der Geréateoberflache keine Scheuermittel.

Benutzen Sie ein Baumwoll- oder Zellstofftuch, das mit Wasser oder Isopropylalkohol
angefeuchtet (nicht getrankt) ist.

Entfernen Sie Alkoholriickstédnde mit einem Baumwoll- oder Zellstofftuch, das mit
destilliertem Wasser angefeuchtet (nicht getrénkt) ist.

Wischen Sie die Geréateoberflachen mit einem fusselfreien Tuch trocken.

Reparatur

Die Gerate dlrfen nicht repariert, verandert oder manipuliert werden. Im Falle eines Defektes
ist das Produkt immer durch ein Originalgerat zu ersetzen.

201210 2010-01

F3PEPPERL+FUCHS



201210 2010-01

10
10.1

Stérungsbeseitigung

Was tun im Fehlerfall

Bevor Sie einen Serviceeinsatz beauftragen, prifen Sie bitte, ob folgende MaBnahmen erfolgt

sind:

e Testen der Anlage durch den Kunden geméan den folgenden Checklisten,

e  Telefonische Beratung durch den Service-Center zur Eingrenzung des Problems.

Checkliste

Fehler

Ursache

Behebung

LED "PWR" leuchtet nicht

Die Spannungsversorgung
ist abgeschaltet.

Ermitteln Sie, ob es einen
Grund fur die Abschaltung
gibt (Installationsarbeiten,
Wartungsarbeiten ...).
Schalten Sie ggf. die
Spannungsversorgung ein.

LED "PWR" leuchtet nicht

Die M12-Buchse ist nicht mit
dem Steckverbinder am
Sensor verbunden.

SchlieBen Sie die 8-poligen
M12-Buchse am Sensor an
und drehen Sie die
Uberwurfmutter mit der
Hand fest.

LED "PWR" leuchtet nicht

Verdrahtungsfehler im
Verteiler oder
Schaltschrank.

Uberprifen Sie sorgfaltig die
Verdrahtung und beheben
Sie ggf. vorhandene
Verdrahtungsfehler.

LED "PWR" leuchtet nicht

Zuleitung zum Sensor ist
beschéadigt.

Tauschen Sie die
beschadigte Leitung aus.

keine Verbindung zum Gerét

Netzwerkkabel nicht
verbunden.

SchlieBen Sie das
Netzwerkkabel an.

keine Verbindung zum Gerét

Falsches Netzwerkkabel
verwendet.

Direktverbindung zwischen
PC und Geréat: Verwenden
Sie ein Crossover-
Netzwerkkabel.

Verbindung uber ein
bestehendes Netzwerk:
Verwenden Sie ein Twisted-
Pair-Netzwerkkabel

*  Falls keiner der vorherigen Punkte zum Ziel gefiihrt hat, nehmen Sie bitte Kontakt zum
Service-Center auf. Halten Sie hier bitte die Fehlerbilder und die Versionsnummer des
Sensors bereit. Die Versionsnummer finden Sie auf der Bedienoberflache unten links.
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Anhang

11 Anhang
111 Abmessungen
11.1.1 Sensor VOS302/VOS312

11.1.2 OMH-VOS300-K01

Der Schwalbenschwanz-Klemmblock ist im Lieferumfang enthalten.
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11.1.3 OMH-VOS300-01

Der Haltewinkel ist nicht im Lieferumfang enthalten.
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