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1 Die verwendeten Symbole
Dieses Zeichen warnt vor einer Gefahr. Bei Nichtbeachten drohen Personen-
schaden bis hin zum Tod oder Sachschéden bis hin zur Zerstdrung.
Warnung
Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung. Bei Nichtbeachten kann
das Gerat oder daran angeschlossene Systeme und Anlagen bis hin zur volli-
Achtung gen Fehlfunktion gestort sein.
O
D Dieses Zeichen macht Sie auf eine wichtige Information aufmerksam.
Hinweis
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2 Informelle Sicherheitsmalinahmen

Dieses Kapitel dient Ihrer Sicherheit und der Sicherheit der Anlagenbenutzer.

Bitte lesen Sie dieses Kapitel sorgféltig, bevor Sie mit dem Gerét arbeiten.

Warnung
2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
Der Schutz von Betriebspersonal und Anlage ist nicht gewahrleistet, wenn die
Baugruppe nicht entsprechend ihrer bestimmungsgemaRen Verwendung ein-
Achtung gesetzt wird.
« Ein anderer Betrieb als der in dieser Anleitung beschriebene stellt die Sicher
A heit und Funktion des Gerates und angeschlossener Systeme in Frage.
« Der Anschluss des Gerates und Wartungsarbeiten unter Spannung durfen
Achtung nur durch eine elektrotechnische Fachkraft erfolgen.

« Koénnen Stérungen nicht beseitigt werden, ist das Gerat aul3er Betrieb zu set-
zen und gegen versehentlich Inbetriebnahme zu schitzen.

* Reparaturen dirfen nur direkt beim Hersteller durchgefiihrt werden. Eingriffe
und Veranderungen im Gerat sind nicht zulassig und machen jeden Anspruch
auf Garantie nichtig.

O . .. : - . o
D Die Verantwortung fiir das Einhalten der értlich geltenden Sicherheitsbestim-
mungen liegt beim Betreiber.
Hinweis
2.2 Sachkundiges Personal
Das Bauteil darf nur von sachkundigem Personal montiert und in Betrieb
genommen werden!
Warnung

Sachkundig ist, wer:

Zumutbare
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Uber eine geeignete technische Ausbildung verflgt

vom Betreiber der Anlage, in welche das Bauteil integriert ist, in der Bedienung
und den giltigen Sicherheitsrichtlinien unterwiesen wurde

Zugriff auf die Betriebsanleitung hat.
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Gefahren durch elektrische Energie

e

Warnung

« Bei allen Wartungs-, Inspektions- und Reparaturarbeiten den PC und alle an-
geschlossenen Gerate spannungsfrei schalten!

« Ein Warnschild gegen Inbetriebsetzung durch Dritte anbringen!

Bauliche Veranderungen an dem Gerat

NG
N
N}

Warnung

Veranderungen an dem Bauelement bzw. an der mitgelieferten Software sind
nicht gestattet.

Reinigen des Geréates und Entsorgung

Achtung

* Verwendete Geréate und Bauelemente sachgerecht handhaben und entsor-
gen!

« Unbrauchbar gewordene Geréte als Sondermdll entsorgen!
« Die nationalen Richtlinien bei der Entsorgung einhalten!
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Der AS-Interface-Analyser

Der AS-Interface-Analyser
Allgemeines

Der im Folgenden detailliert beschriebene AS-Interface-Analyser ist ein Diagnose-
gerat, mit dem die Funktion von neu aufgebauten oder in Betrieb befindlichen
AS-Interface-Netzen prézise untersucht werden kann. Er erganzt die Moglichkei-
ten, die ein Master bietet, und ist umso wertvoller, je weniger Information ein Ma-
ster dem Nutzer Uber die reinen, dem Host tbermittelten AS-Interface-Daten
hinaus zur Verfigung stellt bzw. je versteckter ein Fehler ist.

Der Analyser erfasst den gesamten Datenverkehr auf dem Bus, ohne in ihn einzu-
greifen, und wertet ihn aus. Fehler des Netzes oder einzelner Slave sind damit fur
den Anwender leicht zu identifizieren und zu korrigieren. Der Aufbau und die Gite
des Netzes lassen sich protokollieren. Schwachstellen kénnen prophylaktisch auf-
gedeckt werden.

Wie alle AS-Interface-Geréte ist der Analyser interoperabel, kann also in Netze mit
Komponenten beliebiger Hersteller aufgenommen werden.

Versionskennzeichnung

Die Versionskennzeichnung des Analysers kann nach dem Start der Software
+AS-Interface Analyser”, tber den Menipunkt Hilfe abgefragt werden.

Die Version 2.xx des Analysers bringt neben vielen Verbesserungen im Detail eine
ganze Reihe von neuen Mdglichkeiten: Definition und Bestimmung von Biindel-
fehlern fur eine rationalere Bewertung von Telegrammwiederholungen, Default-
Einstellungen und Offline-Bearbeitung der Protokolle, Analog-Datenausgabe,
Funktion als Sicherheitsmonitor im Tracemodus und schlieBlich eine optimierte
Bedienerfiihrung, die es auch Anwendern mit geringeren Erfahrungen mit AS-In-
terface erlaubt, in den Bereich des ,Experten-Modus* vorzudringen.

Handbuch

Das Handbuch istim Folgenden in vier gro3ere Abschnitte gegliedert, die sich an
unterschiedliche Nutzer richten:

Kapitel 4 Der Schnellstart

Fur Nutzer, die mit AS-Interface bestens vertraut sind, oder fur Nutzer, die ein
ganz schnelles Ergebnis brauchen.

Hier werden die Installation und die direkt verwendbaren Funktionen beschrieben.
Sonderfalle und ausfiihrliche Begriindungen sind jedoch den nachsten Kapiteln
vorbehalten.

Kapitel 5 Die Funktionen

Fir Nutzer, die alle Funktionen des Analysers im Einzelnen verstehen wollen oder
Details zu einzelnen Funktionen bendétigen. Die Beschreibung setzt nur allgemei-
ne Grundkenntnisse zu AS-Interface voraus.

Zu jeder Funktion werden zunachst ihr Prinzip und das mdgliche Ergebnis be-
schrieben. Es folgt eine detaillierte Beschreibung der Vorgehensweise. Mogliche
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Ursachen fir ein unerwartetes Verhalten des Netzes oder des Analysers werden
besprochen

Kapitel 6 Bewertung von Telegrammwiederholungen

AS-Interface ist extrem fehlertolerant. Der Analyser zeigt alle Telegrammwieder-
holungen in einem Netz. Sie miissen jedoch nicht notwendigerweise als ,Fehler*
interpretiert und beseitigt werden. Hier finden Sie Hinweise auf einen sinnvollen
und 6konomischen Umgang mit den Ergebnissen.

Kapitel 7 Der Einsatz des Analysers

Der Analyser kann fur sehr unterschiedliche Aufgabenstellungen genutzt werden,
die von der Protokollierung eines Netzzustandes Uber die detaillierte Fehlersuche
bis zur Optimierung von Komponenten oder Applikationen reichen. Diese Einsatz-
moglichkeiten werden hier beschrieben.

Kapitel 8 Technische Daten
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Schnellstart
Installation und Start

Der Analyser ist der Lauscher im AS-Interface-Netz. Er Gberwacht den gesamten
Telegrammverkehr und wertet ihn aus, ohne in ihn oder in das Netz direkt einzu-
greifen. Er ,hort* damit viel mehr als jede Uibergeordnete Steuerung. Seine Ergeb-
nisse werden auf einem PC oder Notebook ausgewertet und dargestelit.

Daraus folgt fur die Installation:

» Falls Sie den Analyser das erste Mal einsetzen: Installieren Sie bitte die Aus-
werte-Software (setup_de.exe) auf dem Rechner, der an den Analyser ange-
schlossen wird. Der Analyser selbst wird einsatzbereit ausgeliefert.

» SchlieBen Sie den Analyser Uber die gekennzeichneten Eingange wie einen
Slave an beliebiger Stelle im AS-Interface-Netz an.

* Im Gegensatz zu einem normalen Slave hat der Analyser keine Adresse. Das
AS-Interface-Netz braucht zur Installation nicht angehalten zu werden.

» SchlieRen Sie den Analyser Gber das mitgelieferte Kabel an den Rechner mit
der Auswerte-Software an, und zwar entweder an dessen RS232-Eingang oder
— Uber einen geeigneten Adapter — an einen USB-Eingang.

O Wenn sie einen USB-Adapter verwenden, vermeiden sie es, den
Analyser oder USB-Adapter wahrend des Betriebs zu wechseln, da
H es teilweise zu Abstlirzen des Systems kommen kann.

Hinweis
» Der Analyser benétigt keine zusatzliche Stromversorgung. PC und AS-Inter-

face-Netz bleiben galvanisch getrennt.
» Starten Sie das Analyserprogramm auf Ihrem PC.

Registerkarte: Ubersicht

Mit dem Start erhalten Sie sofort eine aktuelle Funktionsiibersicht des Netzes in
der ,Ampeldarstellung” (siehe auch Bild 3a und 3B auf Seite 14). Sie zeigt fir das
angeschlossene Netz, welche Slaves

» problemlos funktionieren (griin),
» wegen Telegrammwiederholungen auffallen (,Warnung“, gelb),

» zu viele Wiederholungen aufweisen oder (eventuell zeitweise) komplett ausfal-
len (,Fehler”, rot).

Falls sich der Master des Netzes im ,geschitzten Betriebsmodus* befindet, zeigt
die Darstellung aul3erdem, welche Slaveadressen

» belegt, aber nicht oder falsch konfiguriert sind (grau).

In dieser Ubersicht bleiben die kritischen Meldungen ,gelb*, ,rot“ und ,grau* solan-
ge erhalten, bis entweder das Netz einen Neustart erfahrt oder der Analyser durch
Driicken des Léschen-Buttons zuriickgesetzt wird.
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Registerkarte: Ubersicht mit Haltezeit

Hier wird die Anzeige der Ubersicht automatisch nach der angegebenen Haltezeit
zuriickgesetzt. Damit lassen sich Erfolg und Misserfolg von Anderungen im Netz
schnell Uberprifen.

Die Haltezeit kann im Menu unter Einstellungen... Statistik/EA verandert wer-
den.

Erweiterte Statistik

Hier werden fur jeden Slave die Zahl der Datenaufrufe des Masters und die Zahl
der fehlenden Slaveantworten aufgefiihrt, zusatzlich die Spannung am Ort des
Analysers, die Zykluszeit, die Messzeit seit dem letzten Léschvorgang und die
Zahl der Slavetelegramme ohne Masteraufrufe (siehe auch Bild 4 auf Seite 16).

Bundelfehler

Hier werden fir jeden Slave die aufgetretenen Wiederholungen genauer analy-
siert: Erscheint nur das erste weil3e Feld, so ist wahrend der Laufzeit keine Wie-
derholung aufgetreten. Bis zu 6 nachfolgende breitere Felder zeigen an, dass fur
den jeweiligen Slave Fehler aufgetreten sind und zwar so, dass in unmittelbarer
Folge 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Wiederholungen (steigend von olivgriin bis rot) hinterein-
ander erforderlich waren. Dargestellt wird der gré3te Bindelfehler. Wenn zu ei-
nem Slave kein weiBes Feld dargestellt wird, ist dieser Slave aktuell nicht im
Datenaustausch.

Deutet man mit dem Mauszeiger auf diese Fehlerdarstellung, so wird angezeigt,
wie oft der jeweilige Fehlerfall aufgetreten ist (siehe auch Bild 5 auf Seite 18).

Konfiguration

Das Registerblatt zeigt die Konfigurationsdaten der angeschlossenen Slaves,
wenn der Analyser eine Aufnahmephase des Netzes beobachtet hat; anderenfalls
wird nur der ID-Code angegeben.

Protokollierung

Zur Dokumentation des Anlagenzustands kénnen die Ergebnisse aus der Uber-
sicht, der erweiterten Statistik, die Darstellung der Biindelfehler und die Konfigu-
ration in ein Protokoll ibernommen werden. Es kann manuell durch detaillierte
Angaben zur Anlage ergénzt werden.

E/A-Daten

Der Aufruf der E/A-Daten ergibt eine Darstellung der momentanen Daten aller
Slaves im Netz. Die Darstellung wird im 1 Sekunden-Rhythmus erneuert. Hier wer-
den fur Analogslaves die Ubertragenen Analogwerte, fir zweikanalige Sicherheits-
slaves die Werte ,frei“ bzw. ,ausgelést angezeigt.

aufgrund Copyright Pepperl+Fuchs, Printed in Germany
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Trace-Modus

Im Trace-Modus zeichnet der Analyser jedes einzelne oder — nach Triggern und
Filtern — ausgewahlte Telegramme auf der AS-Interface-Leitung auf, die dann in
das angeschlossene Notebook geladen und dort analysiert werden kénnen. Mit
dem Aufruf des ,Sicherheitsmonitors” wird eine Auswertung der Datentelegramme
der sicherheitsgerichteten Slaves gestartet. Details dazu finden Sie in Kapitel
5.7.8. ab Seite 33.
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5 Funktionen des Analysers
51 Uberblick

Der Analyser ist der ,Lauscher im AS-Interface-Netz"“. Er uberwacht den gesamten
Telegrammverkehr und wertet ihn aus, ohne in diesen oder in das Netz direkt ein-
zugreifen. Seine Ergebnisse werden auf einem PC oder Notebook ausgewertet
und dargestellt.

Da der Analyser alle Signale auf der Leitung ,mithort* und auswertet (einschlief3-
lich fehlerhafter Signale), bietet er wesentlich mehr und detailliertere Information
Uber die Netzfunktion als die meisten Master und — erst recht — als jede Uberge-
ordnete Steuerung. Das wird zur Protokollierung des Netzzustands, zur Fehler-
analyse und zur Optimierung von Netz und Applikation genutzt.

Analyserfunktionen

Online Statistik Trace Modus
‘ (Standardmodus) ‘ Skt ‘ ‘ (Expertenmodus)

e Ubersichl ‘ .—‘ Dhgale Werte ‘ Kompleltes Tracen
—{ Obersicht mit Hallezeit — Analogdaten _Il Tracen mit Trigger
e Kenfiguration ‘ _‘ Sicherheitsdaten ‘
—.. Erwetterte Stafistik | Ansichishiter
—— HKonsskutviehler Sicherhetsmaonitor
— Protokolberung Oiffine Bearbeidung
== Offline Statistik

Bild 1: Die Funktionen der drei Betriebmodi.

il

Im Gegensatz zu Master und Slave sendet der Analyser selbst keine
Telegramme. Er hat keinen permanenten Speicher fur die ermittel-

ten Daten und ist daher ausschlie3lich auf das angewiesen, was im
Netz passiert. Er hat weder eine Adresse noch behalt er nach einem

Achtung Abschalten die Konfiguration des Netzes. Er ist damit v6llig unab-
hangig von Daten, die in Master und Applikationsprogramm gespei-
chert sind. Das muss der Anwender bei der Interpretation der
Ergebnisse beriicksichtigen.
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Der Analyser kann in drei unterschiedlichen Betriebsmodi arbeiten: in der On-
line Statistik, im Datenmodus und im Trace-Modus (Bild 1). Sie spiegeln sich in
den 3 Pfaden des Blockschaltbilds der Hardware wieder (Bild 2). Einzelheiten hier-
zu finden Sie in den folgenden Kapiteln.

p .

Triggerausgang i

Analyser- 'y

Steuerung
Trace- /
Speicher °
Aufnahme- Erfassung Speicher
filter Datenmodus Online-Statistik

I l

Trigger- ® Konfigurations-
speicher \ speicher

Ext. Trigger

Error-
Detektor

Signal-
Detektor

AS-Interface ‘

Bild 2:  Vereinfachtes Blockschaltbild der Hardware. Es zeigt neben der Analyser-Steuerung
die Signalpfade der drei Betriebsmodi.
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Installation

Der Analyser besteht aus dem eigentlichen Analysegerat als Datensammler und
einer PC-Software zur Auswertung der Daten.

Die Hardware kann an einer beliebigen Stelle im Netz Gber die mit AS i + und
AS-i - gekennzeichneten Eingéange angeschlossen werden. Das Netz braucht
dazu nicht angehalten zu werden. Der Analyser wird von dort aus versorgt und ist
damit betriebsbereit. Er beginnt sofort mit dem Speichern von Daten der Online
Statistik. Beim Abtrennen der Spannungsversorgung gehen die gespeicherten
Daten jedoch verloren.

Die zuséatzlichen Trigger-Ein- und -Ausgénge werden nur fir den Trace-Modus be-
notigt. Der Triggereingang reagiert auf Spannungswechsel im Bereich von

18 ... 30 V. Der Triggerausgang wechselt zwischen 0 V und +5 V und kann zur An-
steuerung externer Gerate genutzt werden.

Innerhalb des Analyser besteht eine galvanische Trennung zwischen
Netz und PC sowie zum Triggereingang. Der Triggerausgang wird
Uber die RS232-Schnittstelle zum Rechner gespeist und darf mit
maximal 2 mA belastet werden. Der Triggereingang muss aus einem
Wamung PELV-Netzgerat gespeist werden.
Die mitgelieferte Software muss durch Ausfiihren der Datei setup_de.exe auf ei-
nem PC oder Notebook installiert werden.

Als Verbindungskabel zwischen PC und Analyser dient das mitgelieferte RS232-
Kabel, eventuell kombiniert mit einem geeigneten RS232/USB-Adapter. Beim er-
sten Aufruf der Software muss die COM-Schnittstelle im Menu Einstellungen...
AS-Interface Analyser Hardware festgelegt werden.

Danach startet beim Aufruf der Software automatisch die Darstellung der im Ana-
lyser gespeicherten Online Statistik.

Die Funktion des Analysers wird durch 3 LEDs signalisiert, deren

Bedeutung jedoch vom Betriebszustand abhangt:

« Im Normalbetrieb mit einem angeschlossenen Notebook signali-
siert die erste LED mit ,griin“, dass der Analyser vom AS-Interface-
Netz versorgt wird. Die zweite, mit ,Ser.act.” gekennzeichnete
LED, leuchtet wahrend der Kommunikation mit dem PC ,gelb“. Die
dritte LED zeigt nach dem Start eines Traces, den Triggerzustand
an: ,grun“ bedeutet , Trigger ausgeldst*, ,rot* bedeutet , Trigger
nicht ausgeldst".

Achtung

« Im Betrieb ohne PC gibt die LED Ampel am Analyser pauschal den
Status des Netzes wieder (siehe Kapitel 5.3.6 ab Seite 19).

Online Statistik (Standard-Modus)

Der Standard-Modus mit der Erstellung der Online Statistik ist die haufigste An-
wendung des Analysers. Hier werden die Telegramme im Analyser Uberwiegend
statistisch ausgewertet und im Sekundenrhythmus an den PC zur Darstellung und
zur Addition Gbergeben. Die Ergebnisse sind fiir den Benutzer besonders einfach
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abrufbar. Sie sind sofort verfligbar und geben in mehreren Stufen einen umfas-
senden Uberblick tiber die Funktion und eventuelle Fehler eines Netzes (siehe
Bild 3).

Dieser Modus ist sowohl fiir die Protokollierung des Ist-Zustands als auch fir
Langzeituntersuchungen geeignet. Der Analyser beginnt zu speichern, sobald er
an das AS-Interface-Netz angeschlossen wird. Das Notebook braucht erst zur
Auswertung angeschlossen zu werden (siehe Kapitel 5.3.6 ab Seite 19).

Ubersicht
Online Statistik 3]
Ubersicht | Obersicht Haltezeit & ¢ | Konfiguration | Enweitete Statisti | Biindelishler |
Single-5laves/a Slaves B-Slaves
Status Status Status Status
16 1E:
17 1 17
18 2 18
15 qiin g 13
20 arin 4 20;
21t 5: pal
22z E: 22
2 7 23
24 8 24
3 25 9 25
10 ariin 26 10 26
11: aiiin 2T 1 27
12 28 ariin 12 28
13 29 13 23
14 30 14 30
15 31: 15: il
aiiin i Wehiger als 1% Fehler innerhalb sinsr Sekunde [ im S skundsnmitts! ]
W, Yo 1%...5% Fehl halb Sekunde [ im Sekundenmitte! |
CFEL Fobl e i 5% Fafiat e ser Sekunde (n Sokundanitel]
Inakliv: Slave nicht aktiv
GO Beenden | athiechen | Hile |
Bild 3a: Die Ampeldarstellung der Online Statistik zeigt, wie gut oder schlecht die Slaves
kommunizieren.
Wenn der Analyser neu an das Netz angeschlossen ist und die PC-Software auf-
gerufen wird, dann erhalten Sie als erstes eine aktuelle Funktionstbersicht des
Netzes in der ,Ampeldarstellung” (Bild 3). Sie ist aus anderen Betriebszustanden
jederzeit Uber das Hauptmeni Testen... Online Statistik oder Uiber den farbig ge-
kennzeichneten Button aufrufbar. - unter 1% Telegrammwiederholungen
Die Ampeldarstellung zeigt fiir das wahrend einer Sekunde
angeschlossene Netz, 1% - 5% Telegrammwiederholungen
Warnung A h
wahrend einer Sekunde
» welche Slaves problemlos funk-
- N uber 5% Telegrammwiederholungen
tionieren (griin), ub € X
(grin) - wahrend einer Sekunde oder Config-
» welche Slaves auffallend arbei- Error
ten (,Warnung" gelb), I:l Slave vorhanden, aber nicht aktiviert
. . da nicht projektiert
» welche Slaves zu viele Wieder- ( prol )
holungen aufweisen oder (even- Bild 3b: Legende zur Ampeldarstellung: Tele-
tuell zeitweise) komplett grammwiederholungen bis zu 1% kénnenin
ausfallen (,Fehler rot) vielen Applikationen als nicht-besorgniser-
" ’ regend betrachtet werden und werden da-
her vom Analyser pauschal griin darge-
stellt (siehe auch Kapitel 5.3.4 auf
Seite 17).
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Zumutbare
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Falls sich der Master des Netzes im geschiitzten Betriebsmodus befindet, zeigt
die Darstellung aul3erdem,

* welche Slaveadressen belegt, aber nicht oder falsch konfiguriert sind (grau).

In dieser Ubersicht bleiben die kritischen Meldungen ,gelb®, ,rot“ und ,grau* solan-
ge erhalten, bis entweder das Netz einen Neustart erfahrt oder der Analyser durch
Driicken des Léschen-Buttons zuruickgesetzt wird.

0) Der Analyser zeigt exakt diejenigen Slaves, die im Netz vorhanden
und in die Kommunikation aufgenommen sind. Er kann jedoch Sla-

D ves nicht erkennen, die zwar in der Konfiguration des Masters ent-

halten, aber bereits vor dem Anschluss des Analyser ausgefallen

Hinweis sind. Solche Slaves machen sich aber im geschitzten Betriebsmo-
dus als Configuration Error im Master oder in der Steuerung
bemerkbar.

®) Wird der Master wahrend der Messung in den Offline-Modus ver-
setzt, so werden alle Slaves ,rot* dargestellt, obwohl der Datenaus-
D tausch funktionieren kénnte. Der Analyser zeigt dadurch den Eingriff
. . indie Funktion des Netzes.
Hinweis

Ubersicht mit Haltezeit

In dieser Darstellung wird die Ubersicht automatisch nach der im Titel angegebe-
nen Haltezeit zurlickgesetzt und neu angegeben. Ein Slave bleibt also nur ,gelb”
oder ,rot“, wenn er wahrend der gerade verflossenen Periode die entsprechenden
Fehlerraten aufgewiesen hat. Damit lassen sich Erfolg und Misserfolg von Ande-
rungen im Netz schnell tberprifen.

Die Haltezeit kann im Menu unter ,Einstellungen... Statistik/EA zwischen 1 s
und ,unendlich“ in vielen Stufen verandert werden. Diese Einstellung wird gespei-
chert und fur den nachsten Start des Analyser tibernommen.
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Erweiterte Statistik

In der Erweiterten Statistik (im Menu Testen Uber Online Statistik/Prufproto-

koll... aufrufbar) werden fiir jeden Slave die Zahl der Datenaufrufe des Masters

und die Zahl der fehlenden Slaveantworten seit dem letzten Ricksetzen darge-
stellt. Sie gibt damit eine Detaillierung der Information aus der Ubersicht und ver-
zichtet auf die pauschale Bewertung durch die Ampeldarstellung.
Online Statistik [
Ubersicht | Dbersicht Halezet 5 5| Konfiguration  Erweitete Statstk | Biindelfehler |
Single-Slavesia-Slaves B-Slaves
Master Tel. Fehlend Master Tel Fehlend taster Tel Fehlend Master Tel. Fehlend
0; [t} 0 18 1
1 1506677 017 1 17:
2 150EE7E 018 2 18
3 18 & 15
4 20 1506677 o 4 20
5 21 & 21
E: 22 B 22
7: 23 7 2%
& 24 & 24:
3 25; & 25
10 1806673 12 26 10 26
1 1506677 027 11 27
12 28: 1806677 o 12 28
13 28, 13 29;
14 30 14: 30
15 kil 15 3
QHM U AS-Interface: 285V Zykluszeit 1.24ms
Slavetelegramme ohne Masteraufruf: 1) Messdauer kein Wwert
GO Boenden | Abbrechen | Hile |

Bild 4: Die Erweiterte Statistik zeigt quantitativ, wie haufig Wiederholungen der Datenauf-

rufe notig waren.

Die Erweiterte Statistik fuhrt gleichzeitig die Funktion des Busses und des Ana-

lysers vor Augen:

» Die Ergebnisse des Analysers werden 1-mal pro Sekunde an den PC Ubertra-
gen und dort in diesem Rhythmus angezeigt.

* In einem Netz, das ohne Wiederholungen lauft, muss die Zahl der Masteraufru-
fe fur alle Standard-Slaves gleich sein (Halten Sie dazu die Darstellung kurz an:
Button Halt, spéter Fortsetzung mit Weiter).

» Wenn die Statistik angehalten wurde, wird das griine GO - Zeichen unten links
im Fenster durch ein rotes Stop - Zeichen ersetzt.

» Die Zahl der Aufrufe an belegte A- und B-Slaves muss genau halb so gro3 wie
die Zahl der Aufrufe an Standardslaves sein.

» Wird ein Slave plotzlich aus dem System entfernt, wird er genau 6-mal vergeb-
lich aufgerufen und anschlieRend im Master aus der Liste der aktivierten Slaves
entfernt: Die Zahl der Aufrufe an ihn steigt erst dann weiter an, wenn dieser Sla-
ve vom Master wieder aufgenommen wird und Datenaufrufe erhalt.

Die Erweiterte Statistik zeigt zusétzlich an:

» die Spannung am Ort des Analysers,

 die Zykluszeit,
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« die Messzeit seit dem letzten Léschvorgang und

« die Zahl der Slavetelegramme ohne Masteraufrufe. Diese Fehler sind sehr sel-
ten: Sie kdnnen auftreten, wenn der Analyser an einer Position im Netz sitzt, an
der er zwar Slavetelegramme erkennt, jedoch keine Mastertelegramme.

Der Button Halt fihrt zum Stopp der Anzeige der Zahlung. Sie lauft jedoch im Hin-
tergrund weiter, solange kein anderer Betriebsmodus aktiviert wird. Ein erneutes
Driicken des Buttons (Weiter) aktualisiert die Anzeige wieder.

Wenn die Statistik angehalten wurde, wird dies durch ein ,Stopp“-Zeichen im Fen-
ster angezeigt.

Bindelfehler

Das Registerblatt Biindelfehler bringt mit der Analyse von Mehrfachfehlern eine
weitere, detaillierte Darstellung der Fehlersituation. Es wird zwischen Fehlern un-
terschieden, die einzeln auftreten, und solchen, bei denen mehrere Wiederholun-
gen des Masteraufrufs in Folge ndtig waren, um eine gultiges Antworttelegramm
zu erhalten (,Fehlerklasse®).

Wird furr einen Slave nur das erste weil3e Feld angezeigt, so bedeutet dies, dass
wahrend der Laufzeit keine Wiederholung eines Telegramms erforderlich war. Bis
zu 6 nachfolgende breitere Felder zeigen an, dass fir den jeweiligen Slave Fehler
aufgetreten sind und zwar so, dass in unmittelbarer Folge 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 Wie-
derholungen (steigend von olivgriin bis rot) nacheinander aufgetreten sind. Gra-

fisch dargestellt wird jeweils der gro3te Bindelfehler. Wenn zu einem Slave kein
weiles Feld dargestellt wird, ist dieser Slave aktuell nicht im Datenaustausch.

Deutet man mit dem Mauszeiger auf diese Fehlerdarstellung, so wird zusétzlich
angezeigt, wie oft bei dem Slave der Fehler mit den Klassen 1 bis 6 aufgetreten
ist (Slave 19 in Bild 5). Damit stellt der Analyser ein neues, wichtiges Bewertungs-
kriterium zur Verfigung: Einzelwiederholungen (breites grunes Feld) sind relativ
harmlos und kdnnen meist toleriert werden. Buindelfehler der Klassen 5 und 6 (rote
Felder) bedrohen die Verfugbarkeit einer Anlagen und sollten genauer untersucht
werden (siehe Bild 3b auf Seite 14).

Bitte beachten Sie, dass die Zahlenangaben in Bild 5 absolute Zah-
len sind (im Gegensatz zur Ubersicht). Sie miissen in Relation zur
D Zahl der Masteraufrufe aus der erweiterten Statistik beurteilt werden.

Hinweis
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Online Statistik 3
Obersicht| Ubersicht Haltezeit 5 s | Korfiguation | Ereitete Statistk  Biindelfehier |
SingleSlaves/d Slaves B-Slaves
Status Status Status
16 16
1 O 17 1 17
2 18 2 18
3 13 [ 3 13
4 . [ 4 20
5 21; 5 21
B 22 & 2
7 2 7 23
8 24: & 24
k! 25 g 25
1 ONEDEEE 10, 26
1 O 1 27
12 et 12 28
1% 2 0 13 29;
14 0 14 a0
15 8 0 15 3
w0

[ Slavg 6 1 || 14ach Fehler [ [ [ #fach Fehler

LﬂailtﬁrdTé" ‘214228 g 2fach Fehler [ [ o Gfach Fehler

Laschen und ehlend : & BT 34ach Fehler I Efach Fehler

Q Beenden | Abbrechen | Hite |

Bild 5: Der Biindelfehler bewertet die aufgetretenen Wiederholungen graphisch und nume-
risch. Mit dem Mauszeiger kann die Verteilung auf 6 Klassen sichtbar gemacht wer-
den: Slave 10 ist einmal vollstandig ausgefallen.

Konfiguration
Das Registerblatt Konfiguration zeigt fur jeden Slave die aktuellen, im Slave ge-
speicherten Konfigurationsdaten I/O-Konfiguration, ID-Code, ID1- und ID2-Code.
Online Statistik Xx)
Ubersicht | Dbersicht Haltezsit: 55 Korfiguration | Emeitete Statistik | Bindslfenler |
Single-Slaves/A-Slaves B-Slaves
0 ID D1 1D2 0 I D1 D2 o 1D D1 D2 o 1D D1 1D2
0 16: 16:
1 3 F s - 1R 1 17
2 3 F = - 1B Z 18
g 19 o F 3 19
4 7 & 7 E 20 g F 4 7 A 7 E 2k
5: 1] B F E 21 & 21:
E: a B F E 22 E: 22
T 23 T 23
8 7 3 F [} 24: =4 24:
9 25 E3 25
10 7 3 F ] 26 10 26
1 1 1 s - 2R 11 27
12 28 o F = = 12z 28
13 29 13 23
14 30 14 30
15 31 15 3
@ Beenden ‘ Abbrechen | Hilte |
Bild 6: Konfiguration des verwendeten Netzes: Die Slaves 4A, 4B, 5, 6, 8 und 10 sind Slaves
nach C.S.2.1, Slaves 5 und 6 sind Sicherheits-Slaves, 8 und 10 sind Analog-Slaves.
Diese Daten dienen zur Identifikation der verschiedenen Slave-Typen. Aus dem
Fehlen der Werte fiir ID1 und ID2 kann gefolgert werden, dass es sich um einen
Zumutbare A aufgrund Copyright Pepperl+Fuchs, Printed in Germany
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Slave nach Spezifikation 2.0, nicht um einen nach Spezifikation 2.1 handelt. Feh-
len ID1 und ID2 fur alle Slaves, so kann das bedeuten, dass das Netz von einem
Master nach Spezifikation 2.0 betrieben wird. Alteren Master rufen ID1 und ID2

nicht ab.

©)

/1

Hinweis

Die Funktion des Analysers als ,Lauscher” im AS-Interface-Netz, der

alle Information aus den Telegrammen innerhalb des Netzes ent-
nimmt, hat fir die Darstellung der Konfiguration eine wichtige Folge.
Sie kann nur angezeigt werden, wenn sie wahrend der Laufzeit des
Analysers auch vom Master abgefragt worden ist. Das geschieht bei
AS-Interface immer dann, wenn ein Slave neu in das Netz aufge-
nommen wird. Fir den Nutzer hat das vier Konsequenzen:

« Die Konfiguration der Slaves wird nur angezeigt, wenn der Analy-

ser eine Aufnahmephase beobachtet hat. Das ist der Fall bei ei-
nem Systemstart (Ausschalten des Masters oder der
Versorgungsspannung des Netzes), nach einem vorubergehen-
den Stop der Kommunikation (,Offline-Phase” bei anliegender
Spannung) oder bei der Wiederaufnahme ausgefallener Slaves
(fur diesen Slave). Schliel3t man den Analyser an ein bereits lau-
fendes Netz an, so kann er bis zu einem Neustart des Netzes le-
diglich den ID-Code erkennen, der regelméaRig abgefragt wird.

« Fallt ein Slave aus, so wird seine Konfiguration nicht mehr abge-

fragt. Die bisherige Konfiguration wird bis zum néchsten Léschen
weiterhin angezeigt. Der Ausfall des Slaves ist daher nur in der
Ubersicht oder in der erweiterten Statistik zu erkennen. Erst bei der
Wiederaufnahme wird die Konfiguration komplett abgefragt.

« Durch Léschen der Ubersicht wird jedoch ein ausgefallener Slave

auch aus dem Registerblatt Konfiguration entfernt, um die Dar-
stellung dem aktuellen Stand im Netz anzupassen.

« Wird nach einem Ausfall ein Slave mit falscher Konfiguration ange-

schlossen, so wird dessen falsche Konfiguration dargestellt. Ist da-
bei der Master im geschuitzten Betriebmodus, so nimmt er diesen
Slave jedoch nicht in den Datenaustausch auf. In der erweiterten

Statistik ist daher keine weitere Erhohung der Datenaufrufe zu er-
kennen. In der Ubersicht erscheint der Slave grau. Der Master mel-
det einen Konfigurationsfehler.

Online Statistik ohne Notebook

Die Online Statistik kann auch ohne Notebook erstellt werden und eignet sich da-
her fiir die Langzeitkontrolle eines Netzes.

Wenn der Analyser ohne Kommunikation mit dem Notebook gestartet wird, haben
die 3 LEDs am Analyser eine veranderte Bedeutung: Sie zeigen den Summenfeh-
ler des Netzes im Sinn der Ubersicht an. Solange alle Slaves einwandfrei arbeiten,
leuchtet die Power-LED ,,griin“; wenn fur einen oder mehrere Slaves gewarnt wer-
den soll, zeigt die zweite LED ,gelb“; bei schwereren Stérungen leuchtet die Test-

aufgrund
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LED ,rot“. Die LED-Ampel am Analyser zeigt damit den Status des Netzes beim
Betrieb ohne Notebook.

Achtung

Vier Einschrankungen sind bei der Arbeit ohne Notebook zu

beriicksichtigen:

» Messwerte bleiben im Analyser nur solange gespeichert, wie er
vom AS-Interface-Netz aus versorgt wird. Das Notebook muss
also zur Auswertung vor Ort an ihn angeschlossen werden.

» Wird das Notebook zunéchst (beispielsweise zum Einrichten) an
den Analyser angeschlossen, dann aber wieder entfernt, so wer-
den die bis dahin gespeicherten Daten geldscht (die Filtereinstel-
lungen bleiben jedoch erhalten!).

» Die Angabe der Messdauer wird vom PC, nicht vom Analyser, er-
zeugt. Daher kann eine Messdauer erst angegeben werden, wenn
die Online Statistik wenigstens einmal Gber den PC geldscht und
damit neu gestartet wurde. Sie lauft daher auch weiter, wenn die
Kommunikation durch den Master oder das Anwenderprogramm
zeitweise unterbrochen wird, aber die Spannung im AS-Interface-
Netz bestehen bleibt.

» Der Speicher im Analyser ist beschrankt. Im kontinuierlichen Be-
trieb ohne angeschlossenes Notebook kdnnen im Statistik-Modus
nur die Daten von maximal 14 Tagen gespeichert werden. Erreicht
ein Zahler seinen maximalen Wert, so lauft er nicht mehr weiter.
Mit angeschlossenem Notebook wird diese Frist auf etwa 1 Jahr
verlangert.

Protokoll der Online Statistik

Die Ergebnisse der Online Statistik (Ubersicht, Konfiguration, erweiterte Statistik
und Biindelfehler sowie Minimal- und Maximalwert der Spannung im Netz) kénnen
als standardisiertes Protokoll ausgedruckt oder gespeichert werden. Das Protokoll
kann im Vordruck durch eine Anlagenbeschreibung bis hin zur Typenangabe der
verwendeten Komponenten manuell ergénzt werden und beschreibt dann die An-
lage komplett. Die Daten aus dem Analyser sind geschitzt (siehe Bild 7).

Zumutbare
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B2 AS-Interface Analyser - [Prilfprotokoll]
| Dabei Bearbeden  Teston Ernbelungon  Amicht  Feroter Hife

{WEm™ T u T W

£ AS-Intertace Analyser

Priifprotokoll
Anlage: Versuchsmulbau
A I i 0 Slaves imnetx
Start der Messung: Stopp der Messung:
Dot 14032005 Ist 1040 20 Dot 14032005 Ist 04033

Meascdauer:

H M et o0

I - Slaves vorhanden
Spannung OK { Min: 285/ Max - 28TV )
Vorhandene Slaves MICHT OK

Bild 7:  Mit dem Protokollausdruck ist eine komplette Dokumentation des Istzustands einer
Anlage mdglich. Das Bild zeigt die Zusammenfassung der ersten Seite.

Sie erreichen das Protokoll

« entweder nach dem Priflauf Uber das Hauptmenu Datei... Protokoll bearbei-
ten (das Protokoll enthalt dann die bereits gewonnenen Daten)

« oder vor einem Priflauf Uber das Hauptmeni Testen... Messungsassistent.
Hier wird eine neue Statistik gestartet. Die vorgesehene Messdauer kann direkt
eingegeben werden. Nach ihrem Ablauf erscheint das Protokollblatt.

Werden mehrere Protokolle ohne einen Neustart erstellt, so werden die einmal
manuell eingegebenen Daten Gbernommen. Insbesondere die Anlagenbeschrei-
bung braucht also nicht ein zweites Mal eingegeben zu werden. Das funktioniert
auch, wenn zunachst ein bereits gespeichertes Protokoll geladen wird.

Das ist eine wesentliche Arbeitserleichterung, kann aber bei unvor-
sichtigem Gebrauch dann zu einer fehlerhaften Dokumentation fuh-
ren, wenn das gespeicherte Protokoll einer Anlage als Basis flr das
Protokoll einer weiteren Anlage genutzt wird. Die Software kann

Achtung manuelle Eintragungen nicht tberprufen!
e Haufig wiederkehrende Eintragungen (wie Prifername etc.) kbnnen
in einem Standardprotokoll abgelegt werden, das dann grundséatz-
D lich vom Programm aufgerufen wird. Es muss unter der Dateibe-
Hinweis zeichnung ,default.ptx” in dem Verzeichnis gespeichert werden, in
dem sich die Auswerte-Software befindet.
aufgrund Copyright Pepperl+Fuchs, Printed in Germany
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Offline Statistik

Die Daten der Online Statistik einschlieR3lich des Prifprotokolls kénnen abgespei-
chert werden und stehen dann Offline fiir spatere Auswertungen, Kontrollen, Ver-
gleiche oder als Dokumentation zur Verfugung.

Speichern: Der Zeitpunkt des Speicherns wird durch das Verlassen der Online
Statistik bestimmt. Das Speichern kann dann entweder direkt oder nach Erganzen
des Protokolls erfolgen.

» mit Prufprotokoll speichern mit Erweiterung *.ptx: Gespeichert wird die komplet-
te Online Statistik. Beim spateren Offnen werden Statistik und Protokoll ange-
zeigt.

» mit Prifprotokoll speichern mit Erweiterung *.txt: Exportiert wird nur das Proto-
koll im txt-Format. Es kann spéater ohne die Analyser-Software gelesen werden;
die Formatierung geht verloren.

Laden: Offline erhalt man eine gespeicherte Statistik durch Priifprotokoll 6ffnen
des entsprechenden Files. Die manuellen Angaben zur Anlagenbeschreibung
kdnnen dann Offline ergénzt und gespeichert werden.

e) Obwohl das momentane Ergebnis einer Online Statistik beim Spei-
chern durch das Verlassen der Statistikmaske eingefroren wird, l1auft
H sie im Hintergrund (d.h. im Analyser) weiter. Erst durch das Laden
eines gespeicherten Files wird die aktuelle Online Statistik gestoppt
und geldscht. Daher erscheint beim Laden ein Warnhinweis (,Stati-
stikdateien wurden noch nicht gespeichert. Wollen Sie jetzt spei-
chern?“). Er bezieht sich auf die momentan laufende Statistik.

Hinweis

Daten-Modus

Im Daten-Modus stehen nicht mogliche Fehler der Telegramme im Vordergrund,
sondern die momentanen, glltigen Daten der Slaves. Entsprechend seiner Ar-
beitsweise Ubernimmt der Analyser die aktuellen Werte etwa 1-mal pro Sekunde.
Kirzer anliegende Daten werden unter Umsténden nicht angezeigt.

Drei Registerblétter stehen zur Verfugung:
Digitale Werte

Hier werden alle E/A-Daten bin&r angezeigt, die momentan mit jedem einzelnen
Slave ausgetauscht wurden, und zwar (wie in der Uberschrift angedeutet) von
rechts nach links: die Eingangsdaten EO, E1, E2, E3 und die Ausgangsdaten AOQ,
Al, A2, A3.
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E/A Daten 3]
Digitaidaten | Anaogdaten | Sichetheitsdaten |
Single-Slaves/A-Slaves B-Slaves
fusgang  Eingang Ausgang  Fingang fusgang  Eingang Ausgang  Fingang
3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210 3210

18 18
1 0000 0aoo 17 1 17
2 0000 1000 18 2 18
3 0000 1000 18 3 13
4 0000 0110 20 & a0
5 0000 0110 2 5 21
5 2 & 2
7 23 7 23
8 2 Y 2
3 25 a 25
1o 2 10 2%
i 27 i 27
12 28 12 28
13 23 13 23
18 30 14 a0
15 a 15 3t

Ausgang : Prozessabbid Ausgings
#bbrechen Hife

Bild 8: Im Datenmodus werden die momentanen Daten der Slaves angezeigt. Das Register-
blatt Digitale Werte zeigt die Ubertragenen Bits aus Masteraufruf und Slaveantwort
aller in die Kommunikation aufgenommener Slaves.

Folgende Details zu AS-Interface sind fur eine korrekte Interpretation wichtig:

« Nach der SPS-Norm EN 61131 werden bindre Ausgangsdaten als , 1" fur ei-
nen HIGH-Level gesendet, als ,,0“ fir einen LOW-Level. Das gilt fir die Kommu-
nikation zwischen Steuerung und Master im Datenabbild der Ausgange. Nach
den AS-Interface-Normen IEC 62026-2 und EN 50295 gilt innerhalb des AS-In-
terface-Netzes genau das Umgekehrte fur das ,AS-Interface-Level".

Beide Darstellungen sind méglich: Im Meni kann unter Einstellungen..Stati-
stik/EA vorgegeben werden, ob die Ausgange als AS-Interface Level Aus-
génge oder als Prozessabbild-Ausgange angezeigt werden. Die Anzeige der
Ausgangsdaten wird damit invertiert, so dass je nach Situation der Vergleich mit
den Daten der Steuerung oder innerhalb des Netzes einfacher wird.

« Bei jedem Datenaufruf werden 4 Bit zwischen Master und Slave in beiden Rich-
tungen ausgetauscht. Das gilt auch dann, wenn sie teilweise bedeutungslos
sind. Daher zeigt der Analyser beispielsweise auch bei einem reinen Eingangs-
slave 4 Ausgangsbits. Sie haben jedoch keine Bedeutung fiir die Applikation.

« BeiAnalogslaves und Sicherheitsgerichteten Slaves &ndern sich die im Netz

Ubertragenen Ein- und/oder Ausgangswerte stéandig. Das ist im 1 s-Rhythmus
zu erkennen und entspricht der Funktion von AS-Interface. Damit wird keines-
falls ein Fehler beobachtet.

« Bei A/B-Slaves nach Spezifikation C.S.2.1 steht das Ausgangsbit A3 des Da-

tenaufrufs nicht als nutzbarer Ausgangswert zur Verfigung, sondern dient der
Unterscheidung zwischen A- und B-Slaves. Das Ausgangsbit A3 des Datenauf-
rufs fir A/B-Slaves weist daher stets feste Werte auf. In Bild 8 sind das die Wer-
te 1 bzw. O fur die Slaves 4A und 4B.
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5.6.2 Analogdaten

Hier werden die Daten der im Netz vorhandenen analog arbeitenden Slaves nach
den Profilen S-7.3.x angezeigt. Fir digital arbeitende Slaves bleibt die Anzeige
leer (siehe Bild 9).

Der Analyser muss die erfassten Datentelegramme entsprechend
dem Profil der Slaves umrechnen; daher ist Voraussetzung fur diese
Anzeige, dass der Analyser das Profil des einzelnen angeschlosse-
nen Gerates kennt. Er muss also wenigstens einmal die Aufnahme
der Slaves in die Kommunikation beobachtet haben, so dass in der
Darstellung der Konfiguration alle 4 Konfigurationsdaten erfasst
sind.

Achtung

Im Profil sind die Details der Kommunikation und die Art und Zahl der Kanéle fest-
geschrieben, jedoch nicht die physikalische Bedeutung der Werte. Sie wird vom
Hersteller so festgelegt, dass ganz unterschiedliche Slaves realisierbar sind. Der
Nutzer des Analysers muss aber die erhaltenen Werte entsprechend der Eichkur-
ve des Gerates umrechnen. Wenn ein Slave eine Bereichslberschreitung durch
sein ,Overflow-Bit" anzeigt, wird diese durch eine zuséatzlichen Punkt im entspre-
chenden Kanal dargestellt

E/A Daten 3]
Dighaldaten Analogdaten | Sichetheitsdaten |
Eo— G123 [& = S e e
Ausgangskandle 0123 | A & &
1 E 9 E 17:E. 25 E:
Ao 3 £ A
2 E T0E iaE %E
e
* Bz s & s
3 E TE 15E 2T E
Ao Ho e s
e T2E 20E €
x & & &
5E BE 2:E 23E
A 3 s A
B E 14 E 22.E: 30 E.
Ao 3 £ A
7 E 15 22E a:E
x & & &
Abbrechen Hilfe.

Bild 9: Im Beispiel sind die Slaves mit Adresse 8 und 10 analog arbeitende Slaves - ein
zweikanaliger Eingangsslave (Adresse 8) und ein zweikanaliger Ausgangsslave
(Adresse 10).

Beispiel: In Bild 9 sind ein Analogeingangsmodul (Slave 8) und ein Analogaus-

gangsmodul (Slave 10) mit je zwei Kanalen angeschlossen. In beiden
Féallen entspricht laut Datenblatt der Wert ,0" der Spannung 0 V, der
Wert 10.000 einer Spannung von 10 V. Die Module haben damit eine
Auflésung von 1 mV. Die angezeigten Werte ergeben daher:

Eingangsmodul SI. 8: Kanal0 8,821V
Kanall 0V

Ausgangsmodul SI. 10 Kanal 0 7,121V
Kanal1l -0,051V
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Sicherheitsdaten

Das Registerblatt Sicherheitsdaten zeigt fur alle zweikanaligen sicherheitsge-

richteten Slaves nach ,Safety at Work", ob der Slave ,ausgeldst‘ hat oder "frei" ist.

Wichtig:

« Die Darstellung der Sicherheitsdaten gilt — wie fur alle E/A-Daten — momentan,
d.h., sie wird etwa im 1 s-Rhythmus aktualisiert. Sicherheitsslaves, die nach ei-
nem Ausldsen erst durch einen externen Eingriff wieder frei geschaltet werden

kdnnen, senden das Ausldsetelegramme weiterhin. Die Anzeige ,ausgelost*
bleibt solange bestehen.

« In dieser Darstellung kénnen nur zweikanalige Slaves, bei denen beide Kanale
an- und abschalten, ausgewertet werden. Wird nur einkanalig abgeschaltet,
kann das hier nicht korrekt dargestellt werden. Die Auswertung dieser Situation
kann aber im Sicherheitsmonitor des Tracemodus (siehe auch Kapitel 5.7.8 auf
Seite 33) erfolgen

E/A Daten X
Digiakdaten | Analogdaten  Sichorhelsdaten |
Sicherheitsslaves
Eingangsstatus Eingangsstatus
16,
1 00'=beide sichere Eingéings: Kortakte offen 17,
2 'T'=beide sichere Eingéinge: Kontekie geschiossen 18:
3 de sichere Eingéinge: Kortakte geschiossen 19,
& de sichere Eingéinge: Kortakte geschiossen 20
5 'T1=beide sichere Eingéinge: Kontekie geschiossen 21
& 2
7 2
B 2
E 2
10 2
11 2,
12 2,
123 29
14 20
18; El
Ahbrechen Hilfe

Bild 10: Fir einkanalige, sicherheitsgerichtete Slave wird der Status angezeigt.

Trace-Modus (Expertenmodus)

Im Trace-Modus zeichnet der Analyser jedes einzelne oder — nach Triggern und
Filtern —ausgewahlite Telegramme auf, die dann in das angeschlossene Notebook
geladen und dort analysiert werden. Die Analyse erfordert einige Detailkenntnisse
Uber die Funktion von AS Interface, ist dann aber ein sehr méachtiges Werkzeug

zur Untersuchung einer Anlage. Daher auch der Name ,Expertenmodus”.

Der Trace-Modus gilt — zu Unrecht — als etwas kompliziert. Die vorliegende Soft-
ware unterstitzt Sie als Anwender und verhindert Fehlbedienungen weitgehend.
Wenn Sie iber gentigend Kenntnisse von AS-Interface verfiigen, um einen Trace
zu interpretieren, kénnen Sie ihn auch in wenigen Schritten erzeugen:

Um zu tracen, legen Sie fest,
« wann Sie einen Trace beginnen und enden lassen wollen (Startmaske),
* ob Sie verschiedene Triggeroptionen nutzen wollen (Triggermaske),
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» 0b Sie alle oder nur einen Teil der Telegramme registrieren wollen (Aufnahme-
maske),

» ob Sie alle oder nur einen Teil der registrierten Telegramme auf dem Bildschirm
sehen wollen (Ansichtsmaske).

Trigger-, Aufnahme- und Ansichtsmaske sind fast identisch und haben die gleiche
Struktur, so dass die Einarbeitung erleichtertist. Sie sind in den folgenden Kapiteln
detailliert erlautert.

Ein Trace erfasst den ausgewahlten Datenverkehr auf dem Bus, wertet ihn aus
und protokolliert ihn. Mit dieser Information, die weit Giber die Datenmenge hinaus-
geht, die aus einem Master oder einer Steuerung zu entnehmen ist, sind Fehler
des Netzes, einzelner Slaves oder der damit gesteuerten Anwendung wesentlich
leichter zu identifizieren und zu korrigieren als mit anderen Mitteln. Schwachstel-
len kdnnen prophylaktisch aufgedeckt werden.

Werden die Optionen Triggern und Aufnahmefilter genutzt, so kbnnen Tele-
gramme eventuell Uber eine lange Zeit im Analyser gesammelt werden. Der PC
braucht dabei nur zur Definition der Tracebedingungen, zum Start und spater zur
Auswertung angeschlossen zu werden. Wahrend der Uibrigen Zeit wird er nicht be-
notigt.

e) Wahrend des Tracens ist die Online Statistik nicht aktiv, sie wird
jedoch nach dem Tracen und Laden wieder fortgefuhrt. Dadurch

H bleiben Telgrammfehler vor dem Start eines Traces registriert, dage-

gen werden eventuelle Fehler wahrend eines Traces nur im Trace,

Hinweis nicht in der Online Statistik erfasst.

[ Eeateten Tt el Melit e Hie

WER YT 0¥

Pos. | Time Slave I Master Daten CBI4 13 12 [1 10 | Master Pause(ps) | D3020100 (Responss) | Analyss

4912 154 o Read 10 Configuraon 1 10000 - - - Mo Slave Response

H12 163 & Read_Stabus 111110 Mo Slave Response

414 180 1 Data_Exchange 001111 1 1100 Mo Error

415 160 2 Data_Exchange 01111 18 1101 Mo Error

816 160 4A  Data_Exchange 001111 B o000 Mo Error

817 151 5 Dalta_Exchange 001 11 1 0000 Mo Error

a1 159 8 Data_Exchange Po1000 19 1000 Mo Error

413 160 ] Data_Fxchangs oo1111 18 1101 Mo Error

920 160 17 Data_Exchange 001111 19 1111 Mo Error

an 160 7 Data_Exchangs oo1111 18 1100 Mo Error

622 161 -] Data_Exchange 001111 18 1100 Mo Error

B3 163 0 Read_I0_Configuraton 1 10000 - - - - - Ho Slave Fesponse
7 d_Sh 5 0 1 BT = D oy o Mo Slave Resporse

4625 180 1 Data_Exchange 001111 15 L1000 Mo Error

0oy 19 2 Data_Exchange 001111 1B 1101 Mo Error

46827 151 48 Data_Exchange 000111 18 [ ] Mo Error

HoE 19 5 Data_Exchange 001111 18 [ Mo Error

A1 160 8 Data_Exchange 000010 2 o000 Mo Error

430 180 10 Data_Exchange 000111 2 0100 Mo Error

631 .0 17 Data_Exchange Do1111 18 1111 Mo Error

432 151 7 Dalta_Exchange 001111 1B 1100 Mo Error

|33 18 & Data_Exchange Do1111 18 1100 Mo Error

434 163 (1] Fead 10 Configuration 1 1 00 0 0 - R Ho Slave Responss

4535 160 B Fead Status 111110 19 L Mo Error

Bild 11: Ausschnitt aus einem kompletten Trace. Gezeigt sind die Telegramme 4912 bis
4935, aus denen der Ablauf von 2 fehlerfreien AS-Interface-Zyklen zu erkennen ist
(Zeile 4914 - 4924 und 4925 - 4935). Jeder AS-Interface-Aufruf benétigt 156 ps. In
der Managementphase werden routinemafig die Slaves 7 und 8 mit einem
Read_Status Befehl gesucht. Bei Slave 7 ist die Suche vergeblich. Er ist im vorlie-
genden Netz nicht vorhanden.
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Inhalt eines Traces

Bild 11 zeigt einen kleinen Ausschnitt aus einem
Trace mit ca. 256.000 Zeilen. Jede Zeile des Tra-
ces besteht aus dem ,Datenpaket” eines Tele-
grammpaares (Masteraufruf, Slaveantwort und
Interpretation).

Im Einzelnen wird zuné&chst die laufende Num-
mer des Datenpakets im Trace angegeben, dann
die Zeit, die bis zum néachsten dargesteliten Tele-
grammpaar verstreicht. Es folgen die Slave-
adresse, der Masteraufruf als Text und als
Bitmuster (ohne Adresse und Overhead), die
Lange der Pause zwischen Masteraufruf und Sla-
veantwort, das Antworttelegramm des Slaves
und schlieBlich die Diagnose als Klartext.

In der Statuszeile (einschaltbar im Menu Uber An-
sicht) wird die Summe aller Zeiten zwischen der
rot unterlegten Zeile und der mit dem Cursor mar-
kierten angegeben. Ohne Verwendung der Trig-
gerfunktion ist die erste Zeile des Traces ,rot"
markiert. Beim Triggern wird stattdessen der
Triggerzeitpunkt ,rot* markiert.

Die Ausgangsbits, die in einem Datenaufruf des
Masters enthalten sind, erscheinen im Trace im-
mer auf AS-Interface-Level (siehe Seite 23). Zur
Bedeutung der einzelnen Bits vgl. die AS-Inter-
face-Spezifikation.

Bei Einsatz eines Aufnahmefilters

O (siehe Seite 32) werden einige Zei-
D len des Traces intern bendtigt, um
. . die Zeiten zwischen einzelnen Zeilen
Hinweis

festzuhalten. In der Praxis stehen
daher oft etwas weniger als 256.000
Zeilen flr einen Trace zur Verfi-
gung.

Komplettes Tracen

Beim kompletten Tracen wird jedes einzelne Te-
legramm auf der AS-Interface-Leitung erfasst
und gespeichert. Der Speicher fasst ab dem
Startzeitpunkt des Tracens ca. 256.000 Master-
und Slavetelegramme, das entspricht einer
Messzeit von ca. 40 s.

Nach Erreichen dieses Wertes oder nach einem
Stopp der Aufnahme werden die Telegramme au-
tomatisch in das Notebook geladen und, wie in
Bild 11 auf Seite 26 gezeigt, dargestellt.

aufgrund
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Bild 12:

[ Tunce St |

- wedmndors
Tlugrarens v dan Tiogsizstpurdt 1000
Mas. Anzahl sdpencrnares Tebsgranns [256000

Hrmwns: e Tsioguamen dlouel ca 150 us.

Anashl sugeromnene Tdegamme.

Trace Tigge Merue |

Hille bt |

L[

[ Trace Stop

b Wintnt i Trgge: 1
Telaguanine ver den Trggenstourkt 1000
Maoe ArzoHd ufgencmmmene: Telegramme (256000

irwenst: s Tdagpirren chousmd 0 150 ot

Giekadersn Treiogroree

Trace Triggen Menus

Hife | Abbsechen

Trace x|

[ Tiasce Skop ]

Witet ol Trgges 2
Totegrarens von ders Triggeeasitperkl 1000
M raahl scdgararneson Trlegravne [0
Hinweix: ein Telsgranm deust ca 150
Gesladene Tebginine

Tracn Trgge Mo

Fie Abbeechen

( Troce S |

] Tuchg

[T Tep—— e [T R

(TS SR ———
Hirwesis: ein Telegranm dauert ca 150 s

Geeladens Tebsgranme
(111 e

Trsc Trges Merue |

Hite | Aprechen |

L [E5

[ Lacken baercons

Telaguanna vor dar Trageastpurks 1000
Mt ArzaHd sgenatvrensi Telegraneia (58000
Hrwert: o Telograme daund ca 150 i
Aupgencmmens | elegamme
(1111} s

Tisce Trigges Menus

Abdechen

Hiln |

Die Startmaske des Tra-
ce-Modus zeigt die Be-
dienung und den Forts-
chritt des Vorgangs
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Voraussetzung fiir die Darstellung eines kompletten Traces ist das vollstandige
Setzen des Aufnahmefilters und des Ansichtsfilters (siehe Seite 32).

Manueller Start: Tracen ohne Trigger

Grundsatzlich wird jeder Tracevorgang aus einem Abfragefenster gestartet (siehe
Bild 12 auf Seite 27), das sich beim Aufruf des Tracens (im Menu Testen oder mit
Button TR) 6ffnet. In diesem Fenster wird auch der Fortschritt der Aktion ange-
zeigt. Der Tracevorgang und/oder das anschlieBende Laden des Traces in den
PC konnen in diesem Fenster abgebrochen werden.

Der manuelle Start ohne Triggerung ist dabei der direkteste Weg zur Erstellung ei-
nes Traces und damit einer Einzeluberprifung von Telegrammen. Er wird mit Tra-
ce Start (Bild 12, Abb.1) gestartet. Dazu missen die in den nachsten Abschnitten
beschriebenen Triggerbedingungen ausgeschaltet sein. Das ist automatisch beim
Erststart der Software der Fall, muss aber manuell erfolgen, falls zuvor eine Trig-
gerbedingung vorgesehen war. Setzen Sie dazu die ,Anzahl der Triggerbedingun-
gen“in allen drei Trigger Ebenen auf ,0" (Einzelheiten s. unten).

In Bild 12 werden in diesem Fall die Abbildungen 2 und 3 Ubersprungen.
Tracen mit Trigger

Der Analyser bietet zusatzlich ein ausgefeiltes System von Triggermoglichkeiten
fur den endgliltigen Start eines Traces, die auch kombiniert werden kénnen:

Interner Trigger

Bei der internen Triggerung wird aus den beobachteten Telegrammen im Analyser
ein Signal abgeleitet, das den Beginn der Speicherung festlegt. Der interne Trig-
ger lauft dazu liber bis zu 3 Ebenen, die der Reihe nach abgearbeitet werden. Erst,
wenn die Bedingungen der Trigger Ebene 1, dann die der Trigger Ebene 2 und
schlie3lich diejenigen der Trigger Ebene 3 erfilllt sind, wird ein Trace aufgenom-
men.
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Trace Tripger E|
Triggsr Ebeng 1 v ]TrlggelEbene2 FI_EII
Alle sezen | Alleseizen |  Aleseen |  Loschen | Laschen Laschen
Single-Slaves ASlaves B-Slaves Master Telegramm Typ Master Daten Slave Daten
o [ 1. [~ 1EA [" 6B | |¥ Data Exchange Jv 0=0000 J» 0=0000
w1 17 r [ 17a| ™ [T 17B | ¥ ‘Write_Parameter [ 1=0001 [v 1=0001
M2 [ 18 r 184 [T 18B | ¥ Address Assignment v 2=0010 Jw 2=000
3 13 [T 3a [T 19A] [T 3B [ 19B || v Wiits_Ext_ID_1 v 3=0011 fw 3=0011
r [~ 20 v 44 [ 204 W 4B [ 20B | |+ Delete_Address I 4=m00 Jv 4=000
W5 21 r 24| [T 21B | [v Resst Slave [ 5=m01 [ B=0101
6 [ 22 [T B& [ 224 [T BB [ 22B| v Read_I0_Configuration v B=m10 v B=0110
7 I 23 [T 7a [T 234 [T 7B [ 23B| |v Read_ID_Code v 7=M11 v 7=0111
Ve I 24 r [~ 248 [ [~ 24B | ¥ Read Ext_ID_1/2 [ 8=1000 fv 8=1000
s s [T 84 [ 264 [T 9B [ 25B | | Read Status v 8=1001 Jv 9=1001
M0 [ 26 r I 2a | [~ 26B| |v R1 v A=100 v A=1010
I B nar T ner Iv BroadcastReset] J B=1011 J» B=1011
12 ¥ 28 [~ 1zar [T 12e [~ J¢ C=1100 J¢ C=1100
13 29 [T 13A 294 [T 13B [ 29B v D=1101 v D=1101
| T 1} [T 14a [ 30A [ 14B [ 30B v E=1110 v E=1110
15 31 |C1sal 31a | 158 318 B G e W =111 I F=1111
2w o r ¥ keine Antwort
Worlagen
j Anzahl der Triggerbedingungen
Slaves aus Kanfigurationsliste ilbemehmen | Alleierte ASH Level
[ ok ] abrechen | wire |

Bild 13: Der Trace-Trigger arbeitet drei Ebenen der Reihe nach ab. Die hier dargestellte Trig-

germaske ist fr jede der drei Ebenen identisch. Zwischen den rot markierten Feldern
besteht eine UND-Verknipfung, die griin markierten sind mitihnen ODER-verknupft.
Details siehe Text.

Zur Einstellung der moglichen Optionen muss die Maske Trace Trigger Uber das
Menl Einstellungen oder Uber die Startmaske aufgerufen werden (Bild 13). Sie
enthalt 3 Ebenen, die 3 nacheinander abzuarbeitenden Triggerbedingungen ent-
sprechen. Das Triggerereignis der letzten Ebene |6st den Trace aus.

Fir die Definition der Triggerbedingungen gelten fir jede Ebene folgende Regeln:

1

. Innerhalb jedes rot markierten Bereiches von Bild 13 muss jeweils mindestens

eine Vorgabe erfiillt sein, um den Trigger zu aktivieren (entspricht einer logi-
schen ODER-Verknipfung innerhalb dieser Bereiche).

. Zusatzlich muss jeder der rot markierten Bereiche nach Ziffer 1 aktiviert werden

(entspricht einer logischen UND-Verknlpfung zwischen den roten Bereichen).

.Anzahl der Triggerbedingungen gibt an, wie oft die eingestellte Triggerbedin-

gung erfullt sein muss, bevor zur nachsten Triggerebene Ubergegangen wird.
Wird diese Anzahl als ,,0“ angegeben, so ist diese Triggerebene nicht aktiv. Das
zeigt ein roter Reiter auf dem Registerblatt.

. Error bedeutet das Erkennen eines fehlerhaften AS-Interface-Telegramms. Der

Analyser untersucht (ebenso wie die Empfanger in Master und Slave) jedes ein-
zelne Telegramm nach einer Reihe von Kriterien auf formale Korrektheit. Das
sind die bekannten Fehlersicherungsmechanismen von AS-Interface. Findet
der Analyser ein fehlerhaftes Telegramm, so fuhrt dies zum Triggern des Tra-
cens, falls Error aktiviert ist. Diese Funktion ist unabh&ngig von den rot markier-
ten Feldern (entspricht damit einer logischen ODER-Verknipfung mit den rot
markierten Feldern).
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Eingabehilfen
Etliche Hilfen erleichtern das Erstellen der Triggerbedingungen:

* Wenn Netz und Analyser aktiv sind, wird beim Aufruf der Triggermaske (nach
Neustart der Software oder beim Ubergang von der Online Statistik) die auto-
matische Ubernahme der erkannten Slaves in die Masken angeboten.

* Im Feld Vorlagen werden drei haufig verwendete Grundeinstellungen angebo-
ten: ,Alle Single-Slaves*, ,Alle A/B-Slaves" und ,Fehler”. In den ersten beiden
Einstellungen werden alle sinnvollen Vorgaben fur alle Slaves eingegeben, im
dritten Fall alle moglichen Fehler im Datenaustausch, das sind fehlerhafte Tele-
gramme oder fehlende Slaveantworten. Diese Grundeinstellungen kénnen ma-
nuell weiter der jeweiligen Situation angepasst werden.

» Im oberen Bereich des Blattes sind mehrere Buttons enthalten, mit denen gan-
ze Felder geldscht oder gesetzt werden kdnnen. Sie wechseln zwischen L6-
schen und Alle setzen und sind so gekoppelt, dass unsinnige Kombinationen
vermieden werden.

» Das Feld Masterdaten beschreibt die Triggerbedingungen fir die Datenbits DO
bis D3, die je nach Telegrammtyp unterschiedliche Bedeutung haben. Bei eini-
gen Telegrammtypen haben sie feste Werte und sind damit redundant mit dem
danebenstehenden Feld Master Telegramm Typ. Solange nicht spezielle Si-
tuationen Uberprift werden missen (beispielsweise ein festes Ausgangsdatum
an einen bestimmten Slave), bewahrt sich hier der Button Alle setzen beson-
ders. Die Selektion des Triggers findet dann tber die UND-Verknipfung mit
dem Telegrammtyp statt. Falls hier spezielle Vorgaben gemacht werden sollen,
ist die Bedeutung des Bits D3 fur A/B-Slaves zu bericksichtigen.

» Der Button OK ist so belegt, dass er nur betétigt werden kann, wenn theoretisch
sinnvolle Einstellungen bestétigt werden sollen.

* Wenn die Software erstmals geladen wird, finden Sie als Default-Einstellung
den manuellen Trigger ausgeschaltet.

» Sie kdnnen sich tber den Knopf Slaves aus Konfigurationsliste ibernehmen
die aktuelle Liste der Slaves holen, wenn sie bereits eine Statistikmessung ge-
macht hatten.

O Um einen Peripheriefehler zu detektieren, kdnnen sie auf die Slave-
Antwort xx1x bei Read-Status Aufrufen triggern.
H Es gibt auch dazu eine Vorlage.

Hinweis
Um auf das Auslésen des Sicherheitsmonitors zu triggern, schlieRen
O ; ; , .
sie den Triggereingang an den Meldeausgang des Monitors an und
H triggern sie auf externen Triggereingang Low aktiv.
Hinweis

Start des Traces und Vorlauf:

Ahnlich wie bei einem Speicheroszillografen, kann ein Vorlauf eingestellt werden.
Dieser Vorlauf bewirkt, dass der gespeicherte Trace nicht erst zum Triggerzeit-
punkt beginnt, sondern dass er auch eine vorgegebene Zahl von Datenpaketen
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unmittelbar vor dem Erfiillen der letzten Triggerbedingung zeigt. Der Trace blickt
also vom Triggerzeitpunkt noch ein Stlck riickwarts in die unmittelbare Vergan-
genheit. Das ermdglicht die Analyse der Vorgeschichte.

Die Grof3e des Vorlaufs wird im Menii Einstellungen... Trigger Zeitpunkt festge-
legt. Er kann zwischen 0 und 256.000 liegen — keine oder fast nur Vorgeschichte.

Auch beim internen (oder externen) Triggern muss der Tracevorgang manuell ge-
startet werden (siehe Bild 12, Abb. 1 auf Seite 27). Dieser Start bewirkt, dass der
Analyser sofort Datenpakete als Vorlauf aufnimmt, sie jedoch solange immer wie-
der Uberschreibt, bis die letzte Triggerbedingung erflllt ist. In Bild 12, Abb. 2 und
3 ist ein Vorlauf von 500 Datenpaketen eingestellt.

Das weitere Tracen beginnt, sobald die Triggerereignisse der Ebenen 1 - 3 aufge-
treten sind (Bild 12, Abb. 2 und 3). Nach dem Stop des Tracens startet automa-
tisch das Laden der Datenpakete in den PC (Bild 12, Abb. 4 und 5), das
gegebenenfalls unterbrochen werden kann.

Im Trace selbst ist die letzte Triggerbedingung rot unterlegt.

Verzdgertes Tracen: Durch Einstellen eines negativen Vorlaufs kann der Start ei-
nes Traces weiter verzogert werden. Er beginnt dann erst eine einstellbare Zahl
von Datenpaketen nach dem Triggerereignis.

Externer Trigger

Alternativ besteht die Mdglichkeit, den Start eines Traces durch einen externen
Trigger auszuldsen. Das geschieht durch eine externe Spannung von 24 V (+6 V)
am externen Triggereingang, die den Trigger je nach Einstellung bei 0 V oder bei
24V auslost.

Die Einstellung erfolgt mit Hilfe des Menus Trace Trigger (siehe Bild 13 auf
Seite 29), in der der externe Trigger aktiviert wird. Der externe Trigger kann dabei
Low aktiv oder High aktiv gewahlt werden. Im ersten Fall ist die Triggerbedin-
gung erflllt, wenn keine Spannung am Eingang anliegt, im zweiten Fall 16st eine
Spannung von 24 V am Eingang den Trigger aus. Das Feld Anzahl der Trigger-
bedingungen dient dem Ein- und Ausschalten der Trigger Ebene (,1“ bzw. ,0).

Das Feld externer Triggereingang der Triggermaske ist unabhangig von den rot
gekennzeichneten Feldern des internen Triggers (entsprechend einer logischen
ODER-Verknupfung mit diesen Feldern). Sind eine interne und eine externe Trig-
gerbedingung eingestellt, so kann der Trigger also durch jede dieser Bedingungen
ausgeldst werden. Eine zeitliche Reihenfolge ist Uber die Aktivierung mehrerer
Trigger Ebenen méglich.

Trigger Ausgang

Der Analyser kann genutzt werden, um ein externes Gerét zu triggern. So kann
z. B. ein Speicheroszillograph durch einen Fehler im Netz getriggert werden. Mit
ihm kann dann genau jenes analoge Signal auf der AS-Interface-Leitung darge-
stellt werden, das zu einem Fehler gefiihrt hat. Eine andere Anwendung ist die
Steuerung einer Kamera.

Fir die Definition der Triggerbedingungen steht im Menu unter Einstellungen...
Trigger Ausgang wieder eine Maske zur Verfligung, die ebenso aufgebaut ist wie
die Maske fur den internen Trigger. Sie bietet ebenfalls drei Trigger Ebenen.

Zumutbare
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Der Triggerausgang schaltet fir ca. 150 us von +5 V auf 0 V, sobald die Trigger-
bedingung erreicht ist. Er reagiert ca. 450 pus nach dem Triggerereignis. Seine ma-
ximale Strombelastbarkeit ist 2 mA. Das Potential des Triggerausgangs entspricht
dem der RS232-Schnittstelle. Der Triggerausgang nutzt den Tracemodus und
funktioniert daher nur solange ein Trace lauft.

Solange Trigger und Trace aktiv sind, wird bei jedem Auftreten der eingestellten
Bedingung ein Triggerausgangsimpuls erzeugt. Beim erneuten Eintreten des Trig-
gerereignisses wird er neu gesetzt. Damit werden z. B. zyklische Messungen
mdoglich.

Tracen mit Aufnahmefilter
Durch ein Aufnahmefilter wird die Zahl der erfassten Telegramme beschrénkt, die
Auswertung Ubersichtlicher und die mégliche Aufnahmezeit eventuell drastisch
verlangert. Zur Festlegung der Filterbedingungen steht im MenUl Einstellungen...
Trace Aufnahme-Filter eine Maske zur Verfugung, die ahnlich aufgebaut ist wie
die Maske fir den internen Trigger. Es gelten die gleichen Regeln und Einstellhil-
fen wie dort fur die einzelne Ebene.
Aufnahmefilter E|
Aufnahmefiter |
Allesetzen | AMllessten | Allesetzan | Léschen | Laschen Alle setzen
Single-Slaves ASlaves B-Slaves Master Telegramm Typ Master Daten Slave Daten
0o I 18 [ 164 [~ 168 || ¥ Data Exchange Jv 0=0000 [~ 0=0000
v 1 17 - C17a( T [T 178 || ¥ ‘write_Parameter Jw 1=0001 [~ 1=0001
W2 [ 18 r [~ 18Aa( [ [T 18B | v Address_Assignment fw 2=0010 [~ 2=0010
w3 19 r [~ 19a( ™ [T 198 | ¥ ‘write_Ext ID_1 Jo 3=0011 [ 2=00m
r 20 [ 44 [ 204 [v 4B [ 20B | [ Delete_Address Jv 4=m00 [~ 4=0100
W5 T2 - 24T [T 218 | v Resst Slave Jv 5=m01 [~ B=0101
e I 2 [T BA [ 224 [T BB [ 22B | ¥ Read I0_Configuration v B=M10 [~ 6=0110
V7 [ 23 r aas | [ 238  |v Read_|D_Code I 7=0111 [~ 7=0111
W8 [ 24 r [~ aaa| [ 7 24B | v Read Ext_ID_1/2 Jw B8=1000 [~ B=1000
#3 [ 25 r ™ BA( T [~ 25B | ¥ Read Status J» 9=1001 [~ 8=1001
10 T 26 [T 10&aT 264 [T 10B[ 26B ¥ R1 v A=1010 [~ A=1010
1 r [T Al 274| [T 11B [ 27B | v Broadcast[Resst] Jw B=1011 [~ B=1011
12 v zal 1z2e v C=1100 [~ C=1100
13 a2 [T 13a 294 [T 13B [ 23B v D=1101 [~ b=11m
14 [ 20 [T 144 304 [ 148 308 J» E=1110 [~ E=1110
18 3 [T 16a 314 [T 15B[ 3B J« F=1111 [~ F=1111
1= e [V keine Antwort
Waorlagen
El
Slaves aus Kanfigurationsliste dbernehmen \ Alle werte AS4 Level
oK sbbrechen | Hife |
Bild 14: Im Aufnahmefilter wird festgelegt, welche Datenpakete gespeichert werden. Im Bei-
spiel werden nur Aufrufe mit fehlerhaften Telegrammen und solche ohne Slaveant-
wort gespeichert.
Die Einstellung fur einen kompletten Trace ist besonders einfach: Durch Driicken
des Button Alle setzen (oder automatische Ubernahme der Liste der Slaves aus
der Online Statistik) erhalt man die richtige Konfiguration des Filters.
Ansichtsfilter
Durch ein Ansichtsfilter wird nicht die Zahl der erfassten Telegramme beschrénkt,
sondern die Darstellung im PC wird nachtréglich auf bestimmte Datenpakete re-
duziert, um aus deren grof3er Zahl die wirklich interessierenden herauszufiltern.
Die Darstellung kann jederzeit veréandert werden.
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Zur Festlegung der Filterbedingungen steht im Men Einstellungen... Trace An-
sichts-Filter eine Maske zur Verfigung. Auch sie ist ahnlich aufgebaut wie die
Maske fur den internen Trigger und das Aufnahmefilter. Es gelten die gleichen Re-
geln und Einstellhilfen wie dort.

Die Einstellung fur die komplette Darstellung ist besonders einfach: Durch Druk-
ken der Button Alle setzen (oder durch die automatische Ubernahme der Liste der
Slaves aus der Online Statistik) erhalt man die richtige Konfiguration des Filters.

0) Der AS-i Master sendet zyklisch an alle Adressen, also auch an B-
Adressen, auf deren Adresse sich schon ein Single Slave befindet,

D Suchaufrufe (Inclusion-Phase). Ist ein Single-Slave ausgewahlt,

konnen die Aufrufe an die korrespondierend B-Adresse nicht ange-

Hinweis .
zeigt werden.
Um das zu verhindern, existiert das Feld Inklusive Management
Aufrufe an B-Slaves auf Single Adressen, das genau diese Auf-
rufe einblendet.
0) Das dargestellte Ergebnis eines Traces ist von der Kombination des

Aufnahmefilters und des Ansichtsfilters abh&ngig. Um die gro3tmog-
D liche Flexibilitat fir den Einsatz des Analysers zu erreichen, werden
bewusst beliebige Kombinationen zugelassen. Das kann zu schwer
interpretierbaren Situationen fhren. Im normalen Anwendungsfall
sollten Sie darauf achten, dass nur nach Slaves gesucht wird, die
tatséchlich im Netz anzutreffen sind oder anzutreffen sein sollten.
Damit kdnnen unbefriedigende Darstellungen vermieden werden.

Hinweis

Tracen ohne Notebook

Der Analyser kann einen Trace aufnehmen, ohne dass standig ein Notebook an-
geschlossen ist. Das Notebook (oder ein PC) wird nur zur Festlegung der Einstel-
lungen und zum (manuellen) Start sowie spater zum Auslesen des Traces
bendtigt. Diese Konfiguration ist dann interessant, wenn ein Trace erst aufgrund
einer selten auftretenden Triggerbedingung loslauft oder durch einen Aufnahme-
filter eine sehr lange Speicherzeit erforderlich ist.

Diese Form von Speicherung und anschlieRender Auswertung wird anwender-
freundlich unterstitzt: Wird das Notebook nach Speicherung eines Traces wieder
an den Analyser angeschlossen, so erkennt die Auswerte-Software die Situation
und liest nicht nur automatisch den gespeicherten Trace aus, sondern auch die im
Analyser gespeicherten Bedingungen fiir Trigger und Filter. Dadurch hat der An-
wender anschlieRend ein konsistentes Bild.

Sicherheitsdaten im Trace

Die Auswerte-Software kann die Telegramme von sicherheitsgerichteten Slaves
auf Codeverletzungen analysieren. Sie arbeitet in dieser Analyse &hnlich wie ein
Sicherheitsmonitor, kann und soll aber als passiver Teilnehmer nicht in das Ge-

schehen eingreifen.

Ist ein Trace in den PC geladen, so lasst sich diese Funktion im Menu Testen...
Sicherheitscodefolgen aufrufen (siehe Bild 15). Die Maske zeigt zunéachst die
Codefolge der Slaves in hexadezimaler Form, anschlieRend alle Statuséanderun-
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gen von sicherheitsgerichteten Slaves (Profile S 0.B.x und S 7.B.x). Die Spalte
Pos. gibt die Verbindung zum kompletten Trace wieder.

MNum. | Pos. | D302 D1 DO {Anbwork) | Analyse

1 1 25 d9 8e ba erkannte Codefolge

z z 3d a8 57 e9 erkannte Codefolge

3 3 la b& 75 d& erkannte Codefolge

4 4 3e 6 a5 d7 erkannte Codefolge

5 5 39 b7 5a AC erkannte Codefolge

B 2 1 o010 Ubergangszustand: Monitor schaltet ab

7 3 2 By '11'=beide sichere Eingange: Kontakte geschlossen
3 4 3 o001 '11'=beide sichere Eingange: Kontakte geschlossen
9 5 4 By '11'=beide sichere Eingange: Kontakte geschlossen
10 [ 5 o011 '11'=beide sichere Eingange: Kontakte geschlossen
11 30 1 00 0a '01'=5ichere Eingang 2: Kontakt offen

12 6183 1 0000 00'=beide sichere Eingange: Kontakte offen

13 12357 1 foronn Ubergangszustand: Monitor schaltet ab

14 12378 1 o000 '10'=Sichere Eingang 1: Kontakt offen

i5 17551 i i 001 '11'=beide sichere Eingange: Kontakte geschlossen
16 30383 2 o1 00 Ubergangszustand: Monitor schalket ab

17 a0411 z 0o ofn '10'=sichere Eingang 1; Kontakt offen

15 36011 z o000 00'=beide sichere Eingange: Kontakte offen

19 39602 z B Ubergangszustand: Monitar schaltet ab

20 39616 2 o000 '01'=5ichere Eingang 2: Kontakt offen

21 42584 Z 1 000 '11'=beide sichere Eingange: Kontakke geschlossen

Bild 15: Die Auswertung eines Traces ahnlich wie in einem Sicherheitsmonitor zeigt zunachst
hexadezimal die Codefolge der beiden sicheren Slaves mit den Adressen 1 und 2,
dann die Wechsel zwischen ,frei und ,nicht frei“ fiir beide Slaves innerhalb des Tra-
ces.

Mit dieser Maske lassen sich erkennen:
« die individuelle Codefolge der sicheren Slaves,

 der Zeitpunkt von Abschaltungen, die dann im Trace genauer analysiert werden
kénnen,

» Telegrammfehler, die wegen rechtzeitiger Wiederholung nicht zur Abschaltung
gefiihrt haben,

» Codefehler, die glltige Telegramme sein kénnen und daher anderweitig nicht
erkannt werden.

O Beim Schalten treten abhéngig von Slavetyp Ubergangszustande
auf, die in der Auswertung dargestellt werden. Diese Ubergangszu-
H sténde sind im allgemeinen keine Fehler.
Hinweis
O Diese Auswertung des Traces erfolgt im PC, der die sicheren Slaves

nommenen Datenaufrufen ermittelt. Das Aufnahmefilter darf daher
weder die ID-Codes noch Datenaufrufe an die interessierenden
sicheren Slaves (vor dem Abschalten) ausblenden.

DI an deren ID-Code erkennt und die Codefolge aus den korrekt aufge-

Hinweis
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Speichern und Offline-Bearbeiten von Traces

Traces konnen abgespeichert werden und stehen dann Offline fur spatere Aus-
wertungen, Kontrollen, Vergleiche oder als Dokumentation zur Verfligung.

Das Speichern kann in zwei Versionen erfolgen:

* mit Trace speichern unter... mit Erweiterung *.trc: Gespeichert wird der Trace
im Analyser-Format. Er kann spéater mit der Analyser-Software wieder gedffnet
und bearbeitet werden.

* mit Trace exportieren... Erweiterung *.tsv: Gespeichert wird der Trace im Ta-
bulator Separated Value-Format. Er kann damit in ein Excel-Blatt exportiert wer-
den.

Laden: Offline erhalt man einen gespeicherten Trace durch Trace Offnen... des
entsprechenden Files. Wurde zum Zeitpunkt des Speicherns durch ein Ansichts-
filter nur ein Teil der Datenpakete dargestellt, so erscheint zunéchst auch dieses
reduzierte Bild beim Offnen des gespeicherten Files. Im Hintergrund ist jedoch der
gesamte Trace vorhanden und kann durch Anderung des Ansichtsfilters darge-

stellt werden. Auch die letzten verwendeten Einstellungen fur Trigger und Aufnah-
mefilter sind mitgespeichert und kdnnen somit fur die Analyse mitgenutzt werden.

Bei der Ubernahme eines *.tsv-Files in Excel werden Datenformate abgefragt. Fol-
gende Einstellungen sind empfehlenswert: ,getrennt” fir den Dateityp, , Tabstop“
fur Trennzeichen, " als Texterkennungszeichen und ,Text* als Datenformat fir alle
Spalten. Wurde zum Zeitpunkt des Speicherns durch einen Ansichtsfilter nur ein

Teil der Datenpakete dargestellt, so erscheint in Excel auch nur dieses reduzierte
Bild. Der ubrige File kann nicht mehr dargestellt werden. Dies lést jedoch ein an-
deres Problem: Excel kann nur eine begrenzte Zahl von Zeilen darstellen. Durch

ein Ansichtsfilter kann der Trace so reduziert werden, dass er auch in Excel dar-

stellbar ist (in der letzten Spalte wird der Inhalt der Zeilen ein zweites Mal in hexa-
dezimaler Form wiederholt).
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Bewertung von Fehlern

Mit dem Analyser wird ein hochwirksames Instrument zur Uberpriifung des Daten-
verkehrs auf der AS-Interface-Leitung zur Verfiigung gestellt, das jede Wiederho-
lung eines Telegramms als ,Fehler* anzeigt. Es ist jedoch der Nutzer des
Analysers, der Uber die praktische Bedeutung eines solchen ,Fehlers* zu ent-
scheiden hat.

AS-Interface ist als industrielles Kommunikationssystem mit einem ungeschirmten
Kabel entwickelt worden und wird damit &uRerst erfolgreich eingesetzt. Einzelne
Wiederholungen von Telegrammen sind dabei eingeplant. Sie treten dann auf,
wenn die Sicherungsroutinen einen fehlerhaften Code in einem Telegramm ent-
decken. Sie erzwingen sofort eine erste Wiederholung des Telegramms, die zu ei-
ner Verzdgerung von etwa 150 ps fuhrt. Falls auch diese Wiederholung erfolglos
bleibt, werden in den beiden darauf folgenden Zyklen je zwei weitere Kommunika-
tionsversuche durch den Master unternommen. Der Analyser registriert das als
.Bundelfehler”. Erst dann, wenn ein Slave einen Bindelfehler der Klasse 6 (insge-
samt 6 Wiederholungen in 3 Zyklen in Folge) aufweist, nimmt der Master den Sla-
ve automatisch aus der Kommunikation und meldet einen ,Configuration Error”
(Der Slave wird ebenso automatisch wieder in die Kommunikation aufgenommen,
sobald er wieder arbeitet — vgl. AS-Interface-Spezifikation).

Der Nutzer des Analysers muss wissen, dass diese ,Fehler* genannten Wieder-
holungen lediglich Auswirkung auf der Netzebene haben. Die ibergeordnete
Steuerung oder ein Aktuator erhalten dadurch keinen falschen Wert. Genau dies
verhindern nédmlich die genannten Sicherungsroutinen.

Einzelne Wiederholungen sind also bei AS-Interface (fast) der Nor-
malfall. Entsprechend ist der ,griine” Bereich definiert (siehe Bild 3b
auf Seite 14). Die detaillierten Ergebnisse eines Analysers in der
,Erweiterten Statistik" oder im Trace-Modus dirfen daher nicht zu
der unsinnigen Forderung fuhren, jedes AS-Interface-Netz misse
absolut wiederholungsfrei laufen. Die Ergebnisse liefern vielmehr
Hinweise auf die Gite und Stérunempfindlichkeit des jeweiligen Net-
zes und sollten entsprechend dem Anwendungsfall interpretiert wer-
den.

Achtung

Die neue Funktion des Buindelfehlers liefert dazu eine wichtige Basis. Sie zeigt,
wie haufig Wiederholungen unmittelbar nacheinander stattgefunden haben, um
eine glltige Slaveantwort zu erhalten. Sie zeigt damit, wie nahe ein Slave vor sei-
ner Abmeldung aus der Kommunikation war, die als der kritische Fall zu betrach-
ten ist.

Unkritische Netze

Wenn ein Netz ,unkritisch® in dem Sinn ist, dass eine kurzzeitige Stérung in der
Kommunikation (eventuell bis hin zum kurzfristigen Ausfall eines Slaves) fur die
Applikation véllig ungefahrlich ist, sie beispielsweise nicht abbricht, und wenn ein
solches Netz tiber Stunden neben ,griinen“ Slave einzelne ,gelbe“ oder sogar ,ro-
te" Slaves aufweist, ohne sonst aufféllig zu sein, so kann man seinen Zustand in
vielen Fallen zeitweise tolerieren. Da sein Zustand aber Probleme bei ,gelben”
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und ,roten” Slaves anzeigt, sollte man aus grundsatzlichen Uberlegungen versu-
chen, die Ursachen fiir das mangelhafte Ergebnis zu finden und zu beseitigen.
Das ist aber als vorbeugende Wartung zu verstehen.

Kritischere Netze

Ein Netz gleicher Glte, das in einer Applikation verwendet wird, die auch bei dem
kurzfristigen Ausfall eines Slaves stoppt, sollte genauer untersucht werden: Jeder
~gelbe* oder ,rote" Slave weist grundsatzlich auf die Gefahr einer verringerten Ver-
fugbarkeit hin.

Ahnliches gilt fir eine Anlage, deren Bediener mit AS-Interface nicht umgehen
konnen. Die Uberprifung mit dem Analyser und die detaillierte Klarung von Wie-
derholungen reduziert die Gefahr teurer Kundendiensteinsatze.

Auch hier sollte jedoch geprift werden, in wieweit der Aufwand zur Vermeidung
von Wiederholungen wirtschaftlich gerechtfertigt ist. Die Auswertung der Biindel-
fehler unterstiitzt dabei eine rationale Entscheidung: Treten auch bei langerer Be-
obachtungszeit Wiederholungen nur in den unteren Klassen auf, so ist die
Prognose fiir einen weiterhin problemlosen Lauf des Netzes giinstig.

In manchen Fallen kann man mogliche Risiken dadurch umgehen, dass man im
Anwenderprogramm oder bereits auf Masterebene festlegt, ob der Ausfall be-
stimmter Slaves zum sofortigen Anlagenstopp fuhren muss, oder ob ein leichter
zu handhabender Stopp nach Abschluss eines Anlagenzyklus ausreicht.

Anlagen- und Sicherheitstechnik

Anlagen- und Sicherheitstechnik stellen potentiell zwei Ausnahmen dar.

¢ In der Anlagentechnik gibt es Applikationen, deren Stillstand aus Kostengriin-
den unbedingt vermieden werden muss. Hier kann es sinnvoll sein, nahe an das
theoretische Ideal der Wiederholungsfreiheit zu gelangen. Man wird dann even-
tuell sogar die Wiederholungen bei ,griinen” Slaves zu vermeiden suchen.

« Ein zweiter Sonderfall sind sicherheitsgerichtete Anlagen nach ,Safety at
Work*. Auch hier sind Wiederholungen zuléssig, da sie vom System abgefan-
gen werden und seine Sicherheit nicht einschranken. Um jedoch ein Abschalten
nach maximal 40 ms gewabhrleisten zu kénnen, ist hier festgelegt, dass der Si-
cherheitsmonitor bereits nach der vierten Wiederholung eines Telegramms an-
spricht. Daher fiihrt bei sicheren Slaves schon ein Bundelfehler der Klasse 4
zum (ungewollten) Abschalten und damit zu einer verringerten Verflugbarkeit
der Anlage. Hier wird man daher Wiederholungen kritischer beurteilen.

Ein Beispiel

Bild 16 auf Seite 38 zeigt an einem Beispiel, wie die Darstellung des Biindelfehlers
die Bewertung beeinflussen kann. In einem Netz mit Uberlange kommuniziert der
Slave 1 schlecht. In der Ubersicht mit Haltezeit ist der Slave tiefrot. Laut Erweiter-
ter Statistik tritt bei dem Slave etwa 17 % Wiederholungen auf. Die Kontrolle des
Bundelfehlers zeigt aber, dass alle Wiederholungen der Klasse 1 zuzurechnen
sind. Nach einer Laufzeit von Uber 2 Minuten weist der Slave sehr viele Fehler auf,
jedoch ausschlief3lich in der Klasse 1.
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Bewertung: Ganz eindeutig arbeitet das Netz nicht sauber und sollte stabilisiert
werden. Je nach Ursache der Stérung kann das schon durch einen Abschlusswi-
derstand oder einen Tuner geschehen. Sind EMV-Stérungen die Ursache, muss
hier angesetzt werden. Aber die Tatsache, dass nie mehr als eine Wiederholung
eines Masteraufrufes notwendig ist, macht den Fehler zunéachst tolerabel. Das gilt
aufgrund der Mechanismen von AS-Interface auch fur die relevanten Zeiten. Die
Zykluszeit verlangert sich in diesen Fallen nur um 150 ps. Es sind mehr grundsétz-
liche Uberlegungen, wie z.B. Veranderungen beim Wechsel eines Slaves und po-
tentielle Instabilitat des Netzes, die die Korrektur empfehlenswert machen.

In der Praxis durften etliche Netze in einem vergleichbaren Zustand problemlos ar-
beiten, ohne dass der Nutzer das je bemerkt hatte. Kritischer wére es, wenn ein
Slave ein einziges Ereignis der Klasse 6 aufweisen wirde.

Online Statistik

Ubersicht | (bwrscht Haltered 52 | Korlguration | Enveetete Siohsth | Burdclohio
PRSP (1nlinc Statistik
- S Ubersicht | Ubersicht Hahzsk: 51| Konfigaation Enwetste Statttk | Biindelihir |
it = SngheGlavesteGlavee: [ETr—
. e Obeeiactt | Ubmsicht Habeost 5 s | Konlpuastion | Eestete Staiets, Biindelichior
o momm | o ® ' | embenegien] :
5 g 1 12116 m T L ) )
& o e H i Single Slavesla Slves BSlavns
7 3 e 018 Stsht Seshat
[ 4 15 0@
) 5 12116 02 1;
10 6 2 2
1 7 2 3
12 & 2 4
13 3 = s
u 10 & &
15 1 P 7
12 = [
Loschenunda] | 1* 2 p:
i n 10
15 E 1
T 12
—_ Halt s
6 Lnsthen und akusisieren | s
514 15
—nnbb O [ ] Tdach Fable EEE
. 1] ZHach Fehles EEE
Lsthen und aklualisienen EEE  HuhFein EEE

Bild 16: Beispiel eines stark gestorten Netzes. Die Auswirkung dieser Stérung wird nur durch
eine Fehleranalyse sichtbar: Die Darstellung als Bundelfehler zeigt, dass diese Sto-
rung zeitweise tolerierbar sein kann.
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Einsatz des Analysers

Der Analyser kann fir unterschiedlichste Aufgaben genutzt werden. Die wichtig-
sten werden in den folgenden Abschnitten beschrieben.

Uberpriifung des Ist-Zustandes

Die Online Statistik gestattet die nahezu vollstandige Uberpriifung und Protokol-
lierung des momentanen Zustandes eines angeschlossenen Netzes. Sie kann
schrittweise verfeinert werden:

« Die Ubersicht der Online Statistik gibt durch die Klassifizierung ,griin“ —,gelb*
— ,rot* einen unmittelbaren visuellen Eindruck von der Gite des Netzes in der
Ampeldarstellung (siehe Beispiel in Bild 3 aufSeite 14). Sie Uberprift den Zeit-
raum zwischen Einschalten des Analysers (oder einem Loschvorgang) und dem
Auslesen. Der schlechteste Zustand eines Slaves (rot oder gelb) wahrend die-
ser Zeit wird angezeigt. Dieser Modus ist die einfachste Anwendung des Analy-
sers. Er ist fiir Langzeit-Uberpriifungen geeignet. Das Notebook braucht dabei
nur zur Auswertung angeschlossen zu werden (bis zu 14 Tage Messzeit).

« Die Erweiterte Statistik gibt Detailergebnisse. Sie zeigt die Anzahl der Master-
aufrufe an jeden Slave wahrend der Beobachtungszeit, sowie die Zahl der Wie-
derholungen, die aufgrund von fehlerhaften oder fehlenden Telegrammen
notwendig waren, auerdem Zykluszeit und Spannung im Netz (siehe Beispiel
in Bild 4 auf Seite 16).

« Der Biindelfehler schlusselt die gefundenen Fehler in Einfach- und Mehrfach-
fehler auf und erlaubt dadurch eine qualifizierte Bewertung der beobachteten
Wiederholungen (siehe Seite 36 und Bild 5 auf Seite 18).

« Die Konfiguration, die der Analyser erstellt, beruht auf Netzdaten und entspricht
daher den tatsachlich im Netz vorgefundenen Slaves. Zugleich wird erkannt,
welche Slave-Typen im Netz vorhanden sind, die der Master im geschitzten
Betriebsmodus nicht anspricht, oder ob einzelne Slaves nicht der im Master ge-
speicherten Konfiguration entsprechen.

Mit diesen Analyseschritten ist das angeschlossene Netz weitestgehend erfasst.
Der Nutzer erhélt:

« eine Ubersicht (iber alle angeschlossenen Slaves (Adressen, Profile),
« eine Ubersicht iiber die Kommunikationsfahigkeit jedes einzelnen Slaves,
« eine Bewertungsbasis fur Abweichungen vom Idealzustand,

« eine Kontrollmdglichkeit fur die Wirkung von Abschlusswiderstand und Tuner
bei Uberlangen Netzen oder von anderen MaRnahmen, die das Netz oder ein-
zelne Slaves betreffen,

« eine Analyse der Langzeitstabilitat eines Netzes.
Abweichungen vom Sollzustand kénnen damit gezielt beseitigt werden.

Protokollierung des Ist-Zustandes

Das Protokoll der Online Statistik kann gespeichert und ausgedruckt werden. Es
umfasst die im vorangehenden Kapitel genannten Punkte und kann manuell durch
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eine Beschreibung der Anlage ergéanzt werden, in der beispielsweise die Typnum-
mern, die Hersteller oder detaillierte Daten der Komponenten angegeben werden.
Damit wird der Ist-Zustand eines Netzes sicher dokumentiert.

Das Protokoll kann daher genutzt werden

« als Ubersicht iiber den momentanen Zustand,

« als Abnahmeprotokoll eines neuen Netzes,

« als Kontroll- und Planungsinstrument fiir vorbeugende Wartungsarbeiten,
» zur Dokumentation von bewussten und unbewussten Verénderungen.

Besonders wertvoll ist ein solches Protokoll des Ausgangszustands, wenn spétere
Anderungen tberpriift werden miissen.

Fehlersuche im Netz

Mit dem Analyser lassen sich Fehler in einem AS-Interface-Netz identifizieren
oder wenigstens eingrenzen. In den meisten Fallen reicht dazu die Online Stati-
stik entweder mit einer aktuellen Messung oder durch einen Langzeittest. Bei an-
geschlossenem Rechner Ubersteigt die Anzahl der geschickten Telegramme die
groRte darstellbare Zahl (11 Stellen) erst nach einem Jahr. Dann bleiben die Z&h-
ler stehen. Eine noch feinere Analyse wird mit dem Trace-Modus durch geschick-
ten Einsatz von Triggerbedingungen und/oder Aufnahmefilter moglich.

Bis auf die Uberpriifung der AS Interface Spannung am Ort des Analysers zeigt
dieser in der Online Statistik immer Kommunikationsfehler an. In der Ubersicht,
in der Erweiterten Statistik und im Biindelfehler sind sie sofort zu sehen. Im Tra-
ce sind sie am leichtesten Uber die Einstellung Error bei Trigger und Filter nach-
zuweisen. Kommunikationsfehler kdnnen jedoch ganz unterschiedliche Ursache
haben und missen interpretiert werden:

Ausfall eines Slaves

Ist ein Slave (vor Beginn der Messung) vollstéandig ausgefallen, sodass keinerlei
Kommunikation mehr moglich ist, so fehlt er auch in allen Darstellungen des Ana-
lysers. Der Analyser ,sieht” ihn nicht. Der Slave fehlt auch in der Konfigurations-
darstellung. Der Master meldet jedoch im geschitzten Betriebsmodus einen
Konfigurationsfehler. Das Auslesen der Soll-Konfiguration oder der Vergleich mit
einem friheren Protokoll geben Aufschluss.

Das Gegentell ist der Fall, wenn z. B. bei einem Modul die externen Anschlusse
defekt sind. Hier ist die Kommunikation tber AS-Interface einwandfrei, der Slave
wird ,grin“ dargestellt. Im Datenmodus kann jedoch die Reaktion der Applikation
auf die Ubertragenen Ein- oder Ausgangsdaten Uberpriift und der Fehler identifi-
ziert werden.

Fehler durch externe Stérungen

Fehler durch externe Stérungen entstehen meist durch elektromagnetische Ein-
streuungen, z. B. durch Schalten eines Motors oder durch Entladungen in der Um-
gebung. In solchen Fallen kann man haufig mit Hilfe der Ubersicht mit Haltezeit
eingestellt mit kurzer Haltezeit — die zeitliche Korrelation mit einem Ereignis da-
durch zeigen, dass der Wechsel in der Ampelanzeige synchron mit bestimmten
Anlagenzustanden der Applikation oder der Umgebung erfolgt.
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Durch das synchrone Auftreten mit bestimmten Ereignissen weist man vorder-
grundig eine externe Quelle der Stérung nach. Derartige Stérungen sind jedoch
bei AS Interface extrem selten, wenn das Netz korrekt aufgebaut ist. Wenn sie auf-
treten, ist ihre haufigste physikalische Ursache ein Erdschluss im Netz. Aufgrund
des Funktionsprinzips des Analyser kann er diese Ursache nicht direkt identifizie-
ren, sondern nur deren Auswirkung. Der Anwender sollte daher beim Auftreten
derartiger Kommunikationsstoérungen als erstes die Moglichkeit eines Erdschlus-
ses Uberprifen, nach dem Motto: ,Nicht die Stérungen sind das Problem, sondern
ein moglicher Erdschluss”. Dazu stehen Erdschlusswéchter im Master, im Netzge-
rét oder als Einzelkomponente zur Verfligung.

Auch wenn Slaves etwas unterschiedlich stérempfindlich sein kénnen, so ist fur
diese Art Stérung typisch, dass sie meist mehrere Slaves im Netz betrifft.

Fehler durch Wackelkontakt

In &hnlicher Weise kann man Stérungen durch einen Wackelkontakt nachweisen.
Typisch ist hier, dass der Fehlerimmer einen bestimmten Slave betrifft. Das ist am
einfachsten und gegebenenfalls Uber einen langeren Zeitraum tber die Online
Statistik nachzuweisen. Fuhrt eine lose Verbindung haufiger zu Telegrammwie-
derholungen, ohne dass der Slave ganz ausfallt, so muss das im Blindelfehler zu
sehen sein. Bild 17 zeigt das als Ausschnitt aus einem Trace.

i;: AS-Interface Analyser - [Tracei1]

tei Bearbeiten Testen Einstellungen  Ansicht  Fenster  Hilfe

| Pos. [ Tme fs) { siave [ Macter aten [cat 13 12 11 10| Mastor Pausefis} | 02020100 Fompore) [anase
6507 2063 2 Data Ewhange co1t1lois 11089 Ho Errer

#508 2058 3 Datz Exhangs oo T i HaErmer

6505 1334 28 Dats Exchangs oo 11 - - - - - Ha Slawe Resoanss
6511 g 2 Dete Exchangs oo i e Ha Glsve Response
B%1z i B Dot Bxhange 0o 111 11404 to Brror

8513 2081 28 Cata_Exchange {rEeE | 1. 1100 Ma Errer

6514 2060 23 Data_Exhange ool 118 1100 Ha Emror

8515 1991 2 Data_Exchange o 1 S Ho Sizve Respangs
6517 188 2 Deta Exhange 001111 - - Hao Sizve Resaones
6518 2054 28 Deta Exthange oo 1 S Ha Sisive Resatnes
g521 180 25 Dets Euhangs 001t - - - - - Ha Sisve Ressanss
ovadl ] 8 Data_Exchange 601 1 = 1100 Ha Ermror

5523 1987 8 Dot Ewchange 001111 - s v om e Ha Slawe Rezponze
6516 1N 8 _E: L | e Ha Shawe Fesponse
657 219 2 Data_Exchange oo1til s 1108 Ha Erree

6535 2065 2 Data_Fwchange Biini 1k 1100 HoEmee

6525 1938 2 Datz Ewhangs oo Lo - - - N Slave Respongs
6531 160 28 Dats_Fxchangs oo i - e Ha Slawe Resnanes
6532 119 21 [Dats Exchange oo - - - - Ha Slame Responss
683303 2 Data Exchangs o0 L S Ho Slave Response
6534 2132 .| Cate_Exdange [} i1 - I Na Slawe Response.
6535wl 3 el _Bahange Goa i = Ha Slave Fespanse
535 30185 23 Read Sttus 111 [ . Ho Stawe Response
6537 T 2 Pesd steus T v - Ho St Response
853 a4 2 Read Status 111 L 0a Siree

6535 1900 28 Resd D Code B 1 L HaErer

540 1802 2 Resd 10 Configraton 110 o o0t Ha Error

BS54l 3% 28 Read_Extended 1D Codel 1 1 0 e W Na Save Responze
6542 163 28 Fead Externded ID Codel 1 1048 .18 - . - Ha Slave Response
6543 1904 28 Read_Extended [0 Code2 1 1 0 1 B Ha Shawe Riesponse
5544 163 23 Read Extended D Cogez 1 1040 11 soe e No Slave Responee
6545 1965 2 Virie_Parameter bl i bl HaEmee

8546 1835 2 Dals Ewhangs oo 117 11048 Ho Errer
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Bild 17: In einem Netz ist der Slave mit Adresse 28 mit einem Wackelkontakt eingebaut.
Wahrend der Speicherung wird dieser Slave bewegt. Beim Filtern auf diesen Slave
28 sind zunachst einzelne Ausfélle (Zeilen 6509f, 6515ff, 6523f) zu sehen, die das
Netz Uberspielt, dann ein Ausfall bis zum Configuration Error (ab Zeile 6529) und
schlieBlich die Wiederaufnahme in das Netz (Zeilen 6538 - 6546).
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Fehler durch Uberlastung von Slaves

Manche Slaves beenden die Kommunikation, falls ihre Ein- oder Ausgénge Uber-
lastet werden oder eine andere (externe) Fehlfunktion vorliegt. Hier wird intern im
Slave ein Reset ausgeldst, der nach Beseitigung seiner Ursache eine Neuaufnah-
me des Slaves auslost. Im Gegensatz zum Wackelkontakt wird man daher beim
Bundelfehler nur Fehler der Klasse 6 finden. Im Trace wirden Zeilen wie die Zei-
len 6509f, 6515ff und 6523f in Bild 17 fehlen. Gegebenenfalls ist bei einem Aus-
gangsslave ein solcher Fehler mit dem Schalten eines groR3en Verbrauchers
verknupft.

Fehler durch Uberlange des Netzes oder kapazitatsreiche Slaves

Das analoge Signal auf der AS-Interface-Leitung wird durch kapazitive Lasten, wie
sie Uberlange Netze oder fehlerhafte Slaves darstellen, deformiert und kann im
Grenzfall von Master und Slave nicht mehr sicher erkannt werden, sodass es
ebenfalls zu Kommunikationsfehlern kommt.

In der Online Statistik fallen dann einzelne Slaves aus. Erfahrungsgeman sind
dabei vor allem Slaves in raumlicher Nahe zum Master gefahrdet. Oft ist aber be-
reits die erste Wiederholung erfolgreich (Fehler der Klasse 1 wie in Bild 16). Die
Unterscheidung von anderen Kommunikationsfehlern wird durch folgende Maf3-
nahmen maoglich:

» Eine (zeitweise) Verringerung der kapazitiven Last (durch Abziehen ,griiner”
Slaves oder durch Verkiirzung der Netzléange) fuhrt zur Wiederaufnahme des
kritischen Slaves, wenn eine zu grof3e kapazitive Last vorliegt.

» Fehlerhafte, kapazitatsreiche Slaves werden oft erst dann zum Problem, wenn
mehrere gleiche Exemplare in einem Netz verwendet werden. Fuhrt das ab-
wechselnde Abziehen einiger dieser Exemplare zur Wiederaufnahme anderer
ausgefallener Slaves, so liegt der Verdacht nahe, dass sie eine zu hohe Ein-
gangskapazitat besitzen.

¢ Ein Abschlusswiderstand oder ein Tuner kdnnen in manchen Fallen die fehler-
hafte Impedanz kompensieren.

* Im Trace ist diese Situation genauer zu verfolgen. Je nach seiner 6rtlichen Lage
im Netz ist kann auch der Analyser dann einzelne Telegramme nicht mehr er-
kennen.

Fehler durch Konfigurationsabweichung

Im Konfigurationsmodus des Masters, der vor allem beim Aufbau eines Netzes
genutzt wird, wird jeder Slave in die Kommunikation aufgenommen. Das Register-
blatt Konfiguration erlaubt jedoch sténdig eine Uberpriifung der aktuellen Konfi-
guration (Beachten Sie bitte, dass nur dann alle Konfigurationsdaten angezeigt
werden, wenn der Analyser wéahrend eines Hochlauf des Netzes angeschlossen
war!).

Im geschutzten Betriebsmodus des Masters (das ist der Normalfall bei einer in-
stallierten Anlage) fuhrt jede fehlerhafte Konfiguration zum Stopp der Kommunika-
tion mit den betroffenen Slaves und zur Meldung eines Configuration Errors des
Masters. Zusétzlich erkennt man in der Ampeldarstellung der Ubersicht:

» zeitweise fehlende (oder defekte oder blockierte) Slaves,

» Slaves mit richtiger Adresse und falschen Konfigurationsdaten
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« Slaves mit falscher Adresse (nicht konfigurierte Slaves)

« ersetzte Slaves mit Adresse , 0%, die nicht umadressiert und in die Kommunika-
tion aufgenommen werden.

Im ersten Fall erscheint der betreffende Slave ,rot“. Hinzu kommt die Meldung
Config_Error des Masters. Die Kommunikation mit diesen Slaves ist unterbro-
chen.

Im zweiten und dritten Fall erscheint der betreffende Slave ,grau“: Die Kommuni-
kation mit dem Slave wird vom Master nicht aufgenommen, da der Slave nicht
konfiguriert ist. Aufschluss kénnen ein friiheres Protokoll oder die Uberpriifung der
Masterdaten geben.

Ein Ersatzslave, der nicht in die Kommunikation aufgenommen wird, wird als Sla-
ve 0" ,grau” angezeigt. Im Sollzustand wird er vom Master automatisch auf die
Adresse des alten Slave umadressiert. Dazu missen 4 Bedingungen erfiillt sein:

« der bisherige Slave muss entfernt sein,

« der Slave "0" muss dasselbe Profil haben wie der bisherige Slave,
« der Master muss im geschutzten Betriebsmodus arbeiten,

« im Master muss die Option Autoadressierung freigegeben sein.

Sind diese Bedingungen alle erfillt, so erfolgt die Umadressierung. Das lasst sich
mit dem Analyser beobachten: Zunéchst erscheint der fehlende Slave ,rot“. Beim
AnschlieRen von Slave ,0" erscheint dieser in der Ubersicht mit Haltezeit zunéchst
Lgrau“ und verschwindet kurz darauf, wéhrend der vorher fehlende Slave jetzt wie-
der ,grun“ dargestellt wird. Bleibt die Darstellung ,grau”, so ist eine der o.a. Bedin-
gungen nicht erfullt.

Kontrolle von KorrekturmalRnahmen

Zur Kontrolle von KorrekturmaRnahmen im Netz sind insbesondere die Ubersicht
mit Haltezeit und die Erweiterte Statistik geeignet. Hier sind bei kurzer Haltezeit
Veranderungen direkt am Bildschirm zu verfolgen.

Fehlersuche und Optimierung der Applikation

Der Analyser kann auch genutzt werden, um die mit AS-Interface gesteuerte Ap-
plikation zu untersuchen. Im Daten-Modus stehen die aktuellen digitalen und ana-
logen Daten, sowie die Sicherheitsdaten ,frei“ und ,ausgeldst” zur Verfiigung, falls
sie nicht zu schnell wechseln. Damit kénnen der Ablauf eines Prozesses im nor-

malen Rhythmus oder im Tastbetrieb verfolgt und Fehler einfach aufgesptrt wer-
den.

Mit dem Trace-Modus steht ein weiteres, besonders flexibles Instrument zur Ver-
fiigung: Hier werden die Daten der Applikation im 150 ps-Rhythmus erfasst und
dargestellt. Interner und externer Trigger, sowie ein Aufnahmefilter gestatten es,
gezielt einzelne Abschnitte einer Applikation zu untersuchen. Die Fulle der Daten,
die ein Trace zur Verfligung stellt, kann beispielweise genutzt werden, um Zeitab-
laufe zu prifen und zu optimieren. Auch das Senden von Parametern an einen
Slave und deren Wirkung kénnen untersucht werden.

Uber den Trigger Ausgang des Trace-Modus kénnen externe Geréte angesteu-
ertwerden, beispielsweise eine Kamera, die Bewegungen der Applikation festhalt.
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Auf diese Weise kénnen z. B. Bewegungsablaufe oder Fehler dargestellt und an-
schlieRend optimiert werden.

Bei Safety-at-Work Applikationen kann ein Trace mit der Funktion Sicherheits-
monitor ausgewertet werden, der jede Zustandsveranderung der sicherheitsge-
richteten Slave darstellt (siehe Bild 15 auf Seite 34).

Entwicklungsbegleitende Kontrolle von Slave und Master

Neuentwicklungen von Master, Repeater, IC oder Slaves kénnen mit dem Analy-
ser intensiv getestet werden, sobald sie als Geréte in ein Testnetz gestellt werden
kdnnen. Der Analyser wird hier zum Priifgerat jeglicher Kommunikationssituation
im belasteten oder unbelasteten Zustand von Netz oder Prufling.
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Technische Daten

Typ passiver AS-Interface-Teilnehmer
Schnittstelle - AS-Interface
- RS 232 fiir den Anschluss an den PC
- Trigger Eingang (24 V)
- Trigger Ausgang (TTL)
Anzeigen
LEDs
LED griin (Power) Versorgungsspannung OK
LED gelb (ser active) RS232 Schnittstelle in Betrieb
LED grin/rot (Test) Testmodus
Telegrammspeicher 256.000 AS-Interface-Telegramme
Bemessungsbetriebsstrom | ca. 70mA aus AS-Interface
Isolationsspannung >500V
EMV gemaf EN50081-2, EN61000-6-2
Umgebungstemperatur 0°C ... +55°C
Lagertemperatur -25°C ... +70°C
AS-Interface-Spezifikation |2.1

Voraussetzungen:
IBM kompatibler PC ab 80486

Betriebssystem: Windows 98, Windows Me, Windows 2000, Windows XP, Win-
dows NT4, Windows Vista

Lieferumfang:
¢ Software: AS-Interface-Analyser

* Hardware: AS-Interface Analyser
D-Sub-Datenkabel
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