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Einleitung

Herzlichen Gluckwunsch

Sie haben sich fur ein Gerat von Pepperl+Fuchs entschieden. Pepperl+Fuchs
entwickelt, produziert und vertreibt weltweit elektronische Sensoren und Inter-
face-Bausteine fur den Markt der Automatisierungstechnik.

Bevor Sie dieses Gerat montieren und in Betrieb nehmen, lesen Sie diese Be-
triebsanleitung bitte sorgfaltig durch. Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen
Anleitungen und Hinweise dienen dazu, Sie schrittweise durch die Montage und
Inbetriebnahme zu fihren und so einen stérungsfreien Gebrauch dieses Produk-
tes sicher zu stellen. Dies ist zu Ihrem Nutzen, da Sie dadurch:

¢ den sicheren Betrieb des Gerates gewahrleisten

« den vollen Funktionsumfang des Gerates ausschodpfen kénnen

¢ Fehlbedienungen und damit verbundene Stérungen vermeiden

« Kosten durch Nutzungsausfall und anfallende Reparaturen vermeiden

« die Effektivitat und Wirtschaftlichkeit Ihrer Anlage erhéhen.

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig auf, um sie auch bei spateren
Arbeiten an dem Gerét zur Hand zu haben.

Bitte Uberpriifen Sie nach dem Offnen der Verpackung die Unversehrtheit des
Gerétes und die Vollstéandigkeit des Lieferumfangs.

Verwendete Symbole
Dieses Handbuch enthalt die folgenden Symbole:

Hinweis!
Dieses Zeichen macht auf eine wichtige Information aufmerksam.

Achtung!

Dieses Zeichen warnt vor einer méglichen Stérung. Bei Nichtbeachten kdnnen das
Gerat oder daran angeschlossene Systeme und Anlagen bis hin zur vélligen Fehlfunk-
tion gestort sein.

Warnung!

Dieses Zeichen warnt vor einer Gefahr. Bei Nichtbeachten drohen Personenschéaden
bis hin zum Tod oder Sachschaden bis hin zur Zerstérung.

Kontakt

Wenn Sie Fragen zum Gerat, Zubehor oder weitergehenden Funktionen haben,
wenden Sie sich bitte an:

Pepperl+Fuchs GmbH
LilienthalstraBe 200

68307 Mannheim

Telefon: 0621 776-1111

Telefax: 0621 776-271111

E-Mail: fa-info@de.pepperl-fuchs.com

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Konformitétserklarung

(=10

Konformitatserklarung

Konformitatserklarung

Dieses Produkt wurde unter Beachtung geltender europaischer Normen und
Richtlinien entwickelt und gefertigt.

Hinweis!
Eine Konformitétserklarung kann beim Hersteller angefordert werden.

Der Hersteller des Produktes, die Pepperl+Fuchs GmbH in D-68307 Mannheim,
besitzt ein zertifiziertes Qualitatssicherungssystem gemaf I1ISO 9001.

FAPEPPERL+FUCHS
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3.2

3.3

19

Sicherheit

Sicherheitsrelevante Symbole

Hinweis!
Dieses Zeichen macht auf eine wichtige Information aufmerksam.

Achtung!

Dieses Zeichen warnt vor einer mdglichen Stérung. Bei Nichtbeachten kénnen das
Gerat oder daran angeschlossene Systeme und Anlagen bis hin zur vélligen Fehlfunk-
tion gestort sein.

Warnung!

Dieses Zeichen warnt vor einer Gefahr. Bei Nichtbeachten drohen Personenschaden
bis hin zum Tod oder Sachschéden bis hin zur Zerstérung.

Allgemeine Sicherheitshinweise
Das Gerat darf nur von eingewiesenem Fachpersonal entsprechend der vorlie-
genden Betriebsanleitung betrieben werden.

Eigene Eingriffe und Veréanderungen sind gefahrlich und es erlischt jegliche Ga-
rantie und Herstellerverantwortung. Falls schwerwiegende Stérungen an dem
Gerat auftreten, setzen Sie das Gerét aul3er Betrieb. Schiitzen Sie das Gerat ge-
gen versehentliche Inbetriebnahme. Schicken Sie das Gerat zur Reparatur an
Pepperl+Fuchs GmbH.

Der Anschluss des Gerates und Wartungsarbeiten unter Spannung durfen nur
durch eine elektrotechnische Fachkraft erfolgen.

Die Verantwortung fur das Einhalten der 6rtlich geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen liegt beim Betreiber.

Verwahren Sie das Gerat bei Nichtbenutzung in der Originalverpackung auf. Die-
se bietet dem Gerat einen optimalen Schutz gegen Sto3e und Feuchtigkeit.

Halten Sie die zuldssigen Umgebungsbedingungen ein.

Entsorgung

Hinweis!

Verwendete Gerate und Bauelemente sachgerecht handhaben und entsorgen!
Unbrauchbar gewordene Geréte als Sondermull entsorgen!

Die nationalen und &rtlichen Richtlinien bei der Entsorgung einhalten!

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Allgemeines

4, Allgemeines

4.1 Produktinformation
Diese Bedienungsanleitung gilt fir folgende Geréate der Pepperl+Fuchs GmbH:

41.1 AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

=
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4 FGK;
Safety, 2 x Relais, 2 AS-i
VBG-ENX-K30-DMD- EtherNet/IP| 212&;2— 2 x schnelle max. 16 _ Kreise, | ja, max. 4A/ fsli:tff;
S16-C1 + Modbus- Kanalige elektronische . 2 AS-i | AS-iKreis net
TCP 9€ | sichere Aus- Master
gange
4 FGK; nein, max
Safety, max 2 x Relais, 2 AS-i SAIA'«S-i . RS 232
VBG-ENX-K30-DMD- EtherNet/IP| ’ 2 x schnelle Kreise, :
62 x 2- B max. 16 — ' | Kreis, red- | + Ether-
S16 + Modbus- Kanalige elektronische 2 AS-i undante net
TCP 9€ | sichere Aus- Master Versorgun
gange gung
max. 4 FGK; .
Safety, 62x2- |2xRelais, | o, Sichere | 2 AS-i
VBG-ENX-K30-DMD- EtherNet/IP| kanalige, | 2 x schnelle max. 99’2 Quer- Kreise, | ja, max. 4A/ Ethernet
S16-EV + Modbus- | max. elektronische im V.erbund kommu- | 2 AS-i | AS-i Kreis
TCP 1922 im | sichere Aus- nikation® | Master
Verbund | gange
Tab. 4-1.

1. Sichere Querkommunikation (Sichere Kopplung) tiber Ethernet.
Informationen zur Funktion "Sichere Kopplung" finden Sie im Kap. <Sichere Querkommunikation>.
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4.2
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4.3

Neue Generation AS-i Gateways mit Ethernet-Diagnoseschnittstelle

Die Pluspunkte der neuen Gateway-Generationauf einen Blick:
e Gateways in C programmierbar

« Austauschbare Speicherkarte: redundanter Speicher fur C-Programmierung
und Geratekonfiguration

« Ethernet-Diagnoseschnittstelle fur Ferndiagnose

« Integrierter Webserver: Diagnose der Gateways und der AS-i Kreise Uiber
Ethernet ohne zusétzliche Software mdglich

« Konfigurationsdateien bereits im Webserver gespeichert

« Erdschlusswéachter unterscheidet jetzt zwischen AS-i Leitung und Sensorlei-
tung

e Strom aus beiden AS-i Kreisen in den Gateways der Version "1 Gateway,
1 Netzteil fir 2 AS-i Kreise" jetzt direkt ablesbar

* Selbst-zuriicksetzende, einstellbare Sicherungen in den Gateways der Ver-
sion "1 Gateway, 1 Netzteil fir 2 AS-i Kreise"

e AS-i Power24V fahig
e Schnittstellen zu den géngigsten Bussystemen und Ethernet-Losungen.

Hinweis!
Weitere Informationen, siehe Kap. <Funktionen der neuen Generation der AS-i Gate-
ways>.

Kurzbeschreibung

Das Aktuator-Sensor-Interface (AS-i) ist etabliert als System zur Vernetzung vor-
nehmlich bin&rer Sensoren und Aktuatoren auf der untersten Ebene der Automa-
tisierungshierarchie. Die hohe Zahl der installierten Systeme, die einfache Hand-
habung und das zuverlassige Betriebsverhalten machen AS-i auch fir den
Bereich der Maschinensicherheit interessant.

Das sichere AS-i-System ist fur Sicherheitsanwendungen bis Kategorie 4/SIL 3
vorgesehen. Es ist ein Mischbetrieb von Standardkomponenten und sicherheits-
gerichteten Komponenten maoglich.

Der AS-i-Sicherheitsmonitor Gberwacht innerhalb eines AS-i-Systems, entspre-
chend der vom Anwender per Konfigurationssoftware angegebenen Konfigurati-
on, die ihm zugeordneten sicherheitsgerichteten Slaves. Im Fall einer Stopp-An-
forderung oder eines Defektes schaltet der AS-i-Sicherheitsmonitor im
schitzenden Betriebsmodus das System mit einer Reaktionszeit von maximal
40 ms sicher ab.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i/Gateway mit integriertem Sicherheitsmonitor

AS-i Netzteil
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Abb. 4-1. Sicherheitsgerichtete und Standard-Komponenten in einem AS-i-Netzwerk

Innerhalb eines AS-i-Systems kdnnen mehrere Sicherheitsmonitore eingesetzt
werden. Ein sicherheitsgerichteter Slave kann dabei von mehreren AS-i-Sicher-
heitsmonitoren tberwacht werden.

Konformitéatserklarung

Das Gerat wurde unter Beachtung geltender europaischer Normen und Richtlini-
en entwickelt und gefertigt.

Hinweis!

Die entsprechende Konformitatserklarung und Baumusterpriifbescheinigung fin-
den Sie am Anfang dieses Systemhandbuchs.

Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001 : 2000

Der Hersteller der Produkte besitzt ein zertifiziertes Qualitatssicherungssystem
geman ISO 9001.

Hinweis!
Das aktuelle Zertifikat finden Sie auf der Webseite: http://www.pepperl-fuchs.de.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

5. Spezifikationen

5.1 Technische Daten

Die technischen Daten des Gerétes entnehmen Sie bitte dem Datenblatt. Die ak-
tuelle Version finden Sie im Internet unter: http://www.pepperl-fuchs.de.

Achtung!

& Das AS-i-Netzteil zur Versorgung der AS-i-Komponenten muss eine sichere Netztren-
nung gemaf IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausfélle bis zu 20 ms tberbri-
cken. Das Netzteil zur 24 V-Versorgung muss ebenfalls eine sichere Netztrennung
gemal IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausfalle bis zu 20 ms uberbriicken.
Die maximale Ausgangsspannung des Netzteils muss auch im Falle eines Fehlers klei-
ner als 42 V sein.

11.09.2013
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5.2

B> =
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Sicherheitstechnische Kenndaten

Kenndatum Wert | Norm
Sicherheitskategorie 4 EN 954-1

EN ISO 13849-1: 2008
Performance Level (PL) e EN ISO 13849-1: 2008
Safety Integrity Level (SIL) 3 EN 61508: 2001
Gebrauchsdauer (TM) in Jahren 20 EN ISO 13849-1: 2008
Maximale Einschaltdauer in Monaten 12 EN 61508: 2001
Max. Systemreaktionszeit in Millisekunden 40 EN 61508: 2001

Achtung!

Tab. 5-2.

Zusatzlich zur Systemreaktionszeit von max. 40 ms missen noch die Reaktionszeiten
des sicheren AS-i-Sensor-Slaves, des zur Uberwachung verwendeten Sensors, des
sicheren AS-i-Aktuator-Slaves und des dafiir verwendeten Aktuators addiert werden.
Bitte beachten Sie, dass durch die Parametrierung des Sicherheitsmonitors ebenfalls
zusétzliche Reaktionszeiten hervorgerufen werden kénnen.

Hinweis!

Die zu addierenden Reaktionszeiten sind den technischen Daten der Slaves sowie

Sensoren und Aktuatoren zu entnehmen.

Achtung!

Es addieren sich die Systemreaktionszeiten der verketteten AS-i-Komponenten.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

Ubersicht Parameter zur Ermittlung der Ausfallraten

noply Schaltintervalle B10d-Wert |Elektromechanik Norm
tzykius [s] MTTFq [Jahre] | PFH [L/h]
105.120 |300 2.500.000 |237,82 0,908 x 10°° EN ISO
13849-1
52.560 600 475,65 4,853 x 10°°
8.760  |3600 2853,88 0,054 x 1010
Tab. 5-3.
noply Schalt- B10d-Wert |Elektronik | Elektromechanik PFH Norm
intervalle PFH MTTF, PEH gesamt
105.120 |300 2500.000 |476E09 |237.82 |112x108 |1,6x108 |EN 62061
EN 61508
52.560 600 475,65 5,09 X 109 9,85 x 1079
8.760 3600 2853,88 |7,.82x1010 |554x10°
Tab. 5-4.
]
8
g
b
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

5.3 Reaktionszeiten

5.3.1 Lokaler elektronischer Eingang -> lokaler elektronischer Ausgang

24V

Sensor O
O OO
i R -

3.14

414

>
ts treact =20ms

ts = maximale Reaktionszeit des Sensors (siehe Datenblatt)
treact = Maximale Reaktionszeit des Systems

5.3.2 Sensor -> lokaler Relaisausgang

113
2138
© i 18

O OO 1.14

o 214

Sensor | i-i | | | | |

tg treact = 40ms >{

ts = maximale Reaktionszeit des Sensors (siehe Datenblatt)
treact = Maximale Reaktionszeit des Systems

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

5.3.3 Sensor -> lokaler elektronischer Ausgang

24V

ogo 3.14

o 4.14
HERER

Sensor |

tg treact = 30ms >{

ts = maximale Reaktionszeit des Sensors (siehe Datenblatt)
treact = Maximale Reaktionszeit des Systems

5.34 Sensor -> AS-i Relaisausgang

© o

O OO 1
0) .
Sensor | ﬁ | | | | AH— .
| | Relaisausgang
ts treact = 89mMs >{

ts = maximale Reaktionszeit des Sensors (siehe Datenblatt)
treact = Maximale Reaktionszeit des Systems

onno
X i Nl

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

5.35 Sensor -> AS-i elektronischer Ausgang

24V
=] |
— E
@ —— E
0% O |
O 2.14
O '
Sensor | | | | |
I 1 —Hﬁektronischer
Ausgang
s treact = 85mMs >{

ts = maximale Reaktionszeit des Sensors (siehe Datenblatt)
treact = Maximale Reaktionszeit des Systems

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

5.3.6 Systemreaktionszeiten — Beispielberechnungen
Systemkomponenten:
ASI1 |AS-iNetz1
ASI2 |AS-iNetz 2
S1-1 |sicherheitsgerichteter Sensor-Slave |(NOT-HALT-Schalter: tg g3.1 = 100ms)
S1-2 |sicherheitsgerichteter Sensor-Slave | (Sicherheits-Lichtgitter: tg 1., = 18ms)
S2-1 |sicherheitsgerichteter Sensor-Slave |(NOT-HALT-Schalter: tg g5.; = 100ms)
A2-1 |sicherheitsgerichteter Aktuator-Slave | (Motorstarter: tg oo.1 = 50ms)
SM1-1| Sicherheitsmonitor mit 16FGK mit einem Relaisausgang und einem sicheren

AS-i Ausgang im AS-i Netz 1

SM1-2| Sicherheitsmonitor mit 2FGK mit einem Relaisausgang im AS-i Netz 1
SM2-1| Sicherheitsmonitor mit 16FGK mit einem Relaisausgang und einem sicheren

AS-i Ausgang im AS-i Netz 2

FAPEPPERL+FUCHS

Tab. 5-5.

21



AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

Systemkonfiguration Beispiel 1 - Berechnung der Systemreaktionszeit

SM1-1 SM1-2
s1-1 OO 0O OO i s1_2
é A2-

AS-i1

SM2-1

$2-1

- T

AS-i 2 1
@ o

Bei Aktivierung des Sicherheits-Lichtgitters S1-2 wird der Relais-Sicherheitsaus-
gang von Sicherheitsmonitor SM1-2 angesteuert.

1

Berechnung der AS-i-relevanten Systemreaktionszeit:

tsystem gesamta) = tRs1-2 + R system =18ms +40ms = 58ms

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Spezifikationen

Systemkonfiguration Beispiel 2 - Berechnung der Systemreaktionszeit

SM1-1

AS-i 2

Bei Verriegelung des NOT-HALT-Schalters S2-1 wird der Motorstarter iber den
sicheren AS-i-Ausgang von Sicherheitsmonitor SM2-1 angesteuert.

Berechnung der AS-i-relevanten Systemreaktionszeit:

tsystem gesamtb) = tRs2-1 * tRsystem *+ tRA2.1 =100ms +40ms + 50ms =
190ms

11.09.2013
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5.4

24

Systemkonfiguration Beispiel 3 - Berechnung der Systemreaktionszeit

lc ho0000

$1-2

104

AS-i 1
SM2-1
al
O
S21 90° @
AS-i 2

Bei Verriegelung des NOT-HALT-Schalters S1-1 wird uber die Kopplung des si-
cheren AS-i-Ausgangs von Sicherheitsmonitor SM1-1 der Relaisausgang von Si-
cherheitsmonitor SM2-1 angesteuert.

Berechnung der AS-i-relevanten Systemreaktionszeit:

tsystem gesamt ¢) = tRs1-1 + IR System AsIL + IR system Asi2 = 100ms + 40ms +
40ms = 180ms

Lieferumfang

Die Grundeinheit besteht aus:

AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor.

Als Zubehor sind lieferbar:

Software-CD mit

«  Kommunikationssoftware ASIMON 3 G2 fur Microsoft® Windows 2000/XP/
Vista/Windows 7/Windows 8®

« Systemhandbuch im PDF-Format (zum Lesen der Dateien bendtigen Sie den
Adobe® Reader® ab Version 7.x).

FAPEPPERL+FUCHS
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6.1

O
1

6.2

Montage

Abmessungen

80

96

!

———— < —

10 120
Warnung!

Decken Sie das Gateway bei Bohrarbeiten oberhalb des Geréates ab. Es durfen keine
Partikel, insbesondere keine Metallspane durch die Luftungséffnungen in das
Gehause eindringen, da diese einen Kurzschluss verursachen kénnen.

Hinweis!
Beachten Sie bitte weitere Informationen in der Montageanweisung.

Anschlisse

10

Cﬁ 0,2..25 mm?

10

&3 | 02..25mm?

AWG 24 .12

Achtung!

Das AS-i-Netzteil zur Versorgung der AS-i-Komponenten muss eine sichere Netztren-
nung gemaf IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausféalle bis zu 20 ms tberbri-
cken. Das Netzteil zur 24 V-Versorgung muss ebenfalls eine sichere Netztrennung
geman IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausfélle bis zu 20 ms Uberbrucken.
Die maximale Ausgangsspannung des Netzteils muss auch im Falle eines Fehlers klei-
ner als 42 V sein.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.3 Montage im Schaltschrank

Die Montage des AS-i/Gateways erfolgt auf 35 mm Normschienen nach
DIN EN 50 022 im Schaltschrank.

Hinweis!

Das AS-i/Gateway ist geschutzt durch ein Gehduse aus Edelstahl und eignet sich auch
fur die offene Wandmontage.

(=10

Setzen Sie das Gerat zur Montage an der Oberkante der Normschiene an und
schnappen Sie es dann an der Unterkante ein.

mimlm] [1]
(a= >
. O i) g —12]
% I;IEII;IEIEIEH;IEIEI %
O | rrmrmron [poe
6.4 Demontage
ooo
(a= >
. O (L
< | [oomommer) HEE (
o T (2EE

@Y\(Q@
@

Zum Entfernen, die Halteklammer [2] mit einem Schraubenzieher [1] nach unten
drucken, das Gerét fest gegen die obere Schienenfuhrung driicken und heraus-
heben.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.5 Inbetriebnahme
6.5.1 Wechsel in erweiterten Modus
klassische Anzeige erweiterter Anzeigemodus

v%%@\ Y

1.12A |~

SETUP
UNKNOWN SLAVE DIAGNOSIS

<«———— 1 Meniaufbau siehe Zusatzblatt

Das Gerat beherrscht mehrere Protokolle! Wahlen Sie bitte bei der Erstinbetriebnahme eines der bei-
den Protokolle aus.

6.5.2 Modbus TCP auswahlen

QUICK SETUP

AS-i SAFETY OK
DIAGNOSIS

ETHERNET/IP

ESC @\

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.5.2.1 Anzeigen von Ethernet-Eigenschaften

ETHERNET
TCP/IP
MODBUS
ETHERNET oK
LINK: @\
100 BASE-TX FDX
‘ MAC ID:
ESC O@\ 00-16-77-00-
2E-C3
ETHERNET
TCP/IP B ACTUAL VALUES | ok
MODBUS CONFIGURATION O@\
ACTUAL VALUES
IP ADDRESS
192. 168. 000.254
NET MASK
ESC| o 255, 255, 255. 0
@\ GATEWAY
000.0

6.5.2.2 Einstellen von Ethernet-Eigenschaften

ETHERNET
TCP/IP ——® ACTUAL VALUES OK
MODBUS CONFIGURATION O@\
'm-!--------
CONFIGURATION CONFIGURATION
STATIC « B/DpYNAMIC 1
v ] Bei Verwendung von DHCP sind keine Einstellun- [
gen notwendig
IP ADDRESS i i
192. 168. 42. 149 | |
NET MASK
255 255 255. 0 I s s mmmmid
GATEWAY
0.0.0.0

Wenn DHCP nicht vorhanden ist, fragen Sie lhren Netzwerkadministrator nach der giiltigen Netzwerkkonfi-
guration.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.5.2.3 Watchdog-Zeit Einstellen

ETHERNET
TCP/IP OK

200

in 10ms steps
000 = disable

ESC
ol |

6.5.3 EtherNet/IP auswahlen

QUICK SETUP
AS-i SAFETY
DIAGNOSIS

R L

MODBUS TCP

ETHERNET/IP

{
OK(@\

CHANGES TAKE ETHERNET/IP
EFFECT ON NEXT NOT ACTIVE
POWER ON ACTIVATE IT?

Starten Sie das Gateway neu, damit die Anderungen wirksam werden

11.09.2013
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6.5.3.1 Einstellen von EtherNet/IP-Eigenschaften

TCP/IP OBJECT

ETHERNET OBJECT| USE DHCP OKk@
Bei Verwendung von DHCP sind keine Einstellun-
gen notwendig

IF STATUS

IF CAPABILITY

IF CONTROL

Wenn DHCP nicht vorhanden ist, fragen Sie lhren Netzwerkadministrator nach der gtiltigen Netzwerk-
konfiguration.

TCP/IP OBJECT J
ETHERNET OBJECT } oK CQ\
IP ADDRESS

IF STATUS 192. 168. 42. 149
IF CAPABILITY NET MASK

IF CONTROL 255. 255.255.0
PATH TO LINK OBJ. GATEWAY
TCP/IP CONFIG —p»{0.0.0.0

Starten Sie das Gateway neu, damit die Anderungen wirksam werden

6.5.4 AS-i-Slaves anschliel3en

.}:1. power -K:} power v LCD
O net O net
-}:1— config error -}:} config error 1
Lt UAsi 5 Xt UAsi 5 .
QO AS-iactive 2 -}:j— AS-i active E

= =
QO prg enable - QO prg enable -

(%] (%]

prj mode < prj mode <
/-\%i g—-i * 0.5s
| | ASH ] 5
AS-i LCD Slave 1
Slave 1 ”
LT

r— 41 [
AS-i Slave 5
Slave 5 SEARCHING SLAVES

30 FPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.5.5 Quick Setup

config error *— OK Of@\
———

l LCD | LCD

5 STORE AS-I
. CONFIGURATION

STORE +PRJ MODE

! '

OQ\\\ — iC@\ config error %:(—
' Leo | LCD

ASI SAFETY CONFIGURATION OK
DIAGNOSIS
| yao LCD
OK Host error
no connection
1: ON 2: OFF
l LCD
WARNING:
OUTPUTS MAY BE
RESET

STORE AS-|
CONFIGURATION

11.09.2013
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6.6 Fehlersuche
6.6.1 Fehlerhafte Slaves
{:} power
O net ; LCD
{1— config error
Lt UAsi 5
-ﬁ- AS-i active z »
Q prg enable §T
QO prj mode 2 MISSING SLAVE
AS-i
Ly
2
AS-i S
Slave, LCD
1.24
Slave 5
MISSING SLAVE
|
AS-i
Slavef24 2
6.6.2 Fehleranzeige (letzter Fehler)
{} power {I} power
O net O net
.ﬁ. config error O Config error LCD
3t Uasi g Xt uasi 5 Host error
Xt AS-iactive § Lt As-iactive é no connection
{} prg enable = O prg enable =
O primode 2 QO prj mode 2
AS-i AS-Interface
1 I
AS-i AS-i l
Slave 1 Slave 1 set/d o@
AS-i AS-i
Slave 5 Slave 5
I, I
/gls-u 24 ASH
ay Slave 24
32
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6.7 Slave-Adressierung

6.7.1 Slave 2 adressieren auf Adresse 15

SEARCHING SLAVE

OK ‘
O@ 4 x
|

Dy

QUICK SETUP
AS-1 SAFETY
DIAGNOSIS

SLAVE ADDR TOOL
OK o=, J

AS-I CIRCUIT 1
AS-I CIRCUIT 2
OK o=,

SLAVE ADR TOOL
CONNECT NEW SLAVE
OLD ADDRESS

NEW ADDRESS

<l

)

OK

)

Master| «—— | Slave

Modul anschlieBen

FAPEPPERL+FUCHS

1.41 -

1x

SLAVE ADR TOOL
OLD ADDRESS 2
NEW ADDRESS 0
PRG

6 X
OK
D

SLAVE ADR TOOL
OLD ADDRESS 2
NEW ADDRESS 15
PRG

SLAVE ADR TOOL
OLD ADDRESS 2
NEW ADDRESS 15

PRG
S

SLAVE ADR TOOL
CONNECT NEW SLAVE
OLD ADDRESS

NEW ADDRESS

2 X ESC o§\ -

1.15

UNKNOWN SLAVE

33



—
o
5=
c
o
=
=
Z
@
n
—
(o]
Q
—
=
E
g
=
g
©
2
o
O
T
(]
>
Lo
i)
o
=
I
=
=]
()
Z
—
()
<
=
(1]
=

AS-i
Montage

Vor-Ort Parametrierung sicherer AS-i Gateways und Monitore

6.8

\ESA|§$_>_ o
TBISE<-pIE] ejep Adog/
SPEY<-TAISER

18po TJSEN<-SHEY
uasaidoy usjeq

3NNILNOD

m___..u_u::a_ﬁm

(paBueyd uoienblyuos Alojoe)
[enba jou ejep pied+80ineQ/
(Hapueab uoneinBlyuoysHI)
yoia|Bun usjepdiy+ejess

°

€T0C60°'TT

(2]
)
>
L.
+
- |
/epunbay ugipoe eunbui/  /epunbal ugioe eunbulN/  /eplnbal ugiooe eunbulN/ /diyo ejeliey Jeuog/  /epunbai ugiooe eunbuiN/ o
/BIS8ILOLI SUOIZE BUNSSAN/  [BISAIYIL BUOIZE BUNSSBN/  /E}SAIYOH BUOIZE BUNSSBN/ /p1eadiyo ale|[eoue)/  /BIS8IYDL SUOIZE BUNSSAN/ L
/asinbaJ uoioe aunony/ /asinbay uonoe aunony;  /esinbal uonoe aunany/ /oued Jowuddng/ /esinbal uonoe aunany/ o
/pauinbal uonoe oN/ /paiinbal uonoe oN/ /pauinbal uonoe oN/ /pled ay} Jes|d/ /pauinbal uonoe oN/ [a
YOI|/opJOMa UOIY 8UISY  UDIUSPIOUS UOINY BUIBY  UOIJJIOPIOMS UONYY suley U8yasQ| aley RIITEIIERTINVEETTEN] L
o
Q3ZINONHONAS E
Q3ZINOYHONAS 389 39 1M viva
TIMmviva N3MVL advOdIHO 37911LVdINOD Q3LIVINYOL 39 TTIM
aNNOd QYVIdIHD WO¥4 Viva 1ON @VOdIHD QyVOdIHO M3N
ON/ As Buteq ejeq) [pajdae Buieq ejeq/ [obessaw Joug | paea bugeuriod/
BUNPB BUIBY  HOISIUOIYUAS USPIGM UGJEq  USLULLIOUISN USPIAM Uajeq] | plim apey|
/(uoneinByuoo
Jlenba ejep pieo+ejep soineq/ Jpayeuio + Aidwe pied; AKioyoey) siqpeduioo ereq/ /e1qnedwoo jou ejeq/ /pejewIo} jou pIey/
yoia|6 uajepdiyp+ajelen JonewLo) + Iss| ayey ( BUONSYIBNN) dwoy Jyoiu usyeq Maljeuo) Jyolu apey|
° ° _B_ugon c.ﬁmo [ [

/S0unBas ou sojeq [ UNJIS uou jeq
/S99SLNJYS-UoU Saguuoq

[ejep ajes-UoN / usjeq a1aydisun

34



—
o
5=
c
o
=
=
Z
@
n
—
()]
Q
—
=
E
g
=
g
©
2
o
O
T
(]
>
Lo
i)
o
=
I
i
=
()
Z
—
()
<
=
(1]
=

AS

-i
Montage

SOjep Jeliog/
1jep auejjoued/

| saguuop Jawnddng/
[ejep Jes|g/

usyosg| usjeq

ViVa AL3dVS ¥0
QyvOdIHO 31373a
“LN3¥34d10

Viva Al3dvs

ANV QdVOdIHO
“HOoHy3

[aBessaw Jouz)
:Bunpjauuislyad

|enba jou suoeinBljuod ylog
Jyotejbun usuoneinBlyuoy spiag
°

lenba jou

ejep ‘pled 8y} Uo UoleInbljuod
pajepijen e s a1ay ]/

yarsibun usjeq ‘uoneinBiuoy|
SUBIPIEA JIBLIUS JBI8D

°

pieo

By} uo uojeINBlU0D B)|dwod
10 UojeInBlyuoo Jejsel/
usjjeyjus

apexdiy) Jap Jne uoienbyuoy|
abipugisijo-wieis

°

/epunbal ugiooe eunbulN/
/E}SBIUOL BUOIZE BUNSSON/
/asinbaJ uojjoe aunony/
/paiinbal uooe ON/
YolliapJoie uohyy auidy

JupioeIaq| 8p 0BIPOD BJA
uoloeINByuod e| JeyjigeH/
NOWISY 8jenuew

jou ejeyodu ezzanols

Ip 1UOIZNAS! 8] BIBAIBSSQ/
NOWISY [enuew 8| suep
$9950dxa 9)IN09s ap

u| s3] Jajoadsey/
/9p02 8sesjal BIA
uonyenblyuod sy} ajepifen/
uaqabialy opo)-ases|oy
Jad uopeinbyuoy|

/epunbay ugiooe eunBuIN/
/EIS8IYOU BUOIZE BUNSSBN/
/esinbai uoyoe aunony/
Jpauinbay uoljoe oN/
YoIH3pIOHa Loy SUISY]

/epunbay ugiooe eunBuiN/
/EIS8IYOU BUOIZE BUNSSBN/
/esinbai uoyoe aunony/
Jpauinbay uoljoe oN/
YoIHaPIOHa Loy SUISY]

/diyo Jesiog/
/preadiy ale|poue))/
/aed Jawuddng/
[pied 8y} Jes|g/
US| apeY|

Yo ___dasi

30093 IdAL

4adl

‘30092 asvaAy

HOLINOW

o oNI OL V YNVE AdOD

m.::u_ws aupy [paiinbai

9p02 aseajal BIA aSeajal Eje(/

[BOJUSDI SUOL 0 jog By 9poJ-asea|ay
Jyo1a|B usuonenBlyuoy) apleg Jad aqebiasuajey

°
pie2 3y} uo uoneInblyuod pJed

pajepijen e si aiay 1/
uonenBlyuoy
S)3IpI[EA }eLauS JeIe)
°

pies
aUy) uo uoeanbyuoo aje|dwod
1o uoneinBljuod Jejsey/
apeydiyD Jap jne uopenbiyuoy
aDIpue)s|op/-wwe)s

8y uo uopeInblyuod 8)a|dwod
10 uoneinBlyuod Jsjsey/
apeydiy) Jap jne uopenbiyuoy
aDIpuE)s|op/-We)s

°

/901ASP 8U}

ur uoneInByuod pajeplien oN/
uoneinBiyuoy|

SpaIpleA SUlBY BUIUS 18180
L]

L —

sounBas soje( / UNJIS jeq
/S99SLIND3S saguuoq

[ejep djes / usjeq aIaYdIs

[_]

Q3ZINOYHONAS 39 Q3ZINOYHONAS 39
TTM VIVA ALIHVS TIM VLVA ALTAVS 3791LvdNOD
AdNNO4 QY¥VIdIHO AdNNO4 AY¥VIdIHO 1ON Q¥VOdIHO
paziuoiyouAs Buieq ejeq) paziuoayouks Buiaq eyeq/ Jobessaw Joug/
:paISIUOIYUAS UBpIaM UBjeq  :MBISIUOIYIUAS USpIaM Uajeq :Bunpjauus|ya
/e01A8p 8y} 0} 8|qnedwod jou
/Rdwa piea diyo ‘a01Aep ayy ul /pied diyo + 80iAep 8y} paea diyo 8y uo ejep ajes/
uojenBlyuoo pajepiie)/ Ul uojeInBuoD pajepiien oN/ Je100 wnz
18| spexdiy) jelen speydIy) +Jesen jeqnedwos jyoiu apexdiyo

w uoneInBlyuoy| SusIpleA Wi uonenBluoy| s}aipieA suieY
[ ] [ ]

19p Jne usjeq aIeYdIS
L]

Weitere Informationen siehe Geratedokumentation Kap. <Chipkarte>
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6.9 Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-Slaves

(=10

Der neue Slave muss Codefolgen liefern kdnnen und auf die gleiche Adresse pro-
grammiert sein wie der defekte Slave. Die Adressierung des neuen Slaves erfolgt im
Default automatisch bei allen Pepperl+Fuchs AS-i Mastern. Es darf nur ein Slave feh-

len!
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"
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= y |
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ESC/Service — -
(3 seconds) % y
o
CONNECT
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THEN PRESS '\
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ESC/Service
(3 seconds)
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.10 Austausch der Chipkarte

fz Die Chipkarte darf nur in spannungslosem Zustand entnommen und eingesetzt werden!
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Montage

6.11 Austausch eines defekten Gerates

Wenn sichere Querkommunikation verwendet wird, ist es erforderlich nach dem
Austausch die UDIDs am Manager einzulernen (siehe néachstes Kapitel)!

11.09.2013
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6.11.1

Einlernen der UDIDs am Manager am neuen Geréat nach einem Geréatetausch

@m

DIAGNOSTS™ — — —
SLAVE ADR TOOL

T —

=

®©

iéi\

OK

F

AS-SAFETY

SAFE OUTPUT CH
START/STOP
CLEAR SAFE CFG
PIN

PROTECT

SWITCH CYCLES

iii\

®©

F

INTERFACE
NODE STATUS
NODE OVERVIEW

Q=

WARNING
SAFE CROSS COMM.
WILL BE STOPPED

®™

F =

NUMBER OF
REPLACED NODES

N\

WARNING
SAFE CROSS COMM.

WILL BE STARTED

®

©PRESS OK FOR MENU

OUTPUT CIRCUIT
1:ON 2:0N
3:0N 4:0ON

o™
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6.12 Monitortausch
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E===4
Error:
[ » Chip Card and

Safety Data
Different.
Delete Chip
Card or Safety
Data

i Sicherheitskonfiguration + AS-i-Konfiguration unterschiedlich! ®

&

Chipcard and
AS-1 Data
Different
TﬁiﬁbﬁTﬁLSMQSféF

Ik

[MastTeT—=>CITiI pcar

Continue
v

DER©
Y

©Press OK Tor

Output Circuit
1:0FF 2:0FF
3:0FF 4:0FF

Menu

®

F 5

JOTAGNOSTS . — = T

SLAVE ADR TOOL
TEST
———

Ik

®©

TVMONTTOR™=5 CARD 7

SAFE CHIPCARD
ACTIVE: BANK A

CLEAR CODES

LCD CONTRAST
————
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6.13 Sichere Konfiguration mit ASIMON 3 G2

aannnnnnnnf

> Start

Vor der Inbetriebnahme der Sicherheitseinheit das Gateway in Betrieb nehmen!

ASIMON 3 G2 Software

Andern Sie mit Monitor/Passwortdnderung das voreingestellte Passwort bei der ersten Benutzung des
Gerétes!

ASIMON 3 G2 Software
| Stellen Sie die gewilinschte Konfiguration zusammen.

ASIMON 3 G2 Software

Spielen Sie die Konfiguration mit MONITOR / PC-> MONITOR ins Geréat. Geben Sie dazu das Passwort
ein.

ASIMON 3 G2 Software

Die Abfrage CODEFOLGEN EINLERNEN? kdnnen Sie mit "Ja" bestétigen oder den Vorgang spéter
Uber das Display ausfiihren, wenn Sie "Nein" wahlen.

ASIMON 3 G2 Software

Prifen Sie das Konfigurationsprotokoll (beachten Sie hierzu die Anweisungen im <Kap. 5.8> der
ASIMON Dokumentation!).

ASIMON 3 G2 Software
| Geben Sie mit MONITOR —> FREIGABE die Konfiguration frei.

FPEPPERL+FUCHS °
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Montage

Starten Sie den Monitor mit MONITOR—> START.

© rress ox ror mEwU
OUTPUT CIRCUIT

1:0N 2:0N
3:0N 4:0N

Das Gerdt ist jetzt im geschiitzten Betriebsmodus.

Wird dem Sicherheitsmonitor in der ASIMON 3 G2 Software eine eigene Adresse
zugewiesen, muss die Projektierung im AS-i-Master (Quick Setup) angepasst werden!
Dies gilt auch bei der Verwendung von simulierten Slaves.

O
fz Beachten Sie bitte weitere Sicherheitshinweise im Handbuch ASIMON 3 G2!
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> B

Wartung

Sicheres Abschalten kontrollieren

Der Sicherheitsbeauftragte ist verantwortlich fur die Kontrolle der einwandfreien
Funktion des AS-i-Sicherheitsmonitors innerhalb des absichernden Systems.
Das sichere Abschalten bei Auslosung eines zugeordneten sicherheitsgerichte-
ten Sensors oder Schalters ist mindestens einmal pro Jahr zu kontrollieren:
Achtung!

Betatigen Sie dazu jeden sicherheitsgerichteten AS-i-Slave und beobachten Sie
dabei das Schaltverhalten der Ausgangskreise des AS-i-Sicherheitsmonitors.

Achtung!

Beachten Sie die maximale Einschaltdauer und die Gesamtbetriebsdauer. Deren
Werte sind abhéngig vom fir die Gesamtversagenswahrscheinlichkeit gewahlten PFD-
Wert (siehe Kap. <Sicherheitstechnische Kenndaten>).

Beim Erreichen der maximalen Einschaltdauer (drei, sechs oder zwdlf Monate) iber-
prifen Sie das komplette Sicherheitssystem auf seine ordnungsgemaRe Funktion.

Beim Erreichen der Gesamtbetriebsdauer (20 Jahre) ist das Gerat vom Hersteller auf
seine ordnungsgemafe Funktion im Herstellerwerk zu tberprifen.
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Elektrischer Anschluss

8. Elektrischer Anschluss
8.1 Uberblick Giber Anschliisse, Anzeigen und Bedienelemente

8.1.1 VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1, VBG-ENX-K30-DMD-S16

)
D
O

- s

2

E

|
K

H

|
.|

L

(3]

o —I1

o

OO0 OO ©
[¢]

2 080

LLLLL
Ooooooooo % _[6]

IR |

r— ==

]

[5]

b

S

[7] - TOPpOOO C)DC)OC) 10
BTl Cﬁ 0,2...2,5mm?

& | 02..25mm?

[8] S - AWG 24 .12

Legende:

[1] LEDs

[2] RJ45 Buchsen fir Ethernet

[3] LC-Display

[4] Taster

[5] Anschlussklemmen: Spannungsversorgung und AS-i-Kreis
[6] Anschlussklemmen: Sicherheitseinheit

[7] Chipkarte

[8] RS 232-Diagnoseschnittstelle?

11.09.2013

1. Nur in Verbindung mit ASIMON 3 G 2 Software oder AS-i-Control-Tools
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Elektrischer Anschluss

8.1.2 VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV

(1

?iﬂ

2] D Sisis!

r'_l"|ooooooo|HHH [7]
B8 —
= it
[4] +—= e
oSl —I1]
gl
o
[5] OOOL |
Q LI

£

16 = [y | FEE) | ]

) IR | —
[

OO0 OOOODOOOO O
OCO0000000O
[s]e]s]elelslal=]=]=] IL
OO00000OC 00O
[s]e]slelslelslels]e)

[&]elele]

[8] C——) sfelelsl=Ys) 10
coodooocooo 2
ooooé%%?oo &:;: 02..25mm
o000 10
ggggggg C:iﬁ 02m25mﬁ
[sle]lslelslels] 6000
[slelslelelels]

OO0 O00 OO TTgT AWG 24 .12
1

Legende:

[1] LEDs

[2] Ethernet-Diagnoseschnittstelle’

[3] RJ45 Buchsen fir Ethernet

[4] LC-Display

[5] Taster

[6] Anschlussklemmen: Spannungsversorgung und AS-i-Kreis
[7] Anschlussklemmen: Sicherheitseinheit

[8] Chipkarte

11.09.2013

1. Nur in Verbindung mit ASIMON 3 G 2 Software oder AS-i-Control-Tools
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8.4

50

[—10

(=10

AS-i-Busanschluss

Blau Braun Blau Braun
AS-i-  AS-i+ AS-i- AS-i+

X

Gelbes AS-i-Flachkabel zweiadriges AS-i-Rundkabel
(empfohlen: flexible Starkstromleitung
HO5VV-F2x1,5 nach DIN VDE 0281)
Hinweis!

Elektrische Arbeiten dirfen nur von Elektro-Fachkréften durchgefihrt werden.

Information Uber die Geratetypen

Hinweis!

Eine Auflistung der einzelnen Gateways und deren Merkmale finden Sie im Absatz
<Produktinformation>.

Anschlussbelegung AS-i- und Stromversorgungsklemmen

Hinweis!

Am grau gezeichneten Kabel dirfen keine Slaves oder Repeater angeschlossen wer-
den.

Am gelb gezeichneten Kabel diirfen keine AS-i-Netzteile oder weitere Master ange-
schlossen werden.

Hinweis!

Die Funktionserde kann entweder an die Erdungsschraube oder an die Klemme ange-
schlossen werden.

Die Funktionserdung soll mit einem mdglichst kurzen Kabel erfolgen, um gute EMV-
Eigenschaften zu sichern.

Aus diesem Grund ist die Funktionserdung tber die Erdungsschraube zu bevorzugen.

Achtung!

Das AS-i-Netzteil zur Versorgung der AS-i-Komponenten muss eine sichere Netztren-
nung geman IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausfalle bis zu 20 ms tberbri-
cken. Das Netzteil zur 24 V-Versorgung muss ebenfalls eine sichere Netztrennung
gemalf IEC 60 742 aufweisen und kurzzeitige Netzausfalle bis zu 20 ms uberbriicken.
Die maximale Ausgangsspannung des Netzteils muss auch im Falle eines Fehlers klei-
ner als 42 V sein.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Elektrischer Anschluss

8.4.1 Elektrischer Anschluss VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1, VBG-ENX-K30-DMD-

S16-EV
Gateway Safety Unit
\7777777777777\}77 m
| i
: i
| [JIRINIn|
| |
| |
| |
| |
1 1
| |
| O |
| O O |
AN O
! [HININ]
ma (22 e | s s s M 2
$mm O Toomos |E=H
.\hqg BININININININININIE |
Funktionserde : — —H
| *ASI- "
:+ASI1- :
| +ASI2- |
|
Y Y—
[ ———
Klemme Signal / Beschreibung
+ASI 1- Anschluss an AS-i-Kreis 1
+ASI 2- Anschluss an AS-i-Kreis 2
ASI+PWR- | spannungsversorgung AS-i-Kreise (max 8 A)
FE Funktionserde
O Hinweis!
,IL AS-i-Kreis 1 und 2 werden beide aus einem Netzteil von Pepperl+Fuchs GmbH ver-
sorgt!
Andere Netzteile sind nicht freigegeben!
O Hinweis!
.IL Beachten Sie bitte weitere Hinweise im Absatz <Anschlussbelegung AS-i- und Strom-
versorgungsklemmen>.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Elektrischer Anschluss

8.4.2 Elektrischer Anschluss VBG-ENX-K30-DMD-S16

A

ma (2 |
5 mm max! I
Funktionserde !
»rﬁ_‘-
Klemme Signal / Beschreibung
+ASI 1- Anschluss an AS-i-Kreis 1
+AS| 2— Anschluss an AS-i-Kreis 2

ASI1+PWR- | spannungsversorgung AS-i-Kreis 1 (max. 8 A)

ASI 2 +PWR- | spannungsversorgung AS-i-Kreis 2 (max. 8 A)
FE Funktionserde

Hinweis!
AS-i-Kreis 1 und 2 werden aus separaten Netzteilen versorgt.

Hinweis!

Beachten Sie bitte weitere Hinweise im Kap. <Anschlussbelegung AS-i- und Stromver-
sorgungsklemmen>.

[—1O [=IO
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8.5 Diagnoseschnittstelle

Die Service- und Diagnoseschnittstelle (in Verbindung mit AS-i-Control-Tools
oder ASIMON 3 G2 Software) dient zur Kommunikation zwischen PC und Gerat.

85.1 VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1, VBG-ENX-K30-DMD-S16

Die Service- und Diagnoseschnittstelle ist als mini DIN-6-Buchse ausgefuihrt und
befindet sich oben links auf dem Deckelgehause.

L________Jelolololele)
elo]jolololololelele)

8.5.2 VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV

Die Service- und Diagnoseschnittstelle bei diesen Geraten ist als RJ45-Buchse
ausgefuhrt und befindet sich oben links auf der Frontplatte.

_>.

(e——

8.5.3 Sichere Kopplung lber Ethernet (VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV)

Das Gerét unterstiitzt sichere Querkommunikation Uber Ethernet. Sollen mehre-
re Geréate sicher gekoppelt werden, muissen sie uber die Ethernet-Diagnose-
Schnittstelle mit einem Switch verbunden werden.

O Hinweis!
H Informationen zur Funktion "Sichere Querkommunikation" (Sichere Kopplung) finden
Sie im Kap. <Sichere Querkommunikation>.

FAPEPPERL+FUCHS
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Elektrischer Anschluss

8.6

8.7

54

Chipkarte

OO0000O i

Die Konfiguration ist in einem fest eingebauten EEPROM gespeichert und kann
per Chipkarte Uberschrieben werden. Die Chipkarte muss im Betrieb nicht einge-
steckt sein.

Warnung!
Die Chipkarte darf nur in spannungslosem Zustand eingesetzt und entnommen wer-
den!

Ethernet-Schnittstelle

[

A
E

[

Die Ethernet-Schnittstelle besteht aus 2 Buchsen und befindet sich links oben auf
dem Gerét (siehe Kap. <Uberblick tiber Anschliisse, Anzeigen und Bedienele-
mente>).

Die Ethernet-Schnittstelle ist entsprechend der Norm IEEE 802.3 ausgefiihrt.

FAPEPPERL+FUCHS
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8.8
8.8.1

Freigabekreise

Anschlussiibersicht Sicherheitseinheit

113] 0V [20V[213
vt sefavi
Aux

1t

® o

@2
o

@K
.m.m
oK

MY 2172
141304 4181214

1.Y1 (EDM 1/Start 1), 2.Y1 (EDM 2/Start 2), 1.Y2 (EDM 3/Start 3),

2.Y2 (EDM 4/Start 4)

Die Sicherheitseinheit stellt 4 Eingange zur Verfigung. Die EDM & START Ein-
gange sind frei wahlbar.

Die Eingange dirfen nicht mit anderen Potenzialen verbunden werden, sondern nur
direkt oder Giber potenzialfreie Schalter mit + (fir EDM/START).

Schaltstrom statisch 4 mA bei 24 V, dynamisch 30 mA bei 24 V (T=100 ps).

3.14,4.14
Halbleiter-Ausgange. Max. Kontaktbelastbarkeit: 0,5 A DC-13 bei 30 V.

1.13,1.14; 2.13, 2.14

Potenzialfreie Relaiskontakte. Sicherheitsrelais mit einem Kontaktsatz zur Riickle-
sung. Max. Kontaktbelastbarkeit: 3 A AC-15 bei 30 V, 3 A DC-13 bei 30 V.

0V, 24V
Versorgung der Halbleiterausgange aus separaten 24 V DC.

+1, +2, +3, +4 (fur EDM/Start)

Stromversorgungs-Ausgang, versorgt aus AS-i. Darf nicht mit anderen Potenzialen,
sondern darf nur direkt oder tber potenzialfreie Schalter mit einem der EDM- oder
Start-Eingénge verbunden werden. Spannung 30 ... 15 Vpc.

FAPEPPERL+FUCHS
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8.9.1

56

Anzeige- und Bedienelemente

LED-Anzeigen Master

L
&€
& ,-\&Q & 2 &S
& NP
JERCENN SR AR

R
0000000

Die Leuchtdioden auf der Frontseite des Gerates signalisieren:

Power

Der Master ist ausreichend spannungsversorgt.
net (Bi-color LED) Status des Ethernet-Anschlusses

LED rot: keine gultige ENIP/Modbus- oder CIP-Verbindung.
LED grun: mindestens eine ENIP/Modbus- oder CIP-Verbindung vorhanden.

config error

Es liegt ein Konfigurationsfehler vor:

Es fehlt mindestens ein projektierter Slave, mindestens ein erkannter Slave ist nicht
projektiert oder bei mindestens einem projektierten und erkannten Slave stimmen die
Ist-Konfigurationsdaten nicht mit der Soll-Konfiguration Giberein oder der Master
befindet sich im Anlaufbetrieb.

Blinkt die LED so liegt ein Peripheriefehler bei mindestens einem AS-i-Slave vor. Lie-
gen sowohl Konfigurationsfehler als auch Peripheriefehler an, so wird lediglich der
Konfigurationsfehler angezeigt.

U AS-i

Der entsprechende AS-i-Kreis ist ausreichend spannungsversorgt.
AS-i active

Der Normalbetrieb ist aktiv.
prg enable

Automatische Adressenprogrammierung ist moglich.

Es fehlt im geschiitzten Betriebsmodus genau ein Slave. Dieser kann durch einen
baugleichen Slave mit der Adresse Null ersetzt werden. Der Master adressiert den
neuen Slave automatisch auf die fehlerhafte Adresse, der Konfigurationsfehler ist

damit beseitigt.

prj mode

Der AS-i-Master befindet sich im Projektierungsmodus.

FAPEPPERL+FUCHS
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Elektrischer Anschluss

8.9.2 LED-Anzeigen Sicherheitseinheit

113 0V [24V[213
2v2| +42v1] +3

Aux
NG|
O
21
®:
K1
O
K3
O«
1 1Y1] +2 |1.¥2
1141314 14141214

Die Leuchtdioden auf der Sicherheitseinheit signalisieren:

Aux
24 V Versorgung fir die Halbleiterausgéange liegt an.

1Y.1,1Y2,2Y.1,2Y.2

Eingang 1.Y1 (EDM 1/Start 1), 2.Y1 (EDM 2/Start 2), 1.Y2 (EDM 3/Start 3),
2.Y2 (EDM 4/Start 4) ist eingeschaltet.

K1, K2
Kontaktsatze 1.13, 1.14 (K1) bzw. 2.13, 2.14 (K2) geschlossen.

K3, K4
Halbleiterausgang 3.14 (K3) bzw 4.14 (K4) eingeschaltet.

O Hinweis!
,II., Wenn keine AUX-Spannung angeschlossen ist, sind die LEDs aus, auch wenn der ent-
sprechende Freigabekreis eingeschaltet ist.

11.09.2013
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Elektrischer Anschluss

8.9.3 Taster
Die Taster bewirken:

Mode/f!

Umschaltung zwischen dem Projektierungsmodus und dem geschiitzten Betriebs-
modus. Abspeichern der aktuellen AS-i-Konfiguration als Soll-Konfiguration.

Set/ll
Auswahl und Setzen der Adresse eines AS-i-Slaves.

OK
Wechsel in erweiterten Modus.
ESC/Service

Einlernen der Codefolge eines neuen sicherheitsgerichteten Slaves, wenn genau
ein sicherheitsgerichteter Slave ausgetauscht wird und zum Entriegeln des Sicher-
heitsmonitors. AuRerdem wird mit diesem Taster der erweiterte Modus verlassen.

Weitere Informationen siehe Abséatze:

¢ <Funktion der ESC/Service-Taste>.

¢ <Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-Slaves>.
¢ <Bedienung im erweiterten Anzeigemodus>.

11.09.2013
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9.2
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Funktion und Inbetriebnahme des Sicherheitsmonitors

Die Konfiguration und Inbetriebnahme des AS-i-Sicherheitsmonitors erfolgt tUber
einen PC/Notebook mit der Konfigurationssoftware ASIMON 3 G2.

Die Bedienungssprache des Geréates kann landerspezifisch eingestellt werden;
siehe weitere Informationen im Kap. <Bedienung im erweiterten Anzeigemodus>.

Hinweis!
Die Beschreibung der Software ASIMON 3 G2 und der Inbetriebnahme des AS-i-

Sicherheitsmonitors finden Sie im Handbuch ,ASIMON 3 G2 - AS-i-Sicherheitsmonitor
Konfigurationssoftware fur Microsoft®-Windows®".

Das Software-Handbuch ist wichtiger Teil der Betriebsanleitung fir den AS-i-Sicher-
heitsmonitor. Eine Konfiguration und Inbetriebnahme des AS-i-Sicherheitsmonitors
ohne die Software ASIMON 3 G2 ist nicht méglich.

Die Konfiguration darf nur von einem Sicherheitsbeauftragten durchgefiihrt wer-
den. Alle sicherheitstechnisch relevanten Befehle sind Uber ein Passwort ge-
schatzt.

Gerét einschalten

Sobald Sie die Versorgungsspannung am Gerat anlegen, startet der interne Sys-
temtest. Dieser Betriebszustand wird durch Einschalten der oberen LED-Reihe
angezeigt.

Konfiguration der Sicherheitsfunktionen
Das Gerat kann auf verschiedene Arten konfiguriert werden:

1. Per ASIMON 3 G2 Software
Die ASIMON 3 G2 Software stellt die universellste Methode zur Konfigura-
tion des Sicherheitsmonitors dar. Hier kann das Verhalten des Sicherheits-
monitors durch Verkniipfung von Uberwachungsbausteinen bestimmt
werden. Nach dem Ubertragen in den Sicherheitsmonitor wird diese Konfi-
guration verifiziert und kann anschlieBend validiert werden.
Weitere Informationen finden Sie im separaten Handbuch ASIMON 3 G2
Konfigurationssoftware.

2. Per Chipkarte mit Stammkonfiguration
Auf der Chipkarte gespeicherte Konfigurationen, die zwar validiert sind,
aber keine Codefolgen enthalten, kénnen auf das Gerét ubertragen werden.
AnschlieBend mussen die Codefolgen der projektierten sicherheitsgerichte-

ten AS-i-Slaves eingelernt werden.
Dieses Vorgehen ist nitzlich, wenn ein Sicherheitsprogramm unverandert in

mehreren Sicherheitsmonitoren eingesetzt werden soll.
Hinweis!
Weitere Informationen im Kap. <Beschreibung der Konfiguration per Chipkarte mit
Stammkonfiguration>.
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3. Per Chipkarte mit Vollstandiger Konfiguration
Im Unterschied zu der Stammkonfiguration enthélt die Vollstéandige Kon-
figuration auch die Codefolgen aller projektierten Slaves. Das Ubertragen
der Vollstandigen Konfiguration von der Chipkarte in den Sicherheitsmo-
nitor kann einen Geréatetausch enorm vereinfachen und beschleunigen.

Hinweis!

Weitere Informationen im Kap. <Beschreibung der Konfiguration per Chipkarte mit
Vollstandiger Konfiguration>.

Beschreibung der Konfiguration per ASIMON 3 G2 Software

Die nachfolgende Beschreibung stellt eine Kurzanleitung fiir die Konfiguration
des AS-i-Sicherheitsmonitors dar. Fir eine ausfihrliche Beschreibung der
ASIMON 3 G2 Software sei an dieser Stelle auf das entsprechende Handbuch
der ASIMON 3 G2 Konfigurationssoftware verwiesen.

Die Software ASIMON 3 G2 ist fiir folgende Aufgaben zustandig:
« Konfiguration des AS-i-Sicherheitsmonitors

« Dokumentation der Geratekonfiguration

¢ Inbetriebnahme des AS-i-Sicherheitsmonitors

« Diagnose des AS-i-Sicherheitsmonitors.

Hinweis!

Die Beschreibung des Programms ASIMON 3 G2 finden Sie im separaten Software-
Handbuch.

Gehen Sie wie folgt vor:

¢ Installieren Sie das Programm auf inrem PC.

* Legen Sie die Versorgungsspannung an den AS-i-Sicherheitsmonitor an.
Hinweis!

Zur Vorbeugung gegen ESD empfehlen wir, dass sich der Benutzer vor dem Einste-
cken des Schnittstellenkabels in den Sicherheitsmonitor an geeigneter Stelle erdet.

¢ Anschluss der Gerate mit RS232-Buchse:

. Verbinden Sie den PC mit dem Schnittstellenkabel uber die RS232-
Diagnoseschnittstelle (mini DIN6-Buchse) des AS-i-Sicherheitsmoni-
tors (siehe Kap. <Verbindung zwischen dem AS-i-Sicherheitsmonitor
und dem PC> des Software-Handbuchs).

« Konfigurieren Sie den AS-i-Sicherheitsmonitor und nehmen Sie ihn, wie im
Software-Handbuch beschrieben, in Betrieb.

Achtung!

Vor Inbetriebnahme des Geréates missen Sie die Geréatekonfiguration an ihre Anwen-
dung anpassen. Dazu konfigurieren Sie den AS-i-Sicherheitsmonitor anhand der Soft-
wareanleitung so, dass die zu schiitzende Gefahrenstelle durch das Geréat abgesichert
ist.

Beschreibung der Konfiguration per Chipkarte mit Stammkonfiguration
Erzeugung einer Stammkonfiguartion:
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« Eine Konfiguration per ASIMON 3G2 Software erzeugen

« Konfiguration ins Gerat spielen

« Konfiguration freigeben (validieren), aber nicht die Codefolgen lernen
« Die Codefolgen werden erst am konkreten AS-i-Kreis eingelernt.

Sicherheitshinweis:

Stellen Sie sicher, dass die Chipkarte die fur die Applikation vorgesehene und freige-
gebene Konfiguration enthalt!

Dies kann durch den Vergleich des Release-Codes per Display geschehen siehe Kap.
<Bedienung im erweiterten Anzeigemodus>:

« Der Sicherheitsbeauftragte, der die Konfiguration erzeugt und validiert hat,
hinterlegt den Release-Code der Stammkonfiguration und genehmigt den
Einsatz der Konfiguration fur festgelegte Anlagen.

¢ Der Inbetriebnehmende liest vor dem Lernen der Codes den Release-Code
per Display aus und vergleicht mit dem hinterlegten, fur die Anlage freigege-
benen Release-Code.

Nachdem per Chipkarte eine Konfiguration in das Gerat gespielt wurde, missen die

Sicherheitsfunktionen des Gerétes in der Anlage Uberprift werden.

Die Kontrolle des Release-Codes und die Uberpriifung der Anlage muss schriftlich

dokumentiert werden und die Protokolle dazu gehéren zur Anlagendokumentation.

Beschreibung der Konfiguration per Chipkarte mit Vollstandiger Konfigura-
tion
Die Chipkarte enthélt die Vollstandige Konfiguration, wenn:

« eine leere Chipkarte in einen AS-i-Sicherheitsmonitor gesteckt wird, der
schon eine Vollstandige Konfiguration enthélt, oder

« die Chipkarte schon gesteckt ist, wahrend die Konfiguration per
ASIMON 3 G2 Software ins Gerat geschrieben wird und vor der Validierung
auch die Codefolgen gelernt werden.

Muss das Geréat ausgetauscht werden, kann die gespeicherte Konfiguration tiber-
nommen werden, indem einfach die Chipkarte aus dem alten in das neue ge-
steckt wird.
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Sicherheitshinweis!

Die Chipkarte darf nur in spannungslosem Zustand entnommen und eingesetzt wer-
den!

Stellen Sie sicher, dass die Chipkarte die fur die Applikation vorgesehene und freige-
gebene Konfiguration enthalt!

Dies kann durch den Vergleich des Release-Codes per Display geschehen (Kap.
<MONITOR CONFIG (Konfiguration des internen Monitors)>):

« Der Sicherheitsbeauftragte, der die Konfiguration erzeugt und validiert hat,
hinterlegt den Release-Code der Konfiguration und genehmigt den Einsatz
der Konfiguration fur festgelegte Anlagen.

¢ Der Inbetriebnehmende liest vor dem Start der Anlage den Release-Code per
Display aus und vergleicht mit dem hinterlegten, fiir die Anlage freigegebe-
nen Release-Code.

Nachdem per Chipkarte eine Konfiguration in das Geréat gespielt wurde, missen die
Sicherheitsfunktionen des Gerétes in der Anlage Uberpruft werden.

Die Kontrolle des Release-Codes und die Uberpriifung der Anlage muss schriftlich
dokumentiert werden und die Protokolle dazu gehéren zur Anlagendokumentation.

Sicherheitstechnische Dokumentation der Anwendung

Hinweis!

Die ausfiihrliche Beschreibung der sicherheitstechnischen Dokumentation der Konfigu-
ration Ihrer Anwendung finden Sie im separaten Software-Handbuch.

Gehen Sie wie folgt vor:

« Erstellen Sie die Konfiguration des AS-i-Sicherheitsmonitors fir Ihre Anwen-
dung.

« Validieren Sie die Konfiguration (durch den Sicherheitsbeauftragten).

« Drucken Sie das endgiltige Konfigurationsprotokoll und optional die Konfigu-
rationslibersicht aus (siehe Kap. < ,Dokumentation der Konfiguration“> des
Software-Handbuchs).

« Unterschreiben Sie das endgultige Konfigurationsprotokoll (durch den Sicher-
heitsbeauftragten).

*« Nehmen Sie das Protokoll zur sicherheitstechnischen Dokumentation lhrer
Applikation (Maschinendokumentation) und bewahren Sie es sorgféltig auf.

Diagnosedaten

Hinweis!

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Einstellung der Diagnoseart ist beschrieben im
Kapitel ,Diagnoseart einstellen* im separaten Handbuch ,AS-i 3.0 Kommandoschnitt-
stelle®.

Diagnosedaten kdnnen Uber folgende Wege gewonnen werden:

« Display
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9.5

e Ethernet
« ASIMON 3 G2 Software (Uber Diagnoseschnittstelle)
¢ AS-i Control Tools (liber Diagnoseschnittstelle oder Ethernet)

Folgende Diagnosen kénnen angezeigt werden (siehe Absatz: <INT MON (inter-
ner Monitor)>:

* Anzeige des Schaltzustands der Ausgange

¢ Der Zustand (,Farbe“) der Devices und Sub-Devices?; Unterscheidung bei
Abschaltung nur einer Halfte (,Kategorie 2“)

* Fehlerhistorie, um die Ursache sporadischer Fehler zu finden

Abschalthistorie

Die Abschalthistorie, erreichbar Uber das Meni DIAGNOSE->INT MONITOR-
>LETZTE DIAGNOSE, soll dem Benutzer die Rekonstruktion der Abschaltursa-
che erleichtern. Hierzu werden die Zustande aller Devices zum Zeitpunkt des Zu-
standswechsels des Ausgangdevices (Anderung von griin in andere Farbe) ab-
gespeichert.

1. Im Sinne einer besseren Diagnose wird das Verfahren tiber Device/Device-Farbe um eine Diagnose auf
Basis von AS-i-Adressen (Sub-Devices) und deren Zustanden erweitert.
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Diagnosewerte im IDI

IDI-Diagnose kann bei folgenden Gateways optional aktiviert werden:
¢ VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1 ab Ident. Nr. 15211

*  VBG-ENX-K30-DMD-S16 ab Ident. Nr. 15210
*  VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV ab Ident. Nr. 15186

Die Eingangsdaten der sicherheitsgerichteten Eingangsslaves kdnnen auf ver-
schiedene Weise substituiert werden. Dadurch stehen die Diagnoseinformationen
direkt in den zyklischen E/A-Daten zur Verfugung. In der Defaulteinstellung wer-
den die "Ersatzwerte" fur die zwei Eingangskanéle Ubertragen. Mit der Einstellung
Diagnosewerte werden zuséatzlich zu den Eingangskanélen noch 2 Bit Farbinfor-
mationen des zugehdorigen sicherheitsgerichteten Bausteins Ubermittelt. Die Sub-
stitutionsméglichkeiten sind in den nachfolgenden Tabellen definiert:

Bit3 |[Bit2 |[Bitl |Bit0O |Beschreibung

0 0 0 0 Beide Kanéle aus

0 0 1 1 2. Kanal aus, 1. Kanal an
1 1 0 0 2. Kanal an, 1. Kanal aus
1 1 1 1 Beide Kanale an

Tab. 9-6. Default-Zustand Ersatzwerte

Bit3 |[Bit2 |[Bitl |Bit0 |Beschreibung

0 0 Beide Kanéle aus

2. Kanal aus, 1. Kanal an

N EEE=]

1
0 2. Kanal an, 1. Kanal aus
1

Beide Kanéle an

Devicefarbe: rot, griin oder grau

Devicefarbe: gelb ("warten™)

Devicefarbe: gelb blinkend ("testen”)

R|lR,|O|O
R|lO|FR,]|O

Devicefarbe: rot blinkend ("Fehler")

Tab. 9-7. Diagnosewerte

Hinweis!

Der Schaltzustand von Kanal 1 und 2 (Kanal 1, Kanal 2 'an’ oder "aus’, Bit 0, Bit 1) wird
optimal schnell Ubertragen. Die Devicefarben (Bit 2, Bit 3) haben gerateintern niedri-
gere Prioritdt und kénnen langsamer Ubertragen werden.

Die Diagnosewerte Bit 0/1 und 2/3 sind nicht synchronisiert. Die Zustande der Ein-
gangskanale und die daraus resultierende Farbe kénnen zeitlich versetzt bermittelt
werden.
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Hinweis!

Die Farbe und damit der Zustand des Bausteins muss nicht immer mit dem Schaltzu-
stand der Eingangskanéle zusammenpassen. Bei verloren gegangenen Telegrammen,
nicht eingelernten Slaves oder nicht synchronem Schalten der zwei Kanéle kann es zu
Fehler- und Testzustdnden kommen (rot-blinkend und gelb-blinkend).

Passwort-Schutz

Alle sicherheitstechnisch relevanten Befehle sind tber ein Passwort geschitzt.
Zu diesen zahlen:

« Konfigurationen in den Monitor spielen
*  Stoppen

¢ Codefolgen lernen

* Freigeben

« Andern des Passworts.

Hinweis!

Es ist keine neue Freigabe noétig, wenn beim Ersatz von sicherheitsgerichteten AS-i-
Slaves mittels der ESC/Service-Taste Codefolgen neu gelernt worden sind.

Verfahren zur Konfiguration und zum Einlernen der Codefolgen

Die Konfiguration wird mit der ASIMON 3 G2 Software erstellt, in die Sicherheits-
einheit eingespielt und freigegeben. Der Name des Freigebenden und das Datum
werden in diesem Moment gespeichert. Sollen Codefolgen, gesteuert Uber das
Display, neu eingelernt werden, so ist das Uiber eine PIN abgesichert, um unbeab-
sichtigtes/unbefugtes Verandern der Codefolgen zu verhindern.

Hinweis!

Weitere Informationen im Kap. <Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-
Slaves>.

« Eine PIN ist eine 4-stellige Zahl und kann nur tiber das Display geandert wer-
den, nicht Uiber die ASIMON 3 G2 Software.

«  Uber das Display kann nach Eingabe der PIN ein Einlern-Vorgang fiir die
Codefolgen gestartet werden. Der Monitor stoppt sofort nach Eingabe der
PIN. Nach dem Einlernen startet der Monitor nach Riickfrage und Quittierung
am Display.

Aktion ASIMON Software |Am Monitor
Konfigurieren und in den Monitor laden . o (nurvon Chipkarte)
Stoppen . .

Freigeben . -

Starten . .

Tab. 9-8.

FAPEPPERL+FUCHS

65



9.9

(=10

9.10

9.11

66

Aktion ASIMON Software | Am Monitor
Codefolgen einlernen . .

Passwort andern ° o (nurvon Chipkarte)
PIN &ndern - .

Legende:

"o' = moglich;

"—" = nicht moglich

Tab. 9-8.
Zur Freigabe einer Konfiguration mussen nicht alle Codefolgen erfolgreich gelernt
worden sein. Es ist auch eine Freigabe ohne Codefolgen mdglich, die dann spéa-
ter nachgelernt werden missen.

Das Einlernen der Codefolgen kann sehr einfach durchgefiihrt werden:

« mittels der ESC/Service-Taste (siehe Kap. <Austausch eines defekten sicher-
heitsgerichteten AS-i-Slaves>)

oder
« Uber das Display (siehe Kap. <Bedienung im erweiterten Anzeigemodus>).

Funktion der ESC/Service-Taste

Im traditionellen (klassischen) Anzeigemodus tbernimmt die ESC/Service-Taste
zweierlei Funktionen:

¢ Ein kurzer Druck auf die ESC/Service-Taste entriegelt den Sicherheitsmonitor
im Zustand rot blinkend

« Ein langer Druck (3s) startet den Einlernvorgang fur einen Slave.
Hinweis!

Weitere Informationen im Kap. <Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-
Slaves>.

Sichere Koppelslaves auf den AS-i-Kreisen

Auf den beiden AS-i-Kreisen kdnnen insgesamt bis zu zweiunddreif3ig sicherere
Koppelslaves emuliert werden.

Die Zuweisung der Adressen der Koppelslaves zu den Freigabenkreisen erfolgt
in der ASIMON-Software.

Chipkarte

Die Chipkarte ist in zwei Bereiche unterteilt. Ein Bereich ist fiir unsichere Daten
und Verwaltungsinformationen reserviert, der andere Teil fur sichere Daten.

Warnung!
Die Karte darf nur in spannungslosem Zustand eingesetzt und entnommen werden.
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9.11.1

9.11.11

9.11.1.2

9.11.1.3

9.11.1.4

Unsichere Daten

Dieses Kapitel beschreibt das Systemverhalten des unsicheren Systemteils bei
der Verwendung der Chipkarte.

Karte unformatiert

Wird beim Start des Geréts eine unformatierte Karte gefunden, so wird folgender
Hinweis angezeigt:

LEERE CHIPKARTE
WIRD FORMATIERT
AS-1 DATEN

SYNCHRONISIERT

Hier wird die Formatierung der Chipkarte durchgefiihrt. AnschlieRend werden die
Daten auf die Chipkarte kopiert.

Daten nicht kompatibel

Wird eine Karte gefunden, deren Daten inkompatibel zum Geréat sind, wird folgen-
de Fehlermeldung angezeigt:

CHIPKARTE NICHT
KOMPAT IBEL

Karte leer

Bei einer leeren Karte ist die Meldung wie folgt:

CHIPKARTE VORHAN-
DEN, AS-1 DATEN
WERDEN SYNCHRO-
NISIERT

Ab diesem Zeitpunkt werden alle Anderungen sowohl im Gerét als auch auf der
Chipkarte durchgefiihrt.

Daten kompatibel

Wird beim Start mit einem leeren Gerét (z.B. nach Factory Reset) eine nicht-leere
Karte gefunden, deren Daten kompatibel zum Gerét sind, so wird folgender Hin-
weis angezeigt:

FAPEPPERL+FUCHS

67



9.11.15

9.11.1.6

9.11.2

9.11.21

68

AS-1 DATEN AUS
CHIPKARTE
UBERNOMMEN

Die Kartenkonfiguration wird in das Geréat geschrieben. Ab diesem Zeitpunkt wer-
den alle Anderungen sowohl im Gerét als auch auf der Chipkarte durchgefiihrt.

Daten im Gerét und auf der Chipkarte gleich

Sind Karte und Gerat beim Start nicht leer und die Daten identisch, wird keine
Meldung angezeigt.

Daten im Geréat und auf der Chipkarte ungleich

Sind Karte und Gerét beim Start nicht leer und die Daten nicht identisch, wird eine
Fehlermeldung angezeigt und die Karte wird nicht mit dem Geréat synchronisiert.
Es 6ffnet sich dann automatisch folgendes Mendu:

CHIPKARTE UND
AS-1 MASTER
NICHT GLEICH
CHIPCARD->MASTER
MASTER->CARD
WEITER

CHIPCARD->MASTER: Chipkartendaten werden auf dem Master kopiert
MASTER->CHIPCARD: Masterdaten werden auf die Chipkarte kopiert
WEITER: Keine Veranderung der Daten

Das Menii kann durch das Driicken der ESC/Service Taste ohne Anderung der
Daten verlassen werden.

Sichere Daten

Dieses Kapitel beschreibt das Systemverhalten der sicheren Einheit bei der Ver-
wendung der Chipkarte.

Generell hat der sichere Teil der Chipkarte 4 Speicherbénke (A ... D). Eine Bank
wird als aktive Bank bezeichnet. Wenn im folgenden nicht anders erwahnt, wer-
den die Operationen immer auf der aktiven Bank durchgefiihrt.

Daten inkompatibel

Wird eine Karte mit inkompatiblen Daten gefunden, so wird folgende Fehlermel-
dung ausgegeben:
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CHIPKARTE NICHT
KOMPAT IBEL

9.11.2.2 Daten kompatibel

Wird eine Karte mit leerer aktiver Speicherbank gefunden, wird die Sicherheits-
konfiguration inklusive Codefolgen in die Karte geschrieben und in Zukunft wer-
den alle Anderungen in Karte und Gerat parallel durchgefiihrt. Es wird dabei fol-
gender Hinweis auf dem Geréat ausgegeben:

CHIPKARTE VORHA-
NDEN, SAFETY
DATEN WERDEN
SYNCHRONISIERT

9.11.2.3 Vollstandige Konfiguration

Wird beim Start mit einem leeren Geréat eine Karte mit freigegebener Sicherheits-
konfiguration inklusive der Codefolgen (Vollstandige Konfiguration) in der akti-
ven Speicherbank gefunden, wird diese ins Geréat geschrieben. Danach 6ffnet
sich das Men zur Freigabe mittels Release Code:

KOPIERE A->
MONITOR

RELEASE DATE:
2006706717 18:43
BY: ROLF BECKER
CONFIG NAME:
L3040 MIT LADEVO
RRICHTUNG LINKS U
ND PALETTENWECHS
LER V1.23

RELEASE CODE: 1BDF
TYPE CODE

0000

OK

Enthélt die aktive Bank eine Vollstdndige Konfiguration und sind sowohl die
Daten der aktiven Bank auf der Speicherkarte, als auch die Daten des Geréates
identisch, werden in Zukunft alle Anderungen in Karte und Gerét parallel durchge-
fuhrt.

11.09.2013
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Daten auf der Chipkarte und im Geréat identisch

Sind Karte und Geréat beim Start nicht leer und die Daten identisch, wird keine
Meldung angezeigt.

Daten ungleich

Sind aktive Bank auf der Speicherkarte und Geréat beim Start nicht leer und die
Daten nicht identisch, wird folgende Meldung angezeigt:

FEHLER.
CHIPKARTE UND
SAFETY DATEN
NICHT GLEICH.
LOSCHE CHIPKARTE
OD. SAFETY DATEN

Die Sicherheitseinheit arbeitet in diesem Fall nicht. Es muss dann entweder das
Gerat oder die aktive Bank per Menu geldscht werden.

Bedienung der Chipkarte tber das Meni

Die Daten der Chipkarte kdnnen, wie im Kap. <SICHERE CHIPCARD> beschrie-
ben, zwischen Monitor und Chipkarte ausgetauscht werden. Hierbei ist folgendes
zu beachten:

Um eine Konfiguration auf der Chipkarte als Stammkonfiguration (also ohne Co-
defolgen) abzuspeichern, geht man wie folgt vor:

* Freigegebene Konfiguration in den Monitor ohne Codefolgen schreiben.
« Konfiguration tiber das Menu in eine Speicherbank kopieren.

Weitere Informationen im Kap. <CARD —>MONITOR (Kartendaten auf Monitor
kopieren)>.

Um eine Stammkonfiguration auf der Speicherkarte in eine Vollstandige Konfigu-
ration zu wandeln, muss diese Konfiguration durch eine Vollstandige Konfigurati-
on Uberschrieben werden.

Dies kann wie folgt geschehen:

« Daten der Karte in den Monitor kopieren.

« Codefolgen einlernen.

« Daten vom Monitor auf die Karte schreiben.

Arbeiten mit mehreren Speicherbénken

Die Chipkarte hat vier Speicherbanke, die jeweils eine Konfiguration (Vollstandi-
ge- oder Stammkonfiguration) enthalten kdnnen. Eine der Banke ist die aktive
Bank.

FAPEPPERL+FUCHS

11.09.2013



11.09.2013

Ein Sicherheitsmonitor greift selbststdndig immer auf die aktive Bank zuriick.
Uber Meniibefehle kénnen aber auch die anderen Speicherbénke in den Monitor
kopiert werden.

Die entsprechende Speicherbank wird dadurch zur aktiven Bank.

Wenn Konfigurationen aus einer anderen Speicherbank kopiert werden, sind eini-
ge Sicherheitsregeln zu beachten:

Sicherheitshinweis:

Stellen Sie sicher, dass die fiir die Applikation vorgesehene und freigegebene Konfigu-
ration verwendet wird!

Dies kann durch den Vergleich des Release-Codes per Display geschehen (siehe Kap.
<Bedienung im erweiterten Anzeigemodus>):

« Der Sicherheitsbeauftragte, der die Konfiguration erzeugt und validiert hat,
hinterlegt den Release-Code der Konfiguration (vollsténdig oder Stammkonfi-
guration) und genehmigt den Einsatz der Konfiguration fur festgelegte Anla-
gen.

« Der Inbetriebnehmer liest vor dem Start der Anlage bzw. vor dem Einlernen
der Codefolgen bei Stammkonfigurationen den Release-Code per Display
aus und vergleicht ihn mit dem hinterlegten, fir die Anlage freigegebenen
Release-Code.

Nachdem per Chipkarte eine Konfiguration in das Gerat gespielt wurde, missen die

Sicherheitsfunktionen des Gerétes in der Anlage Uberprift werden.

Die Kontrolle des Release-Codes und die Uberpriifung der Anlage muss schriftlich

dokumentiert werden und die Protokolle dazu gehéren zur Anlagendokumentation.
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Bedienung im erweiterten Anzeigemodus

10. Bedienung im erweiterten Anzeigemodus

Hinweis!

Eine Beschreibung des Display-Menus finden Sie im separaten Dokument
"Display_Menue".
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Erweiterte Diagnose des AS-i-Masters

Die erweiterte Diagnose dient der Lokalisierung sporadisch auftretender Konfigu-
rationsfehler sowie der Beurteilung der Qualitat der Datenubertragung auf dem
AS-i ohne zusétzliche Diagnose-Tools.

Die Windows-Software AS-i-Control-Tools, die der einfachen Inbetriebnahme des
AS-i und der Programmierung von AS-i-Control dient, stellt die Bedienung der er-
weiterten Diagnose-Funktion (LCS, Error Counters, LOS) zur Verfiigung.

Liste der AS-i-Slaves, die Konfigurationsfehler ausgeldst haben (LCS)

Die LCS sammelt die Informationen aus der Delta-Liste. Um die Ursachen, die fir
kurzzeitige Konfigurationsfehler am AS-i verantwortlich sind, zu diagnostizieren,
verwalten AS-i-Master mit erweiterter Diagnosefunktionalitét neben der Liste der
projektierten Slaves (LPS), der Liste der erkannten Slaves (LDS) und der Liste
der aktiven Slaves (LAS) eine zusatzliche neue Liste mit Slaves, die einen Konfi-
gurationsfehler ausgeldst haben (LCS, List of Corrupted Slaves). In dieser Liste
stehen alle AS-i-Slaves, die seit dem letzten Lesen dieser Liste bzw. seit dem
Einschalten des AS-i-Masters mindestens einen kurzzeitigen Konfigurationsfehler
verursacht haben. Ferner werden auch kurzfristige Spannungseinbriiche am AS-i
in der LCS an der Stelle von Slave '0’ angezeigt.

Hinweis!
Mit jedem Lesevorgang wird die LCS gleichzeitig wieder geldscht.

Hinweis!

Der letzte kurzzeitige Konfigurationsfehler kann auch auf dem Display des AS-i-Mas-
ters angezeigt werden:

Mit der 'Set’ Taste am AS-i-Master kann der Slave auf dem Display angezeigt werden,
der fur den letzten kurzzeitigen Konfigurationsfehler verantwortlich war. Hat eine zu
niedrige Spannung am AS-i Bus angelegen - wird die '39’ am Display angezeigt, nach-
dem man die 'Set’ Taste gedriickt hat.

Fir diese Funktion muss sich das Gerat im Normalbetrieb des geschiitzten Betriebs-
modus befinden oder in der Offline-Phase (Anzeige: '40’).

Wenn im geschutzten Betriebsmodus kein Fehler vorliegt, wird das 'Host Error’-Bitmap
oder der Smiley angezeigt.

Protokollanalyse:
Zahler fur Ubertragungsfehler bei Datentelegrammen

Die AS-i-Master mit erweiterter Diagnose stellen fur jeden AS-i-Slave einen Zah-
ler fiir Telegrammwiederholungen zur Verfiigung, der bei jedem Ubertragungsfeh-
ler von Datentelegrammen erhoht wird. Dadurch kann die Qualitat der Ubertra-
gung bereits dann beurteilt werden, wenn nur einzelne Telegramme gestort
werden, der AS-i-Slave jedoch nie einen Konfigurationsfehler auslost.
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Hinweis!

Die Zahlerstdande koénnen uber die jeweilige Host-Schnittstelle ausgelesen und mit
jedem Lesezugriff zuriickgesetzt werden. Weitere Informationen finden Sie im Hand-
buch ,AS-i 3.0 Kommandoschnittstelle*, Kap. ,,AS-i-Diagnose“.

Das Anzeigen der Protokollanalyse und die LCS ist in den AS-i-Control-Tools (un-
ter Befehl Master | AS-i-Diagnose) implementiert.

Offline-Phase bei Konfigurationsfehlern

Die AS-i-Master mit erweiterter Diagnose bieten die Moglichkeit, bei einem Konfi-
gurationsfehler sich selbst in die Offline-Phase zu versetzen und damit das AS-i-
Netzwerk in einen sicheren Betriebszustand zu versetzen. Somit kann schneller
auf Konfigurationsfehler reagiert werden, und der Host wird von dieser Aufgabe
entlastet. Treten am AS-i Probleme auf, so kdnnen die AS-i-Master das AS-i-
Netzwerk selbststandig in einen sicheren Zustand schalten.

Es bestehen zwei Mdglichkeiten, den AS-i-Master fur diese Funktion zu paramet-
rieren:

« Jeder am AS-i auftretende Konfigurationsfehler versetzt den AS-i-Master aus
dem Normalbetrieb im geschiitzten Betriebsmodus in die Offline-Phase.

« Es wird eine Liste mit den Slaveadressen festgelegt, die das Auslésen der
Offline-Phase bei auftretendem Konfigurationsfehler verursachen kénnen
(Liste der Offline Slaves LOS).

Hierbei kann der Anwender selbst entscheiden, wie der AS-i-Master auf
einen Konfigurationsfehler am AS-i reagieren soll. So kann bei kritischen
AS-i-Slaves der Master direkt in die Offline-Phase versetzt werden, wahrend
bei weniger kritischen Slaves an den Host die Fehlermeldung Konfigurations-
fehler gesendet, AS-i aber nicht offline geschaltet wird.

Wie auch die erweiterte Diagnose, kann das Parametrieren der Funktionalitat Off-
line-Phase bei Konfigurationsfehlern mit den AS-i-Control Tools durchgefuihrt wer-
den (Befehl | Eigenschaften | Offline bei Konfigurationsfehler).

Um die Fehlermeldung ,OFFLINE BY LOS" zurlickzusetzen, gibt es folgende
zwei Mdglichkeiten:

1. Loschen der gesamten LOS-Liste im betroffenen AS-i-Kreis (,CLEAR ALL").
2. Spannungsabfall am betroffenen AS-i-Kreis.

Funktionen des AS-i-Wachters

Doppeladresserkennung

Haben zwei Slaves in einem AS-i-Kreis die gleiche Adresse, liegt eine Doppel-
adresse vor. Diese ist ein Fehler, da beide betroffenen Slaves fur den Master
nicht mehr einzeln ansprechbar sind. Da sich die beiden Antworten auf der Lei-
tung Uberlagern, kann der Master die Slaveantworten nicht sicher erkennen. Es
liegt ein extrem labiles Systemverhalten vor.

Die Doppeladresserkennung erlaubt es, eine Doppeladresse sicher zu erkennen
und im Display sowie den AS-i-Control-Tools anzuzeigen.
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11.4.3

11.4.4

Eine Doppeladresse erzeugt einen Konfigurationsfehler und wird im Display an-
gezeigt.

Hinweis!

Doppeladressen kdnnen nur im AS-i-Segment am Master erkannt werden. Sind beide
an der Doppeladresse beteiligten Slaves hinter einem Repeater montiert, kann die
Doppeladresse nicht erkannt werden.

Erdschlusswachter

Ein Erdschluss liegt vor, wenn die Spannung Ugnp (Nominalwert
Ugnp = 0,5 Ups.j) aulRerhalb dieses Bereiches liegt:

Dieser Fehler schrankt die Storsicherheit der AS-i-Ubertragung erheblich ein.

Erdschlisse werden im Display sowie Uber den Feldbus und AS-i-Control-Tools
gemeldet.

Hinweis!

Zur Erkennung von Erdschlissen muss der Master mit seiner Funktionserde geerdet
sein.

Hinweis!

Beim Doppelmaster in Version 1 Netzteil fir 2 AS-i-Kreise erzeugt ein Erdschluss in
einem der beiden Kreise durch die bestehende galvanische Verbindung einen Erd-
schluss auch im anderen Kreis.

Stérspannungserkennung

Die Stdrspannungserkennung detektiert Wechselspannungen auf AS-i, die nicht
von AS-i-Master oder AS-i-Slaves erzeugt werden. Diese Stérspannungen kon-
nen Telegrammstdrungen erzeugen.

Haufige Ursache sind ungeniigend abgeschirmte Frequenzumrichter oder unge-
schickt verlegte AS-i-Kabel.

Stérspannungen werden im grafischen Display und AS-i-Control-Tools gemeldet.

Uberspannungserkennung

Uberspannungen liegen vor, wenn die AS-i-Leitung, deren Adern normalerweise
elektrisch symmetrisch zur Anlagenerde liegen, stark elektrisch angehoben wird.
Ursache kdnnen z. B. Einschaltvorgange groRer Verbraucher sein.

Uberspannungen storen die AS-i-Kommunikation im allgemeinen nicht, kénnen
aber unter Umstanden Fehlsignale von Sensoren auslésen.

Uberspannungen werden im grafischen Display und AS-i-Control-Tools gemeldet.
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Funktionen der neuen Generation der AS-i Gateways

Die neue Gerate-Generation punktet mit weiter optimierter Diagnose, mehreren
zusatzlichen Funktionen und hoherem Bedienungskomfort.

Hinweis!

Eine Auflistung der einzelnen Gateways und deren Merkmale finden Sie im Absatz
<Neue Generation AS-i Gateways mit Ethernet-Diagnoseschnittstelle>.

Gateways in C programmierbar

11 SETUP || AS-1 CONTROL || CONTROL FLAGS ||

In C programmierbaren Geréte sind in der Lage, eine ganze Reihe von Steue-
rungsaufgaben vollig selbststandig zu Gbernehmen. Bei kleineren Anlagen kann
der Anwender sogar ganz auf die eigene SPS verzichten: Auf Wunsch fungiert
das C-Programm als vollwertige Klein-SPS. In komplexeren Applikationen er-
leichtern die in C programmierten Gateways der eigentlichen SPS die Arbeit -
zum Beispiel durch die Vorverarbeitung spezieller Funktionen.

Control Info
Control Run
Control Flags

Control Flags
0:00 00 OO0 00
4:00 00 00 00
8:00 00 00 00 1

Austauschbare Speicherkarte

Il SETUP || CHIPCARD || AS-1 CHIPCARD ||

Austauschbare Speicherkarte dient als redundanter Speicher fiir C-Programmie-
rung und Geréatekonfiguration.

Chipcard
AS-i1 Chipcard
Format Chipcard

Erdschlusswachter

|1 DIAGNOSE || ASI WACHTER ||

Mit dem neuen Erdschlusswachter kann ein Servicetechniker erkennen, ob ein
Erdschluss direkt auf AS-i,

1.
“Erdschluss
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oder auf einer Sensorleitung aufgetreten ist.

1.
“Erdschluss Sen.

Das Menii EFLT Ratio zeigt die Unsymmetrie des AS-i Buses bezogen auf Erde
an (siehe Skizze).

100% —mno-——  AS-i+
% In)
0% +
%
100% ——————————— AS-i-
EFLT Ratio: T
AS-i+ 2%
AS-i DC Voltage: 1
31,3V
l
EFLT Ratio: T

AS-i+ 100%
AS-i DC Voltage: 2
31,5V

1154 AS-i Strom am Gerat ablesbar

Gateways in der Version "1 Gateway, 1 Netzteil fir 2 AS-i Kreise" zeigen sowohl
den maximalen Strom, als auch den aktuellen Strom im jeweiligen Kreis an. Auf-
fallige Verbraucher oder starke Uberlast sind dadurch einfacher zu erkennen.
Daruiber hinaus kann bei diesen Geraten auch der maximale Strom im AS-i Kreis
eingestellt werden. Der Leitungsschutz bleibt damit auch bei Einsatz von grof3en
24V Netzteilen gewahrt.

AS-1 Strom

Reset

Maximal :
1,3A

—N

FPEPPERL+FUCHS 77



1155
Hauptmeni

11.5.6
Hauptmeni

78

Maximal : T
1,3A
Aktuell:
0,3A

N

Aktuell: 1
0,3A

Strombegrenzung 2
3,2A T

Selbst-zuriicksetzende Sicherungen

Il SETUP || STROMBEGRENZUNG ||

Dank selbst-zuriicksetzender Sicherungen in den Gateways der Version
"1 Gateway, 1 Netzteil fir 2 AS-i Kreise" bleibt auch bei einem Kurzschluss in ei-
nem der beiden AS-i Kreise der andere Kreis sowie das Gateway im Betrieb - die
Ubergeordnete Steuerung erhdlt also auch dann noch Diagnosedaten von AS-i
und damit tatkraftige Unterstiitzung bei der schnellen Fehlersuche. Die Sicherung
setzt sich in zyklischen Abstanden selbst zuriick, um zu prifen, ob der Fehler be-
hoben ist. Der Strommesswert steht als Diagnose-Information vor Ort auf dem
Display und auf der Steuerungsebene zur Verfiigung.

Strombegrenzung
3,2A

AS-i Power24V fahig

Il SETUP || ASI POWER ||

Gateways fur AS-i Power24V wurden entwickelt speziell fur Kleinanwendungen.
Sie kommen ohne ein spezielles AS-i Netzteil aus. Mit einer standard 24V Span-
nungsversorgung sind max. 50 m Leitungslange, und mit einem AS-i Netzteil
mind. 100 m Leitungslange realisierbar.

AS-1 Power
24V geerdet
andern

AS-1 Power
AS-1 PWR Supply
andern
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11.5.7

11.5.8
Hauptmenu

Ethernet Diagnoseschnittstelle mit Webserver

Bei diesen Geréaten besteht die Moglichkeit der Diagnose des Gerates und des
gesamten AS-i Kreises inklusive Sicherheitstechnik ohne zusétzliche Software
via Ethernet. Das AS-i Netz lasst sich damit ins Fernwartungskonzept der Anlage
integrieren. AufRerdem sind die Konfigurationsdateien auf dem Webserver ge-
speichert und liegen immer griffbereit.

Ubergangsloser Wechsel des Betriebsmodus

Il SETUP || MODE CHANGE ||

Diese Gerate verfigen uber die Moglichkeit, den Betriebsmodus vom Projektie-
rungsmodus in den geschitzen Betriebsmodus zu wechseln, ohne durch die ,Off-
line Phase" zu gehen.

Hierdurch werden bei diesem Betriebsartenwechsel nicht die Ausgange der Sla-
ves geldscht und die sicheren Teilnehmer nicht abgeschaltet.

Diese Funktion muss explizit einmal aktiviert werden. Im Auslieferungszustand ist
sie nicht aktiviert.

Die Einstellung wird persistent gespeichert, bleibt also nach einem ,Power cycle*
erhalten.

Mode Change

Offline Phase
Ja
andern

FAPEPPERL+FUCHS

79



80

12.

EtherNet/IP-Schnittstelle

Objekt-Modellierung

Bei den Bussystemen der CIP-Familie (DeviceNet, ControlNet und EtherNet/IP)
werden die Eigenschaften der Busteilnehmer in Objekte abgebildet. Neben den
fur alle EtherNet/IP-Geréate gemeinsamen Objekten existieren in den AS-i-Gate-
ways noch weitere Objekte zum Zugriff auf die Daten der AS-i-Kreise:

« Identity

¢ Assembly

¢ AS-i-Master

¢ AS-i-Slave
« E/A-Daten

« Erweiterte Diagnose

¢ Kurze Kommandoschnittstelle

¢ Lange Kommandoschnittstelle

« Safety Control Status (intern)

« Safety Control Status (extern)

Class Code |Objekt-Name Anzahl der Instanzen
1 (0x01) Identity 1
2 (0x02) Message Router 1
4 (0x04) Assembly 24 (Singlemaster (z.B.: "2447"))
86 (Doppelmaster, (z.B.: "2761"))
6 (0x06) Connection Manager 1
71 (0x47) Device Level Ring 1
72 (0x48) Quality of Service 1
100 (0x64) AS-i-Master 1 fur jeden AS-i-Kreis
101 (0x65) AS-i-Slave 64 fiir jeden AS-i-Kreis
102 (0x66) E/A-Daten 1 fur jeden AS-i-Kreis
103 (0x67) Erweiterte Diagnose 1 fur jeden AS-i-Kreis
104 (0x68) Kurze Kommandoschnittstelle |1
105 (0x69) Lange Kommandoschnittstelle |1
106 (0x6A) Safety Control Status internal |1
Monitor
107 (0x6B) Safety Control Status external |1 fir jeden AS-i-Kreis

Monitor

Tab. 12-9.
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Identity Object

Class Code: 1 (0x01)
Anzahl der Instanzen: 1
Instanz-Attribute

Attribute ID [Access Rule [Name Value
1 (0x01) Get Vendor 5
2 (0x02) Get Device Type 12
3 (0x03) Get Product Code |z.B.: "2448" (Doppelmaster)
z.B.: "2447" (Singlemaster)
4 (0x04) Get Revision 11
5 (0x05) Get Status siehe Ubersicht unten
6 (0x06) Get Serial Number |einmalige Nummer, 32 Bit
7 (0x07) Get Product Name |z.B.: ""VBG-ENX-K30-DMD-S16""

Common Services

Tab. 12-10.

Service Code |Class |Instance |Service Name
5 (0x05) no yes Code 1

(Class + Instanz)
16 (0x10) yes yes Get Attributes All
14 (OxOE) yes yes Get Attributes All
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EtherNet/IP-Schnittstelle

Device Level Ring Object
Class Code: 71 (0x47)
Anzahl der Instanzen: 1
Instanz-Attribute

Attribute ID |Access Rule [Name Value
1 (0x01) Get Network Topo- |0 (Linear), 1 (Ring)
logy
2 (0x02) Get Network Status [0 (Normal), 1 (Ring Fault)
10 (OxOE) Get Active Supervi- |Byte 0-3: IP-Adresse,
sor Address Byte 4-9: MAC-Adresse
12 (0x0C) Get Capability Flags |1 (Announce-based Ring Node)

Common Services

Tab. 12-12.

Service Code |Class [Instance |Service Name
1 (0x01) yes yes Get Attributes All
14 (OxOE) yes yes Get Attribute Single

Tab. 12-13.

FAPEPPERL+FUCHS

AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

11.09.2013



11.09.2013

12.3

(=10 [O [0 [0

Quality of Service Object
Class Code: 72 (0x48)
Anzahl der Instanzen: 1
Instanz-Attribute

Attribute ID [Access Rule [Name Value
1 (0x01) Get/Set 802.1Q Tag 0 (ausgeschaltet), 1 (eingeschal-
Enable tet)

4 (0x04) Get/Set DSCP Urgent DSCP nach RFC 3168 fur CIP
class 0/1 urgent (Default 55)

5 (0x05) Get/Set DSCP Sche- DSCP nach RFC 3168 fur CIP

duled class 0/1 scheduled (Default 47)

6 (0x06) Get/Set DSCP High DSCP nach RFC 3168 fur CIP
class 0/1 high (Default 43)

7 (0x07) Get/Set DSCP Low DSCP nach RFC 3168 fur CIP
class 0/1 low (Default 31)

8 (0x08) Get/Set DSCP Explicit |DSCP nach RFC 3168 fir CIP
class 3/UCMM (Default 27)

Tab. 12-14.

Common Services

Service Code |Class [Instance |Service Name

14 (OxOE) no yes Get Attributes Single

16 (0x10) no yes Get Attribute Single

Tab. 12-15.
Hinweis!

Die geanderten Einstellungen werden erst nach einem Neustart des Gerats aktiv.

Hinweis!

Wenn "802.1Q Tag Enable" eingeschaltet ist, wird die im Geratemeni "Ethernet" ->
"EtherNet/IP" -> "VLAN ID" eingestellte VLAN ID verwendet.

Hinweis!

Der integrierte Switch verwendet vier interne Prioritatswarteschlangen.

Hinweis!
Die VLAN ID wird nur verwendet, wenn im EtherNet/IP Quality of Service Objekt (0x48)

Attribut 1 (802.1Q Tag Enable) auf 1 (eingeschaltet) gesetzt ist, und somit Ethernet-
Frames nach IEEE 802.1Q gesendet werden.
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EtherNet/IP-Schnittstelle

Das Mapping der DSCPs und 802.1D Prioritaten auf die Warteschlangen ist wie

folgt:
Switch-Warteschlange | DSCP 802.1D Prioritéat
4 (hochste Prioritat) 59 7
3 46, DSCP Urgent, DSCP Scheduled, |4, 5, 6
DSCP High
2 24, DSCP Low, DSCP Explicit 2,3
1 (niedrigste Priorit&t) Uibrige Werte 0,1

Tab. 12-16.
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12.4 Assembly Object

Class Code 4 (0x04)
number of instances: 86

Das Assembly Object bundelt die Daten aus den Anwendungsobjekten.

Die Assembly Object Instanzen bestehen (im Fall eines Doppelmasters) aus fol-
genden Elementen:

¢ A-Slaves bzw. Single-Slaves aus Kreis 1

« Single-, A- und B-Slaves (alle Slaves) aus Kreis 1

e A-Slaves bzw. Single-Slaves aus beiden Kreisen

¢ Single-, A- und B-Slaves (alle Slaves) aus beiden Kreisen
* keine 16 Bit Daten

¢ keine Kommandoschnittstelle

¢ kurze Kommandoschnittstelle

« lange Kommandoschnittstelle

* kein Safety FB Bits/Status

« Safety FB Bits/Status

« 16 Bit Daten der Slaves 10 ... 31 aus Kreis 1 (bzw. aus beiden Kreisen), auf-
steigend sortiert

« 16 Bit Daten der Slaves 29 ... 31 aus Kreis 1 (bzw. aus beiden Kreisen) im
folgenden Format:

16 Bit Daten der Slaves 29 ... 31

Byte Data Item (Attribute ID=3)
n Slave 31 chl high byte
n+1 Slave 31 chl low byte
n+2 Slave 31 ch2 high byte
n+3 Slave 31 ch2 low byte
n+4 Slave 31 ch3 high byte
n+5 Slave 31 ch3 low byte
n+6 Slave 31 ch4 high byte
n+7 Slave 31 ch4 low byte
n+8 Slave 30 chl high byte
n+9 Slave 30 chl low byte
n+10 Slave 30 ch2 high byte
n+11 Slave 30 ch2 low byte
n+12 Slave 30 ch3 high byte
n+13 Slave 30 ch3 low byte

Tab. 12-17.

11.09.2013
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16 Bit Daten der Slaves 29 ... 31

n+14 Slave 30 ch4 high byte
n+15 Slave 30 ch4 low byte
n+16 Slave 29 chl high byte
n+17 Slave 29 chl low byte
n+18 Slave 29 ch2 high byte
n+19 Slave 29 ch2 low byte
n+20 Slave 29 ch3 high byte
n+21 Slave 29 ch3 low byte
n+22 Slave 29 ch4 high byte
n+23 Slave 29 ch4 low byte

Tab. 12-17.

Die Instanzen 100 (0x64) ... 135 (0x87), 172 (OxAC), 174 (OXAE), 176 (0xBO0), 178
(0xB2), 180 (0xB4), 182 (0xB6) und 184 (0xB8) kénnen nur gelesen werden, hin-
gegen die Instanzen 136 (0x88) ... 171 (0xAB), 173 (0xAD), 175 (OxAF), 177
(0xB1), 179 (0xB3), 181 (0xB5), 183 (0xB7) und 185 (0xB9) kénnen gelesen und

geschrieben werden.

Hinweis!

Bei einem Singlemaster existieren nur die Instanzen 100 (0x64) ... 105 (0x69), 109
(0x6D) ... 114 (0x72), 172 (0XAC) und 173 (OXAD).

FAPEPPERL+FUCHS

11.09.2013



11.09.2013

12.4.1 Assembly Objects bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1, VBG-ENX-K30-DMD-S16

Assembly Instance Data Item

Eingang Ausgang |Size |Digital Analog Komman-
(Byte) doschnittstelle

100 (0x64) |136 (0x88) |16

101 (0x65) |137 (0x89) |28 kurz

102 (0x66) |138 (0x8A) |54 lang

103 (0x67) |139 (0x8B) |40 AS.iKreis 1 AS.iKreis 1

104 (0x68) |140 (0x6C) |52 Singlgle-rilzd :A-Slaves Anallogresvlsav;es 29..31 kurz

105 (0x69) |141 (0x8D) |78 lang

106 (Ox6A) |142 (OX8E) |64 AS.iKreise 142

107 (Ox6B) |143 (Ox8F) |76 Anz;logres'f:\les o 31 LUz

108 (0X6C) |144 (0x90) [102 lang

109 (0x6D) |145 (0x91) |32

110 (OX6E) |146 (0x92) |44 kurz

111 (OX6F) |147 (0x93) |70 lang

112 (0x70) |148 (0x94) |56 AS.iKreis 1 AS.bKreis 1

113 (0x71) |149 (0x95) |68 aIIeISI;\e;Es' Anallogresvlsav;es 29..31 kurz

114 (0x72) |150 (0x96) |94 lang

115 (0x73) |151 (0x97) |80 AS.iKreise 142

116 (0x74) |152 (0x98) |92 Anz;logres'f:\les o 31 Uz

117 (0x75) |153 (0x99) [118 lang

118 (0x76) |154 (0x9A) |32

119 (0x77) |155 (0x9B) |44 kurz

120 (0x78) |156 (0x9C) |70 lang

121 (0x79) |157 (0x9D) |56 AS.iKreise 142 AS.iKreis 1

122 (Ox7A) |156 (0x9E) |68 Sing;le-riIEZA-S;aves Anallogresvlsav;es 29.31 kurz

123 (0x7B) |159 (0X9F) |94 lang

124 (0x7C) |160 (0XA0) |80 AS.iKreise 142

125 (0x7D) |161 (0xAL) |92 Anz;logres'f:\les o 3 kurz

126 (OX7E) |162 (0xA2) |118 lang

127 (Ox7F) |163 (0xA3) |64

128 (0x80) |164 (0xA4) |76 kurz

129 (0x81) |165 (OXA5) [102 lang

130 (0x82) |166 (OXA6) |88 o AS-iKreis 1,

131 (0x83) |167 (0xA7) |100 ;ilsﬁ\eﬁ: 2, Analog Slaves 29 .. 31 [y

132 (0x84) |168 (0xA8) |126 lang

133 (0x85) |169 (0xA9) (112 AS-iKreise 1+2,

134 (0x86) |170 (OXAA) |124 Analog Slaves 29 .. 31 [irz

135 (0x87) |171 (OXAB) |150 lang
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Assembly Objects bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV

Assembly Instance Data Item
[
5 5
17 &)
£ E
<
n — —
- - g1z |2 |2 |8
g g B o it s |=
=) S| 2 S| > 8 |L (2 o (2
g 8lg €3 g Elz |3 |%|%
g &g L) g Els |5 |c |
i n < n | < X |0 [} £ £
100 (0x64) |16 [136 (0x88) |16 5 |10
101 (0x65) [28 |137 (0x89) |28 kurz 5 |10
102 (0x66) (54 |138 (0x8A) |54 lang 6 |14
103 (0x67) [40 139 (0x8B) |40 |ag i kreis 1, AS.iKreis 1 6 |14
104 (0x68) [52 |140 (0x8C) (52 |[Single- und ' kurz 6 |14
A-Slaves Analog Slaves 29 .. 31
105 (0x69) |78 |141 (0x8D) |78 lang 8 |18
106 (Ox6A) |64 [142 (OX8E) (64 8 |16
AS-i-Kreise 1+2,
107 (0x6B) |76 |143 (0x8F) |76 Analog Slaves 20 . 31 kurz 8 |18
108 (0X6C) [102 144 (0x90) |102 lang 10 |22
109 (0x6D) |32 [145 (0x91) (32 6 |12
110 (OX6E) [44 |146 (0x92) |44 kurz 6 |14
111 (Ox6F) |70 |147 (0x93) (70 lang 8 16
112 (0x70) |56 (148 (0x94) |56 7 15
AS-i-Kreis 1,|AS-i-Kreis 1,
113 (0x71) |68 |149 (0x95) |68 | "' ° Analog Slaves 20 . 31 kurz 8 |16
114 (0x72) (94 |150 (0x96) |94 lang 9 |18
115 (0x73) [80 |151 (0x97) |80 9 |18
AS-i-Kreise 1+2,
116 (0x74) (92 |152 (0x98) (92 Analog Slaves 20 . 31 kurz 9 |18
117 (0x75) 118|153 (0x99) |118 lang 11 |24
118 (0x76) 32 |154 (0x9A) (32 6 |12
119 (0x77) |44 |155 (0x9B) (44 kurz 6 (14
120 (0x78) [70 |156 (0x9C) |70 lang 8 |16
121 (0x79) |56 (157 (0x9D) |56 |AS-i- 7 |15
Kreise 1+2, |AS-i-Kreis 1,
122 (0x7A) |68 |156 (Ox9E) |68 Single- und |Analog Slaves 29 .. 31 kurz 8 16
123 (0x7B) [94 |159 (0X9F) |94 |A-Slaves lang 9 |18
124 (0x7C) [80 |160 (0xAO) (80 9 |18
AS-i-Kreise 1+2,
125 (0x7D) [92 |161 (0xA1) |92 Analog Slaves 20 . 31 kurz 9 |18
126 (OX7E) [118 162 (0xA2) |118 lang 11 |24
127 (Ox7F) |64 |163 (0xA3) |64 8 |16
128 (0x80) |76 |164 (0xA4) (76 kurz 8 |18
129 (0x81) 102|165 (0XA5) 102 lang 10 |22
130 (0x82) (88 |166 (0xA6) (88 AS-i- AS-i-Kreis 1, 9 18
131 (0x83) |100|167 (0xA7) |100 |Kreise 1+2, |Analog Slaves 29 .. 31 |z 10 |22
132 (0x84) |126|168 (0xA8) |126 |2lle Slaves lang 12 |25
133 (0x85) (112|169 (0xA9) (112 AS-i-Kreise 1+2, 11 |24
134 (0x86) |124 170 (0xAA) 124 Analog Slaves 29 .. 31 [kyrz 12 (25
135 (0x87) 150|171 (0XAB) |150 lang 13 |26
Tab. 12-19.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

Assembly Instance Data ltem
[
% 5
17} o
£ e
=
2 |2 o % |2
—~ —~ o |m 2 e | E
g 2 2 |m g S | =
o S |2 S, o S [T & T o
g 2 Sz g Sz |3 |25
o | @ o [= © L & c c
c N N f=2 —_ B
i 5|2 o5 < & & E |E
AS-i-Kreis 1,|AS-i-Kreis 1, 17 |32
172 (0xAC)[246| 173(0xAD) 246 [ 10 Slaves |Analog Slaves 10 .. 31 .
- lang
AS-i-Kreis 1 + 2, 25 |50
174 (OXAE) |454 (175 (OXAF) |454 Analog Slaves 10 .. 31
176 (0xBO) (98 |177(0xB1) (66 10 |20
178 (0xB2) |136 |179(0xB3) (104 lang 12 |25
AS-i- " "
: AS-i-Kreis 1+2 13 |26
Kreis 1 + 2, !
180 (0xB4) 146 |181(0xBS) | 114/ F1818 - =" |Analog Slaves 29 .. 31 2 Bytes|32 Byte
AS-i-Kreis 1+2, In/Out|in 15 |30
182 (0xB6) [184 |183(0xB7) |152 Analog Slaves 29 .. 31
lang
AS-i-Kreis 1+2, 27 |52
184 (0xB8) 488 |185(0xB9) |456 Analog Slaves 10 .. 31
Tab. 12-19.
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AS-i Master Object

Class Code: 100 (0x64)
1 Instanz fur jeden AS-i-Kreis

Attribute |Access |[Name DeviceNet |Default
ID Rule Data Type |Data Value
100 (0x64) |Get ec-Flags UINT (16-Bit)
101 (0x65) |Get/Set |hi-Flags USINT
102 (0x66) |Get/Set |Betriebsmodus BOOL
103 (0x67) |Get LDS ULINT

(Liste der erkannten Slaves)
104 (0x68) |Get/Set |LPS ULINT

(Liste der projektierten Slaves)
105 (0x69) |Get LAS ULINT

(Liste der aktivierten Slaves)
106 (0x6A) |Get LPF ULINT

(Liste der Peripheriefehler)
107 (0x6B) |Get/Set |Store_Actual_Configuration BOOL
108 (0x6C) |Get/Set |Store_Actual_Parameters BOOL
109 (0x6D) |Get/Set |Change_Slave_Adress UINT
110 (OX6E) |Get/Set |Tasten sperren BOOL

Tab. 12-20.

EC-Flags (16 Bit)

215 |9l4 913|512 211 | 210 |99

28 |27 |28 |25 |2* |28 |22 |2t |20

DA |NSE |OV |EF |- = -

DA (double_address):

NSE (noise):

OV (overvoltage):

EF (earth_fault):

Pok |OR |APF |[NA |CA |[AAv |AAs |SO |Cok

Tab. 12-21.

AS-i-Doppeladresserkennung
0: keine doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden
1: doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden

AS-i-Stérspannungserkennung
0: keine Storspannung aufgetreten
1: Stérspannung aufgetreten

AS-i-Uberspannungserkennung
0: Keine Uberspannung aufgetreten
1: Uberspannung aufgetreten

AS-i-Erdschlusswachter
0: kein Erdschluss
1: Erdschluss

FAPEPPERL+FUCHS
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PoK (periphery_ok):

OR (offline_ready:
APF (ASi-power_fail):

NA (normal_operation_active):

CA (configuration_active):

AAv (Auto_Address_Available):

AAs (Auto_Address_Assign):

Kein Peripheriefehler ist aufgetreten
0: kein Peripheriefehler ist aufgetreten
1: ein Peripheriefehler ist aufgetreten

Die Off-line-Phase ist aktiv

Ein AS-i-Spannungsfehler trat auf

Der normale Betriebsmodus ist aktiv
0: normaler Betriebsmodus ist aktiv
1: normaler Betriebsmodus ist nicht aktiv

Projektierungsmodus ist aktiv

Automatische Programmierung ist moglich
0: Auto-address ist moglich
1: Auto-address ist nicht moglich

Automatische Programmierung ist erlaubt

SO (LDS.0): Ein AS-i-Slave mit Adresse '0’ existiert
Cok (config_ok): Konfigurationsfehler:
0: kein Fehler
1: Fehler
Hi-Flags (8 Bit)
22 2! 20
AAe |OL DX
Tab. 12-22.
AAe: Auto_Address_Enable
OL: Off-line
DX: Data_Exchange_Active
Betriebsmodus (8 Bit):
1: | Projektierungsmodus
0: | geschutzter Modus
Tab. 12-23.
LDS, LAS, LPS, LPF (64 Bit)
Byte |27 25 25 24 23 22 2! 20
0 7A 6A 5A 4A 3A 2A 1A 0A
7 31B ’305 ‘ 298 ‘ 28B ‘ 278 ’ 268 ‘ 258 ‘ 24B
Tab. 12-24.

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

LDS: Liste der erkannten Slaves
LAS: Liste der aktivierten Slaves
LPS: Liste der projektierten Slaves
LPF: Liste der Peripheriefehler

Speichern der aktuellen Parameter/Speichern der aktuellen Konfiguration/
Sperren der Tasten

True: Aktion ausfiihren

Slaveadresse andern (16 Bit)
Byte |27 |26 |25 |24 ‘23 ‘22 ‘21 ‘20

0 - B Quelladresse

1 - B Zieladresse

Tab. 12-25.

Bedeutung des B-Bits
B =0: |Single-AS-i Slave oder A-Slave
B=1: |B-Slave

11.09.2013
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12.6

AS-i Slave Object

Class Code: 101 (0x65)
64 Instanzen fiir jeden AS-i-Kreis, 1 fir jeden AS-i-Slave

Instance ID |AS-i-Slave
1 (0x01) Slave 0, Kreis 1
2 (0x02) Slave 1A, Kreis 1
32 (0x20) Slave 31A Kreis 1
33 (0x21) leer, Kreis 1
34 (0x22) Slave 1B, Kreis
64 (0x40) Slave 31B, Kreis 1
65 (0x41) Slave 0, Kreis 2
96 (0x60) Slave 31A, Kreis 2
97 (0x61) leer, Kreis 2
98 (0x62) Slave 1B, Kreis 2
128 (0x80) Slave 31B, Kreis 2
Tab. 12-26.
Attribute |Access | Name DeviceNet |Remark
ID Rule Data Type
100 (0x64) |Get Aktuelle Konfiguration |UINT
101 (0x65) |Get/Set |Permanente Konfigura-| UINT Slave 0, 32: nicht les-/
tion schreibbar
102 (0x66) |Get/Set |Aktuelle Parameter USINT
103 (0x67) |Get/Set |Permanente Parameter| USINT
104 (0x68) |Get/Set |xID1 USINT Slave 0: nur schreibbar,
Slave 0 - 32: lesbar

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

Aktuelle/permanente Konfiguration (16 Bit)
215‘214‘213‘212 2]_1‘210‘29‘28 27‘26‘25‘24 23‘22‘21‘20
ID 10 xID2 XID1

Tab. 12-28.

Parameter xID1 (8 Bit)

27 ‘25 ‘25 ‘24 23 ‘22 ‘21 ‘20

— Daten

Tab. 12-29.

11.09.2013

94 F3PEPPERL+FUCHS



11.09.2013

12.7

1/0 Data Object

Class Code: 102 (0x66)

Ein- und Ausgangsdaten

1 Instanz fir jeden AS-i-Kreis
Instanz 1 entspricht AS-i-Kreis 1
Instanz 2 entspricht AS-i-Kreis 2

Attribute |Access|Name DeviceNet Default
ID Rule Data Type Data
Value

100 (0x64) Get Abbild der Eingangsdaten, Single- ARRAY[16] of USINT

und A-Slaves
101 (0x65) Get Abbild der Eingangsdaten, B-Slaves |ARRAY[16] of USINT
102 (0x66) Get/Set  |Abbild der Ausgangsdaten Single- ARRAY[16] of USINT

und A-Slaves
103 (0x67) Get/Set  |Abbild der Ausgangsdaten, B-Slaves |ARRAY[16] of USINT
104 (0x68) Get 16-Bit Eingangsdaten Slave 1 ARRAY[4] of INT
134 (0x86) Get 16-Bit Eingangsdaten Slave 31 ARRAY[4] of INT
135 (0x87) Get/Set  |16-Bit Ausgangsdaten Slave 1 ARRAY[4] of INT
165 (0xA5)  |Get/Set 16-Bit Ausgangsdaten Slave 31 ARRAY[4] of INT
166 (0XAB) Get 16-bit Input Data slaves 1-31 ARRAY([124] of INT
167 (OxA7 16-bit Input Data slaves 10-31 ARRAY([88] of INT
168 (0xA8) Get/Set 16-bit Output Data slaves 1-31 ARRAY[124] of INT
169 (0xA9) 16-bit Output Data slaves 10-31 ARRAY[88] of INT

Tab. 12-30.

FAPEPPERL+FUCHS
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Abbild der Ein- und Ausgangsdaten

Byte 2l 26 25 2 23 ‘ 2 | 2t ‘ 20
F3 F2 F1 FO

0 Flags Slave 1/1A
1 Slave 2/2A Slave 3/3A
2 Slave 4/4A Slave 5/5A
3 Slave 6/6A Slave 7/7A
4 Slave 8/8A Slave 9/9A
5 Slave 10/10A Slave 11/11A
6 Slave 12/12A Slave 13/13A
7 Slave 14/14A Slave 15/15A
8 Slave 16/16A Slave 17/17A
9 Slave 18/18A Slave 19/19A
10 Slave 20/20A Slave 21/21A
11 Slave 22/22A Slave 23/23A
12 Slave 24/24A Slave 25/25A
13 Slave 26/26A Slave 27/27A
14 Slave 28/28A Slave 2929A
15 Slave 30/30A Slave 31/31A
16 reserviert Slave 1B
17 Slave 2B Slave 3B
18 Slave 4B Slave 5B
19 Slave 6B Slave 7B
20 Slave 8B Slave 9B
21 Slave 10B Slave 11B
22 Slave 12B Slave 13B
23 Slave 14B Slave 15B
24 Slave 16B Slave 17B
25 Slave 18B Slave 19B
26 Slave 20B Slave 21B
27 Slave 22B Slave 23B
28 Slave 24B Slave 25B
29 Slave 26B Slave 27B
30 Slave 28B Slave 29B
31 Slave 30B Slave 31B

Tab. 12-31.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

Flags
Eingangsdaten Ausgangsdaten
FO | ConfigError Offline
F1 | APF LOS-Master-Bit
F2 | PeripheryFault — Projektierungsmodus
F3 | ConfigurationActive — geschutzter Betriebsmodus
Tab. 12-32.
ConfigError: 0=ConfigOK 1=ConfigError
APF: 0=AS-i-Power OK 1=AS-i-Power Fail
PeripheryFault: 0=PeripheryOK 1=PeripheryFault
ConfigurationActive: 0 = geschutzer Betriebsmodus 1 = Projektierungsmodus
Offline: 0=Online 1=0Offline
LOS-Master-Bit 0=0Off-Line bei ConfigError 1=0ff-Line bei ConfigError
deaktiviert aktiviert

11.09.2013

F3PEPPERL+FUCHS o



98

(=10

16 Bit Daten

Hinweis!

A-Slaves bilden ihre Daten in den Kanalen 1 und 2 ab.
B-Slaves bilden ihre Daten in den Kanalen 3 und 4 ab.

Zusétzlich zu dem Zugang uber die Kommandoschnittstellen kénnen die AS-i
16 Bit Daten fir die bzw. von den Slaves mit 16 Bit Werten (Profile S-7.3, S-7.4,

S-6.0, S-7.5, S-7.A.8, S-7.A.9, S-7.A.A) zyklisch ausgetauscht werden. Dabei
werden konkurrierende Schreibzugriffe auf 16 Bit Ausgangsdaten nicht gegensei-
tig verriegelt. Werden 16 Bit Ausgangsdaten fir einen bestimmten Slave sowohl
zyklisch als auch azyklisch mit der Kommandoschnittstelle Ubertragen, so werden
die azyklisch Ubertragenen Werte von den zyklisch Uibertragenen Werten Uber-

schrieben.

Die Daten aller Kanéle eines Slaves werden in separaten Datenbereichen tber-
tragen. Damit ist der Zugriff auf die 16 Bit Daten ebenso wie der Zugriff auf die di-
gitalen Daten sehr einfach maglich.

16 Bit Werte
Wort | 215 | 914 | 513 | 512 [ 511 | 510 | 99 [ 98 | 97 | 26 | 95 | 94 | 93 | 92 | o1 | 90
D15|D14 | D13|D12|D11|D10|D9 | D8 | D7 |D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO
1 Slave X, Kanal 1
2 Slave X, Kanal 2
3 Slave X, Kanal 3
4 Slave X, Kanal 4

FAPEPPERL+FUCHS
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

12.8 Advanced Diagnostics Object
Class Code: 103 (0x67)
1 Instanz fir jeden AS-i-Kreis
Instanz 1 entspricht AS-i-Kreis 1
Instanz 2 entspricht AS-i-Kreis 2

Attribute |Access|Name DeviceNet Default
1D Rule Data Type Data
Value

100 (0x64) |Get/Set |LOS (List of Offline Slaves) |ULINT
101 (0x65) | Get Fehlerzéhler A ARRAY[32] of USINT
102 (0x66) |Get Fehlerzéhler B ARRAY[32] of USINT

Tab. 12-34.

Slave-Fehlerzahler

Single- und A-Slaves

Index | Fehlerzahler

1 Slave 1/1A
2 Slave 2/2A
3 Slave 3/3A

31 Slave 31/31A

Tab. 12-35.

B-Slaves

Index | Fehlerzahler

1 Slave 1B
2 Slave 2B
3 Slave 3B

31 Slave 31B

Tab. 12-36.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

12.9 Object ,Kurze Kommandoschnittstelle*
Class Code: 104 (0x68)
1 Instanz
Attribute Access  |Name DeviceNet Default
Rule Data Type Data Value
100 (0x64) Get/Set Inhalt ARRAY [12] des USINT
Befehl [0]
Toggle-Bit und AS-i-Kreis [1]
Daten [2...11]

12.10 Object ,Lange Kommandoschnittstelle*
Class Code: 105 (0x69)

1 Instanz
Attribute Access  |Name DeviceNet Default
ID Rule Data Type Data Value
100 (0x64)  |Get/Set |Inhalt ARRAY [38] des USINT
Befehl [0]
Toggle-Bit und AS-i-Kreis [1]
Daten [2...37]

Tab. 12-37.

Eine detaillierte Beschreibung der Befehle der Kommandoschnittstelle finden Sie
in der separaten Dokumentation.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

12.11 Safety Control/Status

12.11.1 Interner Monitor

12.11.1.1 Safety Control Status interner Monitor bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1,
VBG-ENX-K30-DMD-S16

Class Code: 106 (0x6A)

1 Instanz

Attribute Access Name DeviceNet Default
ID Rule Data Type Data Value
100 (0x64)  |Get ARRAY [16] des USINT

Safety Status FGK 1 [0]

Safety Status FGK 2 [1]

[2...14]

Safety Status FGK 16 [15]
101 (0x65) Get/Set Safety Control USINT

Tab. 12-38.

Codierung der Zustande und Farben siehe Tab. <Safety Status pro FGK (Freiga-
bekreis)>.

Safety Control
Byte Bedeutung
1 Byte aus dem EtherNet/IP
Bit0: 1.Y1
Bit1: 1.Y2
Bit2: 2.Y1
Bit 3: 2.Y2
Bit4 ... 7: reserviert

Set (Daten fur Schreibzugriff)

Die Uber das Hostinterface gesetzten Bits des Ausgangbytes werden mit den ,echten”
gleichnamigen Hardwareeingangen auf dem Gerét verodert.

GET (Daten fur Lesezugriff)

Die Informations-Bits der zuriick gelesenen Ausgange 1.Y1, 1.Y2, 1.Y2 und 2.Y2 spie-
geln lediglich die Giber das Hostinterface gesetzten Datenbits wider.

(=10
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

Safety Status pro FGK (Freigabekreis)

Bit [0 ... 3] | State bzw. Farbe

(U griin dauerleuchtend

116 griin blinkend

216 gelb dauerleuchtend

316 gelb blinkend

446 rot dauerleuchtend

516 rot blinkend

616 grau bzw. aus

716 reserviert

Bit [6] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt gelb

1 Mindestens ein Device blinkt gelb
Bit [7] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt rot

1 Mindestens ein Device blinkt rot

Tab. 12-39.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

12.11.1.2 Feldbus Bits interner Monitor bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV

Class Code: 106 (0x6A)

1 Instanz

Attribute Access Name DeviceNet Default
ID Rule Data Type Data Value
100 (0x64)  |Get ARRAY [32] des USINT

Safety Status FGK 1 [0]

Safety Status FGK 2 [1]

[2...30]

Safety Status FGK 32 [31]
101 (0x65)  |Get/Set Feldbus Bits ARRAY [2] USINT

Tab. 12-40.

Feldbus Bits
Bit 15 0.3 2t o

Bedeutung |Bits aus EtherNet/IP

11.09.2013
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12.11.2.1

104

[—10

Externer Monitor

Safety Control Status externer Monitor

Class Code: 107 (0x6B)
1 Instanz pro AS-i-Kreis

Attribute Access Name DeviceNet Default
ID Rule Data Type Data Value
100 (0x64) Get Slave 1: ARRAY [8] des USINT

Safety Status FGK 1 [0]

Safety Status FGK 2 [1]

[2...6]

Safety Status FGK 8 [71
130 (0x82) Get Slave 31: ARRAY [8] des USINT

Safety Status FGK 1 [0]

Safety Status FGK 2 [1]

[2...6]

Safety Status FGK 8 [71
131 (0x83) Get/Set Safety Control Slave 1 USINT
161 (OxA1) Get/Set Safety Control Slave 31 USINT

Tab. 12-41.

Codierung der Zusténde und Farben siehe Tab. <Safety Status pro FGK (Freiga-
bekreis)>.

Safety Control

Byte Bedeutung

1 Byte aus dem EtherNet/IP
Bit0: 1.Y1
Bit1: 1.Y2
Bit2: 2.Y1
Bit 3: 2.Y2
Bit4 ... 7: reserviert

Set (Daten fur Schreibzugriff)

Die Uber das Hostinterface gesetzten Bits des Ausgangbytes werden mit den ,echten”
gleichnamigen Hardwareeingangen auf dem Gerat verodert.

GET (Daten fur Lesezugriff)

Die Informations-Bits der zurlick gelesenen Ausgange 1.Y1, 1.Y2, 1.Y2 und 2.Y2 spie-
geln lediglich die Gber das Hostinterface gesetzten Datenbits wider.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

EtherNet/IP-Schnittstelle

Safety Status pro FGK (Freigabekreis)

Bit [0 ... 3] | State bzw. Farbe
016 griin dauerleuchtend
16 griin blinkend
216 gelb dauerleuchtend
316 gelb blinkend
416 rot dauerleuchtend
516 rot blinkend
616 grau bzw. aus
716 reserviert
Bit [6] State bzw. Farbe
0 Kein Device blinkt gelb
1 Mindestens ein Device blinkt gelb
Bit [7] State bzw. Farbe
0 Kein Device blinkt rot
1 Mindestens ein Device blinkt rot
Tab. 12-42.
]
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13. Adresstabelle des Modbus

zyklischer Datenaustausch (ahnlich dem Momentum Ethernet-Adapter)

AS-i-Kreis 1: Eingangsdatenabbild IDI

4x Kontakt | Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 | 914 | 513 | 512|511 (910 |29 |98 |7 [96 |25 [24 |23 [92 |91 |50
LBit* 1 1|2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
1 1-16 F1 |F2 |F3 |F4 |F5 |F6 |F7 |F8 |F9 |F10 |F11 |F12 |F13 |F14 |F15|F16
2 17 - 32 Slave 0/0A Slave 1/1A Slave 2/2A Slave 3/3A
DO ‘Dl ‘DZ ‘DS DO ‘Dl ‘DZ ‘DB DO ‘Dl ‘DZ |D3 DO ‘Dl ‘DZ ‘DB
3 33-48 Slave 4/4A Slave 5/5A Slave 6/6A Slave 7/7A
4 49-66 |Slave 8/8A Slave 9/9A Slave 10/10A Slave 11/11A
5 65 - 80 Slave 12/12A Slave 13/13A Slave 14/14A Slave 15/15A
6 81-96 Slave 16/16A Slave 17/17A Slave 18/18A Slave 19/19A
7 97 - 112 | Slave 20/20A Slave 21/21A Slave 22/22A Slave 23/23A
8 113 - 128 | Slave 24/24A Slave 25/25A Slave 26/26A Slave 27/27A
9 129 - 144 | Slave 28/28A Slave 29/29A Slave 30/30A Slave 31/31A
10 145 - 160 | nicht benutzt Slave 1B Slave 2B Slave 3B
11 161 - 176 | Slave 4B Slave 5B Slave 6B Slave 7B
12 177 - 192 | Slave 8B Slave 9B Slave 10B Slave 11B
13 193 - 208 | Slave 12B Slave 13B Slave 14B Slave 15B
14 209 - 224 | Slave 16B Slave 17B Slave 18B Slave 19B
15 225 - 240 | Slave 20B Slave 21B Slave 22B Slave 23B
16 241 - 256 | Slave 24B Slave 25B Slave 26B Slave 27B
17 257 - 272 | Slave 28B Slave 29B Slave 30B Slave 31B

Tab. 13-43.

F1 - F16: Flags, siehe Tab. <Referenz 1>.
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zyklischer Datenaustausch (dhnlich dem Momentum Ethernet-Adapter)

AS-i-Kreis 2: Eingangsdatenabbild IDI

4x Kontakt | Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 [ 914 | 913 [ 512 | 511 (510 |99 (98 |97 |26 [95 |24 [93 |2 [ol |20
LBit* 1 2 3 4 5 6 7 |8 |9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
18 273-288 |F1 |F2 |F3 |F4 |F5 |F6 [F7 |F8 |F9 |F10 |F11 |F12 |F13 |F14 |F15 |F16
19 289 - 304 | Slave 0/0A Slave 1/1A Slave 2/2A Slave 3/3A

DO |D1 |D2 |D3 DO |D1 |D2 |D3 DO |D1 |Dz |D3 DO ‘Dl ‘DZ |D3
20 305 - 320 |Slave 4/4A Slave 5/5A Slave 6/6A Slave 7/7A
21 321 - 336 |Slave 8/8A Slave 9/9A Slave 10/10A Slave 11/11A
22 337 - 352 | Slave 12/12A Slave 13/13A Slave 14/14A Slave 15/15A
23 353 - 368 | Slave 16/16A Slave 17/17A Slave 18/18A Slave 19/19A
24 369 - 384 | Slave 20/20A Slave 21/21A Slave 22/22A Slave 23/23A
25 385 - 400 | Slave 24/24A Slave 25/25A Slave 26/26A Slave 27/27A
26 401 - 416 | Slave 28/28A Slave 29/29A Slave 30/30A Slave 31/31A
27 417 - 432 | nicht benutzt Slave 1B Slave 2B Slave 3B
28 433 - 448 | Slave 4B Slave 5B Slave 6B Slave 7B
29 449 - 464 | Slave 8B Slave 9B Slave 10B Slave 11B
30 465 - 480 |Slave 12B Slave 13B Slave 14B Slave 15B
31 481 - 496 | Slave 16B Slave 17B Slave 18B Slave 19B
32 497 - 512 | Slave 20B Slave 21B Slave 22B Slave 23B
33 513 -528 |Slave 24B Slave 25B Slave 26B Slave 27B
34 529 - 544 | Slave 28B Slave 29B Slave 30B Slave 31B

Tab. 13-44.

F1 - F16: Flags, siehe Tab. <Referenz 1>.
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zyklischer Datenaustausch (&hnlich dem Momentum-Ethernet-Adapter)
AS-i-Kreis 1: Ausgangsdatenabbild ODI

4ax Kontakt | Schreibzugriff
Referenz
Bitwert 215 [ 914 | 913 [ 912 | 511 (910 |9 [98 |97 |26 |95 |24 [93 |2 [pl |20
LBit* 1 1|2 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 (16
1 1-16 F1 |F2 |F3 |F4 |F5 |F6 |F7 |F8 |F9 |F10 |F11 |F12 |F13 |F14 |F15 |F16
2 17-32 Slave 0/0A Slave 1/1A Slave 2/2A Slave 3/3A
DO |D1 |D2 |D3 DO |Dl |D2 ‘DB DO ‘Dl ‘DZ |D3 DO ‘Dl ‘DZ ‘DS
3 33-48 Slave 4/4A Slave 5/5A Slave 6/6A Slave 7/7A
4 49 - 66 Slave 8/8A Slave 9/9A Slave 10/10A Slave 11/11A
5 65 - 80 Slave 12/12A Slave 13/13A Slave 14/14A Slave 15/15A
6 81-96 Slave 16/16A Slave 17/17A Slave 18/18A Slave 19/19A
7 97 -112 | Slave 20/20A Slave 21/21A Slave 22/22A Slave 23/23A
8 113 - 128 | Slave 24/24A Slave 25/25A Slave 26/26A Slave 27/27A
9 129 - 144 | Slave 28/28A Slave 29/29A Slave 30/30A Slave 31/31A
10 145 - 160 | nicht benutzt Slave 1B Slave 2B Slave 3B
11 161 -176 |Slave 4B Slave 5B Slave 6B Slave 7B
12 177 - 192 | Slave 8B Slave 9B Slave 10B Slave 11B
13 193 - 208 | Slave 12B Slave 13B Slave 14B Slave 15B
14 209 - 224 |Slave 16B Slave 17B Slave 18B Slave 19B
15 225 - 240 |Slave 20B Slave 21B Slave 22B Slave 23B
16 241 - 256 |Slave 24B Slave 25B Slave 26B Slave 27B
17 257 - 272 | Slave 28B Slave 29B Slave 30B Slave 31B

Tab. 13-45.

F1 - F16: Flags, siehe Tab. <Referenz 1>.
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zyklischer Datenaustausch (dhnlich dem Momentum-Ethernet-Adapter)

AS-i-Kreis 2: Ausgangsdatenabbild ODI

4x Kontakt Schreibzugriff
Referenz
Bitwert 215 | 914 (513 | 912 (511 | 910 (99 |98 |97 [96 |25 [94 |23 [92 |91 |0
L.Bit* 1 2 3 4 5 6 7 18 |9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
18 273-288 |F1 |F2 |F3 |F4 |F5 |F6 |F7|F8 |F9 |F10 |F11 |F12 |F13 |F14 |F15 |F16
19 289 - 304 |Slave 0/0A Slave 1/1A Slave 2/2A Slave 3/3A

DO |D1 |D2 |D3 |DO |D1 |D |D3|DO |D1 (D2 |D3 |DO |D1 |D2 |D3

2
20 305 - 320 |Slave 4/4A Slave 5/5A Slave 6/6A Slave 7/7A
21 321-336 |Slave 8/8A Slave 9/9A Slave 10/10A Slave 11/11A
22 337 -352 |Slave 12/12A Slave 13/13A Slave 14/14A Slave 15/15A
23 353 -368 |Slave 16/16A Slave 17/17A Slave 18/18A Slave 19/19A
24 369 - 384 | Slave 20/20A Slave 21/21A Slave 22/22A Slave 23/23A
25 385 -400 |Slave 24/24A Slave 25/25A Slave 26/26A Slave 27/27A
26 401 - 416 | Slave 28/28A Slave 29/29A Slave 30/30A Slave 31/31A
27 417 - 432 | nicht benutzt Slave 1B Slave 2B Slave 3B
28 433 - 448 | Slave 4B Slave 5B Slave 6B Slave 7B
29 449 - 464 | Slave 8B Slave 9B Slave 10B Slave 11B
30 465 - 480 |Slave 12B Slave 13B Slave 14B Slave 15B
31 481 - 496 |Slave 16B Slave 17B Slave 18B Slave 19B
32 497 - 512 | Slave 20B Slave 21B Slave 22B Slave 23B
33 513 -528 |Slave 24B Slave 25B Slave 26B Slave 27B
34 529 - 544 | Slave 28B Slave 29B Slave 30B Slave 31B
Tab. 13-46.

F1 - F16: Flags, siehe Tab. <Referenz 1>.
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Die Bits innerhalb der Worte dieses Blocks sind so arrangiert, dass sie passend
fur die BLKM-Funktion (Block Move) in Modicon's 984 Maschienensprache ist
(wie in der Spezifikation ,Open Modbus/TCP*, Release 1.0 vorgeschlagen wur-
de). Dies bedeutet, dass die Bits vom hdchst- zum niedrigstwertigen Bit gezahlt
werden:

Referenz 1

Flag Bit Bitwert | Schreiben Lesen

F1 1 8000y, Data_Exchange_Active Config_OK

F2 2 4000y, Off-Line LDS.0

F3 3 2000, Auto_Address_Enable Auto_Address_Assign
F4 4 1000y, Configuration Mode on Auto_Address_Available
F5 5 800y, Configuration Mode off Conguration_Active

F6 6 400, Normal_Operation_Active
F7 7 200y APF/not APO

F8 8 100y, Offline_Ready

F9 9 80 Periphery_OK

F10 10 40;,

F11 11 20,

F12 12 10y

F13 13 8h Earth Fault

F14 14 4y Overvoltage

F15 15 2y Noise

F16 16 1h Duplicate Adress

Tab. 13-47. Referenz 1
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Data_Exchange_Active:

Off-line:

Auto_Address_Enable:

Configuration_Mode_on:
Configuration_Mode_off:
Config_OK:

LDS.0:
Auto_Address_Assign:
Auto_Address_Available:

Configuration_Active:
Normal_Operation_Active:

APF/not APO:
Offline_Ready:
Periphery_OK:

Earth Fault:

Overvoltage:

Noise:

Duplicate Address:

Ist dieser Ausgang gesetzt, ist keine Datenubertragung
zwischen dem AS-i/Gateway mit integriertem Sicher-
heitsmonitor und den AS-i-Slaves mdglich.

0: Datenaustausch ist aktiv
1: Datenaustausch ist nicht aktiv

Dieser Ausgang versetzt den Master in die Off-line-
Phase

Dieser Ausgang verhindert die automatische Program-
mierung der Slaveadresse

0: Auto-address ist moglich
1: Auto-address ist nicht moglich

Projektierungsmodus ist angeschaltet

Projektierungsmodus ist ausgeschaltet

Konfigurationsfehler:

0: kein Fehler
1: Fehler

Ein AS-i-Slave mit Adresse 0 existiert

Automatische Programmierung ist erlaubt

Automatische Programmierung ist méglich
0: Auto-address ist moglich
1: Auto-address ist nicht mdglich

Projektierungsmodus ist aktiv

Der normale Betriebsmodus ist aktiv
0: normaler Betriebsmodus ist aktiv
1: normaler Betriebsmodus ist nicht aktiv

Ein AS-i-Spannungsfehler trat auf

Die Off-line-Phase ist aktiv

Kein Peripheriefehler ist aufgetreten
0: kein Peripheriefehler ist aufgetreten
1: ein Peripheriefehler ist aufgetreten

AS-i-Erdschlusswachter
0: kein Erdschluss
1: Erdschluss

AS-i-Uberspannungserkennung
0: Keine Uberspannung aufgetreten
1: Uberspannung aufgetreten

AS-i Stérspannungserkennung
0: keine Storspannung aufgetreten
1: Stérspannung aufgetreten

AS-i-Doppel-Adress-Erkennung
0: keine doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden
1: doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden
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Referenz 2

Bit Bitwert Schreiben Lesen

1 8000y, ODI Slave 0, DO IDI Slave 0, DO
2 4000y ODI Slave 0, D1 IDI Slave 0, D1
3 2000, ODI Slave 0, D2 IDI Slave 0, D2
4 1000, ODI Slave 0, D3 IDI Slave 0, D3
5 800y, ODiI Slave 1, DO IDI Slave 1, DO
6 400y, ODI Slave 1, D1 IDI Slave 1, D1
7 200y ODI Slave 1, D2 IDI Slave 1, D2
8 100, ODI Slave 1, D3 IDI Slave 1, D3
9 80y, ODI Slave 2, DO IDI Slave 2, DO
10 40y, ODI Slave 2, D1 IDI Slave 2, D1

Tab. 13-48. Referenz 2

Einige der Flags sind invertiert, um den Wert 0 im geschutzten Betriebsmodus
wéahrend des normalen Betriebs ohne irgendeinen Konfigurationsfehler zu erhal-

ten.

Die Bits innerhalb der Worte aller anderen Blocke enthalten Ein- oder Ausgangs-
daten und haben folgende Anordnung:

Bit | Bitwert Slave Ein- oder Ausgangsport
1 8000y, 1 D3
2 4000y, 1 D2
3 2000y, 1 D1
4 |1000, 1 DO
5 800, 0 D3
6 400y, 0 D2
7 200, 0 D1
8 100y 0 DO
9 80, 3 D3
10 |40y 3 D2
11 20y, 3 D1
12 |10y 3 DO
13 |8, 2 D3
14 |4y 2 D2
15 |2, 2 D1
16 |1 2 DO

Tab. 13-49.

Der Projektierungsmodus kann mit einer ansteigenden Flanke in der Referenz 1,
Bit 4 oder 5, ein- bzw. ausgeschalten werden.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

Geraterelevante Referenzen

4x Referenz Zugriff Daten
2049 ... 2064 r/- AS-I/ENIP Gateway
2065 ... 2072 r/- Gerateversion
2073 ... 2080 r/- Merkmale der Firmware (ohne HI-Flags)
2081 ... 2084 r/- Datumscode der Firmware
2085 riw Front_Panel_Operation
(0 moglich, ansonsten nicht moglich
2086 r/- kiirzlich aufgerufenen Returnwerte der Funktion
Execution Control:
0: Erfolg
1: Fehler
2: Slave mit erster Adresse nicht erkannt
3: Slave mit Adresse 0 erkannt
4: Slave mit zweiter Adresse erkannt
5: Fehler beim Léschen
6: Fehler beim Setzen
7: Temporar gespeicherte Adresse
8: Extended ID1 temporar gespeichert
9: Fehler beim Lesen von Extended ID1
2304 riw AS-i-Control Statusbits
2305 ... 2368 riw AS-i-Control Flag Memory
3073 ... 3091 riw Kommandoschnittstelle

Tab. 13-50.

Die geraterelevanten Referenzen 2305 ... 2368 haben folgende Anordnung:

4x Referenz High Byte Low Byte
2305 Flag Byte 0 Flag Byte 1
2306 Flag Byte 2 Flag Byte 3
2368 Flag Byte 126 Flag Byte 127
Tab. 13-51.
113
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Geraterelevante Referenzen (ahnlich wie Momentum-Ethernet-Adapter)

4x Referenz Zugriff Daten
2087 riw Default-Wert fur Watchdog
Zeittiberwachung in 10 msec Einheiten
Bereich 1 bis 999
(dieser Wert Uiberschreibt in Referenz 61441 geschriebene Werte)
61441 riw Zeitiberwachung in 10 msec Einheiten
Default 100 (= 1 sec)
Bereich 3 bis 65536
62465 ... 62476 riw Liste "erlaubte Master" (nicht benutzt)
62481 -w IP-Adresszuweisung

1: IP-Adresszuweisung in Flash erlaubt
0: (default) BOOTP verwendet

63489 r/- GroRe von Status Block (63488 ... 63500)
63490 r/- Wortanzahl der Eingange
(im zyklischen data block, 34)
63491 r/- Wortanzahl der Ausgange
(im zyklischen data block, 34)
63492 r/- ID Code des Moduls
63493 rl- Revisionsstand des Moduls
63494 rl- Wortanzahl von ASClI-header
ASCII header ist (weitgehend!) druckbar und beginnt bei 64512
63495 r/- interne Diagnose (nicht benutzt)
63496 r/- verbleibende Reservierungszeit (nicht benutzt)
63497 r/- verbleibende Verzégerungszeit von Watchdog
(I6schen zum Wert in Referenz 61441 in jeder Ausgangs-Opera-
tion)
63498 r/- module health (32768 ist good health)

63499 ... 63501

interne Diagnose (nicht benutzt)

64513 ... 64522

ASCII-Text Beschreibung des Gerates
(z.B.: ""VBG-ENX-K30-DMD-S16'")

Tab. 13-52.
AS-i-Kreis 1
Prozessdaten und aktuelle Konfigurationsdaten
4x Referenz Zugriff Daten
4097 ... 4112 r/- Abbild der Eingangsdaten (IDI)
4113 ... 4128 riw Abbild der Ausgangsdaten (ODI)
4129 ... 4144 riw Abbild der Parameter (PI)*
4145 ... 4208 rl- Abbild der Konfigurationsdaten (CDI)
4209 ... 4212 r/- Liste der aktivierten Slaves (LAS)
4213 ... 4216 r/- Liste der erkannten Slaves (LDS)
4217 ... 4220 r/- Liste der Peripheriefehler (LPF)
4225 r/- EC-Flags
4226 riw hi-Flags
Tab. 13-53.

1. Das Schreiben in die Referenzen 4129 bis 4144 ruft die Execution Control-Function auf
Write_Parameter() eher als Schreiben der PI
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4x Referenz 4225

Bitwert Execution Control-Flags
1h Config_OK!

24 LDS.0

4 Auto_Address_Assign

8 Auto_Address_Available!
104 Configuration_Active

20, Normal_Operation_Active!
40, APF/not APO

80 Offline_Ready

100y Periphery_OK!

1000y, Earth Fault

2000y Overvoltage

4000y, Noise

8000y, Duplicate Address

Config_OK!:

LDS.0:
Auto_Address_Assign:
Auto_Address_Available!:

Configuration_Active:
Normal_Operation_Active!:

APF/not APO:
Offline_Ready:
Periphery_OK!:

Earth Fault:

Overvoltage:

FAPEPPERL+FUCHS

Konfigurationsfehler:
0: Fehler
1: kein Fehler

Tab. 13-54.

Ein AS-i-Slave mit Adresse 0 existiert

Automatisches Programmieren ist erlaubt

Automatisches Programmieren ist moglich
0: Auto-address ist nicht mdglich
1: Auto-address ist moglich

Der Projektierungsmodus ist aktiv

Der normale Betriebsmodus ist aktiv
0: normaler Betriebsmodus ist nicht aktiv
1: normaler Betriebsmodus ist aktiv

Ein AS-i-Spannungsfehler trat auf

Die Off-line-Phase ist aktiv

Peripherie ist OK
0: Peripherie ist nicht OK
1: Peripherie ist OK

AS-i-Erdschlusswachter
0: kein Erdschluss
1: Erdschluss

AS-i-Uberspannungserkennung
0: Keine Uberspannung aufgetreten
1: Uberspannung aufgetreten
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Noise: AS-i Stérspannungserkennung
0: keine Stérspannung aufgetreten
1: Stdrspannung aufgetreten
Duplicate Address: AS-i-Doppel-Adress-Erkennung
0: keine doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden

1: doppelte AS-i-Slaveadresse vorhanden

4x Referenz 4226

Bitwert Host Interface-Flags
1 Data_Exchange_Active!
2 Off_Line

4 Auto_Address_Enable!

Tab. 13-55.

Data_Exchange_Active!: Wenn dieser Ausgang gesetzt ist, ist keine Dateniliber-

tragung zwischen dem AS-i/Gateway mit integriertem
Sicherheitsmonitor und den AS-i-Slaves mdglich.

0: Datenibertragung ist nicht aktiv

1: Datenubertragung ist aktiv

Off-line: Dieser Ausgang versetzt den Master in die Off-Line-
Phase

Auto_Address_Enable!: Auto_Address_Enable!

4x Referenzen 4145 bis 4208

Bitmaske Daten

000F, E/A-Konfiguration
00FOy, ID-Code

0F00;, extended ID 1-Code
F000;,, extended ID 2-Code

Tab. 13-56.

Aufbau der Listen LAS, LOS, LPS, LCS, DELTA und LPF

Die Listen LAS, LOS, LPS, LCS, DELTA und LPF sind bitweise und folgenderma-
3en aufgebaut:

LAS, LOS, LPS, LCS, DELTA, LPF (16 Bit)

2156 [p14 [513 [512 [511 [510 |59 28 27 26 25 24 23 22 ol 20
7 6 5 4 3 2 1 0 15 |14 |13 |12 |11 |10 |9 8
23 |22 |21 |20 (19 (18 |17 |16 |31 |30 |29 |28 |27 (26 (25 |24

Tab. 13-57.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

LAS |Liste der aktivierten Slaves
LOS |Liste der Offline-Slaves

LPS [Liste der projektierten Slaves

LCS |Liste der Slaves, die einen Konfigurationsfehler ausgelést haben

DELTA [Liste der Slaveadressen mit aktuellen Konfigurationsfehlern

LPF |Liste der Peripheriefehler

11.09.2013
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Safety Control/Status

Interner Monitor bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-C1, VBG-ENX-K30-DMD-S16

Safety Status interner Monitor (Daten fur Lesezugriff)

4x Kontakt | Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 [ 914 | 513 [ 512 | 511 510 |59 |28 |7 |26 |25 |24 |23 |02 |o1 |90
L,Bit* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
35 545 - Safety Status FGK 1 Safety Status FGK 2
560
36 561 - Safety Status FGK 3 Safety Status FGK 4
576
37 577 - Safety Status FGK 5 Safety Status FGK 6
592
38 593 - Safety Status FGK 7 Safety Status FGK 8
608
39 609 - Safety Status FGK 9 Safety Status FGK 10
624
40 625 - Safety Status FGK 11 Safety Status FGK 12
640
41 641 - Safety Status FGK 13 Safety Status FGK 14
656
42 657 - Safety Status FGK 15 Safety Status FGK 16
672

Safety Status pro FGK (Freigabekreis)

Bit [0 ... 3] | State bzw. Farbe

(U griin dauerleuchtend

116 griin blinkend

216 gelb dauerleuchtend

316 gelb blinkend

446 rot dauerleuchtend

516 rot blinkend

616 grau bzw. aus

716 reserviert

Bit [6] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt gelb

1 Mindestens ein Device blinkt gelb
Bit [7] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt rot

1 Mindestens ein Device blinkt rot

Tab. 13-58.

Tab. 13-59.
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Die zyklische Ausgangskennung, enthdlt die 4 Sicherheitsmonitor-Bits 1.Y1,
1.Y2, 2.Y1 und 2.Y2. Der Uberwachungsbaustein ,Monitoreingang* und die Start-
bausteine ,Uberwachter Start-Monitoreingang” und ,Aktivierung iiber Monitorein-
gang" greifen auf diese Daten zu. Im Gegensatz dazu greift der ,Ruckfihrkreis”-
Baustein immer auf den EDM Eingang zu. Die Bits des Ausgangsbytes werden
mit den ,echten®, gleichnamigen Hardwareeingéangen auf dem Gerét verodert.

Safety Control interner Monitor (Daten fur Schreibzugriff)

4x Kontakt | Schreibzugriff
Referenz
Bitwert 215 |14 | 513 (512 (511 (510 (59 [98 |57 [96 [25 |24 |23 [92 o1 |0
,Bit* 1 2 3 4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 14 15 16
35 545 - reserviert 2.Y¥2|2Y1|1Y2|1Y1
560
Tab. 13-60.
13.1.2 Interner Monitor bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV
Safety Status interner Monitor (Daten fiir Lesezugriff)
4x Kontakt |Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 914 | 513 512 | 511 510 |59 |28 |57 |26 |25 |04 |23 |02 |9l |90
,Bit* 1 2 3 |4 |5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
35 545 - Safety Status FGK 1 Safety Status FGK 2
560
36 561 - Safety Status FGK 3 Safety Status FGK 4
576
37 577 - Safety Status FGK 5 Safety Status FGK 6
592
38 593 - Safety Status FGK 7 Safety Status FGK 8
608
39 609 - Safety Status FGK 9 Safety Status FGK 10
624
40 625 - Safety Status FGK 11 Safety Status FGK 12
640
41 641 - Safety Status FGK 13 Safety Status FGK 14
656
42 657 - Safety Status FGK 15 Safety Status FGK 16
672
43 673 - Safety Status FGK 17 Safety Status FGK 18
688
44 689 - Safety Status FGK 19 Safety Status FGK 20
704
45 705 - Safety Status FGK 21 Safety Status FGK 22
720
46 721 - Safety Status FGK 23 Safety Status FGK 24
736
47 737 - Safety Status FGK 25 Safety Status FGK 26
752
Tab. 13-61.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

Safety Status interner Monitor (Daten fiir Lesezugriff)

4x Kontakt | Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 914 | 513 | 512 | 511|510 |59 |28 |57 |26 |25 |04 |23 |02 |9l |90
LBit* 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16
48 753 - Safety Status FGK 27 Safety Status FGK 28
768
49 769 - Safety Status FGK 29 Safety Status FGK 30
784
50 785 - Safety Status FGK 31 Safety Status FGK 32
800
Tab. 13-61.
13.1.3  Safety Feldbus Bits bei VBG-ENX-K30-DMD-S16-EV
safety feldbus bits (Daten fur Lese/Schreibzugriff)
4x Kontakt |Les/Schreibezugriff
Referenz
Bitwert 215 914 | 513 512 | 511 510 |99 |28 |57 |26 |25 |04 |23 |02 |9l |90
,Bit* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
51 801 - Feldbus Bits
816
Tab. 13-62.
13.1.4 Externer Monitor, AS-i-Kreis 1/2
Safety Status externer Monitor (Daten flr Lesezugriff)
4x Zugriff Daten Lesezugriff
Referenz
Bitwert 215 914 | 513 512 | 511 510 |59 |28 |57 |26 |25 |24 |23 |02 |9l |90
LBit* 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 (13 |14 |15 |16
5641 r/— Slave 1: FGK 1 Slave 1: FGK 2
5648 r/— Slave 1: FGK 15 Slave 1: FGK 16
5649 r/— Slave 2: FGK 1 Slave 2: FGK 2
5887 r/— Slave 31: FGK 15 Slave 31: FGK 16
Tab. 13-63.
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Safety Status pro FGK (Freigabekreis)

Bit [0 ... 3] | State bzw. Farbe

(U griin dauerleuchtend

116 griin blinkend

216 gelb dauerleuchtend

316 gelb blinkend

446 rot dauerleuchtend

516 rot blinkend

616 grau bzw. aus

716 reserviert

Bit [6] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt gelb

1 Mindestens ein Device blinkt gelb
Bit [7] State bzw. Farbe

0 Kein Device blinkt rot

1 Mindestens ein Device blinkt rot

Tab. 13-64.

Die zyklische Ausgangskennung, enthdlt die 4 Sicherheitsmonitor-Bits 1.Y1,
1.Y2, 2.Y1 und 2.Y2. Der Uberwachungsbaustein ,Monitoreingang* und die Start-
bausteine ,Uberwachter Start-Monitoreingang” und ,Aktivierung tiber Monitorein-
gang" greifen auf diese Daten zu. Im Gegensatz dazu greift der ,Ruckfihrkreis”-
Baustein immer auf den EDM Eingang zu. Die Bits des Ausgangsbytes werden
mit den ,echten”, gleichnamigen Hardwareeingangen auf dem Gerat verodert.

Safety Control externer Monitor (Daten fir Schreibzugriff)

4ax Zu | Schreibzugriff

Refe | griff

renz

Bitwert 215|914 | 913 | 512 | 911|510 | 59 | 98 | 57 | 26 | 25 | 4 23 22 ol 20

LBit* 1/2|3|4|5|6|7(8|9|10(11|12 13 14 15 16

5889 |r/ reserviert Slave 1 | Slave 1 | Slave 1 | Slave 1
w 2.Y2 2.Y1 1.Y2 1.Y1

5890 |r/ reserviert Slave 2 | Slave 2 | Slave 2 | Slave 2
w 2.Y2 2.Y1 1.Y2 1.Y1

5919 |r/ reserviert Slave 31| Slave 31| Slave 31 | Slave 31
w 2.Y2 2.Y1 1.2 1.Y1

Tab. 13-65.
121
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

13.2 AS-i-Kreis 1 Daten

13.2.1 Permanente Konfigurationsdaten

AS-i-Kreis 1
permanente Konfigurationsdaten
4x Referenz Zugriff Daten
4385 ... 4400 riw Permanente Parameter (PP)
4401 ... 4464 riw Permanente Konfigurationsdaten (PCD)
4465 ... 4468 riw Liste der projektierten Slaves (LPS)
Tab. 13-66.
13.2.2  Erweiterte Diagnose
AS-i-Kreis 1
erweiterte Diagnose
4x Referenz Zugriff Daten
4609 ... 4672 - Ubertragungsfehlerzahler!
4673 ... 4676 r/- Liste der Slaves, die mindestens einen Konfigurationsfehler ausge-
16st haben (LCS)!
4677 ... 4680 riw Liste der Off-line Slaves (LOS)
4681 ... 4684 r/- Deltaliste
Tab. 13-67.

1. Der Ubertragungsfehlerzahler und die LCS werden nach jedem Lesen zuriickgesetzt.

11.09.2013
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13.2.3 Funktionsaufrufe

AS-i-Kreis 1
Funktionsaufrufe

4x Referenz

Zugriff

Daten

4865

-w

Funktion: Opcode

: Set_Operation_Mode
Change_Slave_Address
Store_Actual_Parameters
Store_Actual_Configuration
Execute_Command
Send_Parameter

QTR WNE

4865

Funktion: Ergebnis

0: erfolgreich

32769: fehlerhaft

32770: Slave mit der 1. Adresse nicht erkannt
32771: Slave mit Adresse 0 erkannt

32772: Slave mit der 2. Adresse nicht erkannt
32773: Fehler beim Léschen

32774: Fehler beim Setzen

32775: Adresse temporar gespeichert

32776: Extended ID1 temporéar gespeichert
32777: Fehler beim Lesen der Extended ID1
32778: Parameter aullerhalb des Bereichs
32779: ungultiger Opcode

4866

riw

Funktion: Parameter 1 (alte Slave Adresse)

4867

Set_Operation_Mode:

Change_Slave_Address:

Store_Actual_Configuration:

riw

Store_Actual_Parameters:

Execute_command:

FAPEPPERL+FUCHS

Funktion: Parameter 2 (neue Slave Adresse)

Tab. 13-68.

Eine Null in der 4x Referenz 4865 aktiviert den
geschitzten Betriebsmodus. Alle anderen Werte akti-
vieren den Projektierungsmodus.

Diese Funktion wird ausgefihrt, wenn der Wert 2 in
die 4x Referenz 4865 geschrieben wird. Der Wert, der
in die 4x Referenz 4867 geschrieben wird, ist die neue
Adresse. Die alte Adresse muss zuvor in die 4x Refe-
renz 4866 geschrieben werden.

Wenn der Wert 3 in die 4x Referenz 4865 geschrieben
wird, werden die aktuellen Parameter (PI) als projek-
tierte Parameter (PP) gespeichert.

Wenn der Wert 4 in die 4x Referenz 4865 geschrieben
wird, wird die aktuelle AS-i-Konfiguration als projek-
tierte Parameter (PCD, LPS) gespeichert.

Wenn der Wert 5 in die 4x Referenz 4865 geschrieben
wird, wird die angegebene Funktion ausgefiihrt. Der
Wert, der in die 4x Referenz 4867 geschrieben wurde,
wird als Teil der Information an den Slave gesandt,
dessen 4x Referenz zuvor in 4x Referenz 4866
geschrieben wurde. Auf den Riuickgabewert dieser
Funktionen kann in Adresse 4865 zurlickgegriffen
werden.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

O Hinweis!
ﬂ B-Adressen befinden sich hinter den A-Adressen.
Adressen 0 ... 31 entsprechen OA ... 31A, 32 ... 64 entsprechen OB ... 31B.
13.3 AS-i-Kreis 1 Analogdaten

13.3.1 16 Bit Ausgangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4

AS-i-Kreis 1
16 Bit Ausgangsdaten des AS-i-Slaves gemaf Slaveprofil 7.3 oder 7.4
Daten
4x Word {915 |14 |13 |12 |11 |10 |9 |98 |57 |96 |95 [p4 |23 [92 |1 |90
Referenz
5125 1 Slave bei Adresse 1, Channel 1
5126 2 Slave bei Adresse 1, Channel 2
5248 124 Slave bei Adresse 31, Channel 4
Tab. 13-69.
13.3.2 16 Bit Eingangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4
AS-i-Kreis 1
16 Bit Eingangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4
Daten
4x Word |15 | 914 |13 |12 | 911 |10 |99 |98 |57 |96 |05 |94 [23 |92 [o1 |50
Referenz
5253 1 Slave bei Adresse 1, Channel 1
5254 2 Slave bei Adresse 1, Channel 2
5376 124 Slave bei Adresse 31, Channel 4
Tab. 13-70.

11.09.2013
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

134 AS-i-Kreis 2 Daten

134.1 Prozessdaten und aktuelle Konfigurationsdaten

AS-i-Kreis 2

Prozessdaten und aktuelle Konfigurationsdaten

4x Referenz Zugriff Daten

8193 ... 8208 r/- Abbild der Eingangsdaten (IDI)

8209 ... 8224 riw Abbild der Ausgangsdaten (ODI)

8225 ...8234 rhw Abbild der Parameter (PI)*

8241 ... 8304 r/- Abbild der Konfigurationsdaten (CDI)

8305 ... 8308 rl- Liste der aktivierten Slaves (LAS)

8309 ... 8312 rl- Liste der erkannten Slaves (LDS)

8313 ... 8316 r/- Liste der Peripheriefehler (LPF)

8321 r/- EC-Flags

8322 riw hi-Flags

Tab. 13-71.
1. Das Schreiben in die Referenzen 8225 bis 8234 ruft die Execution Control-Function auf
Write_Parameter() eher als Schreiben der PI
13.4.2 Permanente Konfigurationsdaten

AS-i-Kreis 2

permanente Konfigurationsdaten

4x Referenz Zugriff Daten

8481 ... 8496 riw Permanente Parameter (PP)

8497 ... 8560 riw Permanente Konfigurationsdaten (PCD)

8561 ... 8564 riw Liste der projektierten Slaves (LPS)

Tab. 13-72.
g
b
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

13.4.3 Erweiterte Diagnose

AS-i-Kreis 2
erweiterte Diagnose
4x Referenz Zugriff Daten
8705 ... 8768 /- Ubertragungsfehlerzahler!
8769 ... 8772 rl- Liste der Slaves, die mindestens einen Konfigurationsfehler aus-
gelost haben (LCS)*
8773 ... 8776 riw Liste der Off-line Slaves (LOS)
8777 ... 8780 r/- Deltaliste
Tab. 13-73.
1. Der Ubertragungsfehlerzahler und die LCS werden nach jedem Lesen zuriickgesetzt.
13.4.4  Funktionsaufrufe
AS-i-Kreis 2
Funktionsaufrufe
4x Referenz Zugriff Daten
8961 -Iw Funktion: Opcode
1: Set_Operation_Mode
2: Change_Slave_Address
3: Store_Actual_Parameters
4: Store_Actual_Configuration
5: Execute_Command
6: Send_Parameter
8961 r/- Funktion: Ergebnis
0: erfolgreich
32769: fehlerhaft
32770: Slave mit der 1. Adresse nicht erkannt
32771: Slave mit Adresse 0 erkannt
32772: Slave mit der 2. Adresse nicht erkannt
32773: Fehler beim Léschen
32774: Fehler beim Setzen
32775: Adresse temporar gespeichert
32776: Extended ID1 temporar gespeichert
32777: Fehler beim Lesen der Extended ID1
32778: Parameter auerhalb des Bereichs
32779: unglltiger Opcode
8962 riw Funktion: Parameter 1
8963 riw Funktion: Parameter 2
Tab. 13-74.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Adresstabelle des Modbus

135 AS-i-Kreis 2 Analogdaten

13.5.1 16 Bit Ausgangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4

AS-i-Kreis 2
16 Bit Ausgangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4
Daten
4x Word 215|914 (913 |12 (511|510 (59 |98 (57 |26 [95 |04 (23 |92 [o1 [0
Referenz
9221 1 Slave bei Adresse 1, Channel 1
9222 2 Slave bei Adresse 1, Channel 2
9344 124 Slave bei Adresse 31, Channel 4
Tab. 13-75.
13.5.2 16 Bit Eingangsdaten des AS-i-Slaves gemal Slaveprofil 7.3 oder 7.4
AS-i-Kreis 2
16 Bit Eingangsdaten des AS-i-Slaves gemaR Slaveprofil 7.3 oder 7.4
Daten
4x Word 215 (914 (513 |12 (511|510 [59 |98 |57 |26 [95 |24 (23 |02 [o1 [0
Referenz
9349 1 Slave bei Adresse 1, Channel 1
9350 2 Slave bei Adresse 1, Channel 2
9472 124 Slave bei Adresse 31, Channel 4
Tab. 13-76.

11.09.2013
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128

Modbus-Watchdog

Die Watchdogzeit ist standardméRig auf 1000 msec (=100 in Register 61441) ein-
gestellt. Dieser Wert wird nach jedem Einschalten der Gateway automatisch ge-
setzt. Jeder Schreibzugriff auf jedes beliebige Modbus-Register startet den
Watchdog-Timer wieder neu. Werden vor Ablauf der Watchdog-Zeit keine Regis-
terinhalte geschrieben, werden automatisch alle AS-i-Kreise die sich nicht im ge-
schutzten Betriebsmodus befinden in den sicheren Zustand versetzt. Dies wird
erreicht durch das Léschen der Ausgénge.

Die Watchdog-Zeit kann, wenn nétig, Uber die Adresse 61441 (in 10 ms-Schrit-
ten, Bereich 1 bis 65536) eingestellt werden. Der Defaultwert wird jedesmal wie-
der eingestellt, wenn das Geréat aus-/angeschaltet wird.

Wenn eine Null in Adresse 61441 geschrieben wird, wird der Watchdog ausge-
schaltet.

Die Referenz 2087 halt den Standardwert fur die Watchdog-Zeitiberwachung.
Dieser Wert wird nach Ersteinschaltung des Gateways im Register 61441 ge-
setzt. Dieser Zeitraum kann von 0 bis 999 eingestellt werden (O=watchdog deakti-
viert). Schreiben in diesen Register schreibt gleichzeitig in den Register 61441.

Das Lesen der Adresse 61441 setzt die verbliebene Watchdog-Haltezeit auf die
in dieser Adresse eingestellte Zeitdauer zurlick (Zurticksetzen der Haltezeit bei
jeder Betatigung des Ausgangs).

FAPEPPERL+FUCHS
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14.

141

Betrieb via Ethernet IP (Modbus/TCP)

Das Gateway verhéalt sich wie 1 bzw. 2 komplette Master fur das AS-i und als ein
256 Bit digitales Eingangs-/Ausgangsmodul fiir das Ethernet. Alle zur Verfiigung
stehenden Mdglichkeiten des AS-i kdnnen via Ethernet TCP/IP angesprochen
werden.

Das verwendete Modbus/TCP-Protokoll ist dem Modbus-Protokoll &hnlich. Im
Speziellen bindet es die Verwendung von Modbus-Nachrichten in eine Intranet-
oder Internet-Umgebung unter Zuhilfenahme des TCP/IP-Protokolls ein. Die ein-
zigen Unterschiede zum Modbus-Protokoll sind die Form jeder ,Framing“-Se-
quenz, das Schema der Fehlerpriifung und die Interpretation der Adresse

Alle Anfragen werden Uber TCP an den registrierten Port 502 gesendet.

Adressen in Modbus-Meldungen.
Alle Adressen im Modbus-Datentransfer sind auf Null referenziert. Das erste Daten-

wort wird mit O adressiert.
Beispiel:
Binarer Ausgang 1 wird im Modbus adressiert als Binarer Ausgang 0000.

Binarer Ausgang 127 wird im Modbus adressiert als Binérer Ausgang 007E hex (126
dezimal).

Ausgangsregister 40001 wird als Register 0000 adressiert (Da ein Feldfunktionscode
die Ubertragung zum Ausgangsregister steuert, ist die 4xxxx Referenz bereits impli-
ziert).

Ausgangsregister 40108 wird als Register 006B hex adressiert (107 dezimal).

Struktur der Meldungen

Telegramme vom Modbus-Master (Anfragen) und Antworten des Modbus-Slaves
haben dieselbe Struktur.

Der Abfrage und der Antwort sind 6 Bytes wie folgt vorangestellt:

T1 T2 P1 P2 B1 B2 ul F D1 D2 Dn
high |low |high |low |high |low high | low low

Transaktionsidentifier Ty, T,: normalerweise O - kopiert durch den Server.
Protokollidentifier Py, P,: 0
Lange Feld B,: oberes Byte des Langenfelds = 0 (da alle Meldungen
kleiner als 256 sind)
Lange Feld B,: unteres Byte des Langenfelds = Anzahl der folgenden
Bytes
Einheit des Identifiers Ul: Wert zur Identifizierung des Klienten
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14.2.2

130

Funktionscode F: Code der Modbus-Funktion, die durch den Slave aus-
gefuhrt werden soll. Unter bestimmten Umsténden
kann der Slave mit einem Fehlertelegramm antworten.
In diesem Falle wird der Funktionscode in der Antwort
um 128 erhoht.

Datenbytes D4 ... D,: Feld mit Userdaten.
Die Anzahl der Bytes ist variabel.

Hinweis!

Ein Feld fir Checksummen wird nicht benétigt, da TCP/IP und der Link-Layer (z. B.
Ethernet) stattdessen prifen, ob der Versand der Pakete korrekt erfolgte.

Beispiel fur eine Transaktion:
1 Register mit Offset 4 von Ul 9 auslesen. Rickgabewert ist 5.
‘Anfrage ‘oo ’oo ‘oo ‘oo ’oo ‘06 ‘09 ’os ‘oo ‘04 ’oo ‘01 ‘

‘Antwort ‘00 ‘00 ‘00 ‘00 ‘oo ‘05 ‘09 ‘03 ‘02 ‘00 ‘05 ‘

Ethernet TCP/IP-Funktionen

In diesem Kapitel werden die unterstutzten Funktion dargestellt. Bitte beachten
Sie, dass nur die relevanten Bytes dargestellt werden (Bytes O - 3 werden wegge-
lassen, da ihr Wert 0 ist).

Funktion 3 (3hex): "Read multiple registers"
Diese Funktion erlaubt das Auslesen von Schreib-/Leseregistern.

Anfrage: 3 R1 |R2 |N1 |N2
high | low high | low

Antwort: 3 B D1 |D1 ... |Dn Dn
high | low high low

R1/R2: Referenznummer (high Byte / low Byte)
N1/N2: Wortanzahl (Bereich 1 - 125) (high Byte / low Byte)
Antwort:
B: Byteanzahl der Antwort (B = 2 x Wortanzahl)
D: Registerwerte

Funktion 16 (10hex): "Write multiple registers"
Diese Funktion erlaubt das Setzen verschiedener Schreib-/Leseregister:

Anfrage: 10 |R1 |R2 |N1 |[N2 |B D1 |D1 |.. Dn | Dn
high | low high | low high | low high | low

Antwort: 10 |R1 |R2 |N1 |N2

high |low | high | low

FAPEPPERL+FUCHS

11.09.2013



11.09.2013

R1/R2:

N1/N2:

D1 ...

Dn:

Referenznummer (2 Byte Hexwert von Register

z.B.: 8192 = 0x2000)

Wortanzahl (1 - 100) (2 Byte)

Byteanzahl der Antwort (B = 2 x Wortanzahl / 1 Byte).

Die Information ist zu Wortanzahl redundant aber notwendig)
Registerwerte

14.2.3 Function 23 (17hex): "Read/Write multiple registers"

Diese Funktion erlaubt das Auslesen von Schreib-/Leseregistern und das Setzen
verschiedener Schreib-/Leseregister:

Anfrage: | 17 RR |RR |[NR |NR |RW |RW
high |low |high |low |high |low
NW |[NW |B D1 |D1 ... Dn
high |low high |low low
Antwort: 17 B D1 D1 Dn Dn
high | low high | low
RR: Referenznummer fiir Lesen (2 Byte Hexwert von Register)
NR: Wortanzahl fiir Lesen (1 - 125) (2 Byte)
RW: Referenznummer fir Schreiben (2 Byte Hexwert von Register)
NW: Wortanzahl fiir Schreiben (1 - 100) (2 Byte)
B: Byteanzahl (B = 2 x Byteanzahl fur Schreiben / 1 Byte)
(Die Information ist zu Wortanzahl redundant aber notwendig)
D1 ... Dn: Registerwerte
Beispiel:

Lese 2 Register by Referenz 0 und schreibe 1 Register by Referenz 3 mit Wert
4660 Ruckgabewert 4 und 4951

Anfrage: 17|RR |RR |NR |[NR |[RW |RW [NW |NW (B |D1 |D1

high | low | high |low | high |low | high |low high | low

Anfrage: 17|00 |00 (OO |02 |00 |03 |00 |01 |02 |46 |60
Antwort: 17 |B D1 |D1 D2 |D2
high |low | high | low
Antwort: 17 (04 |00 |04 |49 |51
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Exception-Codes

Es gibt einen festgelegten Satz von Exception-Codes, die im Falle eines Pro-
blems durch den Slave zuriickgegeben werden. Beachten Sie, dass der Master
Befehle ,spekulativ* versenden kann, und anschlieRend Erfolgs- oder Exception-
Codes benutzt, um zu bestimmen auf welche MODBUS-Befehle das Gerét bereit
ist zu antworten und die GréRe der verschiedenen Datenregionen auf dem Slave
festzulegen.

Alle Exceptions werden durch Addition von 128 auf den Funktionscode der Ant-
wort angezeigt, gefolgt von einem Byte, das einen einzigen Grund fir die Excepti-
on angibt.

Beispielsweise:
03 46 60 00 01 = 128 02

Anfrage: Lese 1 Register bei Index 4660
Antwort: Exceptiontyp 2 - ,illegal data address"

Liste der Exceptions:

¢ Ol ILLEGAL FUNCTION
Dieser Funktionscode wird empfangen, wenn eine nicht erlaubte Aktion bei
einer Anfrage an den Slave ausgefuhrt werden soll. Grund dafir kann sein,
dass dieser Funktionscode nur anwendbar auf neuere Controller ist und nicht
in dem ausgewahlten Gerat implementiert ist. Er kann aber auch anzeigen,
dass der angesprochene Slave in einem falschen Zustand ist, um eine
Anfrage dieses Typs zu bearbeiten. Beispielsweise weil er nicht konfiguriert
ist und es wurde angefragt, Registerwerte zuriickzugeben.

e 02 ILLEGAL DATA ADDRESS
Die bei einer Anfrage empfangene Datenadresse ist keine erlaubte Adresse
fur den Slave. Im Speziellen bedeutet dies, dass die Kombination der Refe-
renznummer und der Transferlange ist ungultig. Beispielsweise ware fur
einen Controller mit 100 Registern eine Anfrage mit einem Offset von 96 und
der Lange 4 erfolgreich, hingegen eine Anfrage mit Offset von 96 und der
Lénge 5 wirde eine Exception 02 erzeugen.

¢ 03 ILLEGAL DATA VALUE

Ein Wert, der im Datenfeld der Anfrage enthalten ist, ist kein erlaubter Wert
fur den Slave. Dies zeigt an, dass ein Fehler in der restlichen Struktur einer
komplexen Anfrage vorhaden ist, wie zum Beispiel die angegebene Lénge ist
nicht korrekt. Dies meint nicht im Besonderen, dass zum Speichern in ein
Register tGbermittelte Dateneintrage einen Wert auerhalb der vorgesehenen
Bereiche des Anwendungsprogramms haben, da das MODBUS-Protokoll
nicht die Bedeutung eines Wertes fiir irgendein bestimmtes Register bemerkt.

e 04 ILLEGAL RESPONSE LENGTH
Dies zeigt an, dass die Anfrage als ,Frame“ eine Antwort erzeugen wiirde,
deren GroRRe die zur Verfiigung stehende MODBUS-Datengrdf3e uberschrei-
ten wirde. Wird nur bei Funktionen genutzt, die eine ,multi-part*-Antwort
generieren wie zum Beispiel die Funktionen 20 und 21.
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05 ACKNOWLEDGE
Verwendung speziell in Verbindung mit Programmierbefehlen.

06 SLAVE DEVICE BUSY
Verwendung speziell in Verbindung mit Programmierbefehlen.

07 NEGATIVE ACKNOWLEDGE
Verwendung speziell in Verbindung mit Programmierbefehlen.

08 MEMORY PARITY ERROR

Verwendung speziell in Verbindung mit den Funktionscodes 20 und 21, um
anzuzeigen, dass der vorgesehene Dateibereich an einer Konsistenzpriifung
scheiterte.

0A GATEWAY PATH UNAVAILABLE

Verwendung speziell in Verbindung mit Modbus Plus-Gateways, um anzuzei-
gen, das dem Gateway nicht moglich ist, einen Modbus Plus-Pfad zur Aus-
fuhrung der Anfrage zuzuteilen. Normalerweise bedeutet das, dass das
Gateway falsch konfiguriert ist.

0B GATEWAY TARGET DEVICE FAILED TO RESPOND

Verwendung speziell in Verbindung mit Modbus Plus-Gateways, um anzuzei-
gen, dass keine Antwort vom Zielgerat erhalten wurde. Dies bedeutet norma-
lerweise, dass das Geréat nicht im Netzwerk préasent ist.
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134

Datentibertragung unter Verwendung von CIP in RSLogix5000

Dieses Kapitel zeigt die Datenuibertragung von einem AS-i EtherNet/IP Gateway
unter Verwendung von CIP Nachrichten in RSLogix5000.

MSG-Anweisung und Message-Type Tag
O Fugen Sie eine MSG Anweisung ein.
O Erstellen Sie einen neuen Message-Type Tag als Control Tag fur den Befehl.

& resd AS-iLAS
e | cond_t v
o e E Message —(EN—
e Message Contral msg_Las [ ] O
L] —ER—
e
e
B
E
(End)
Mame: ImSg‘LAS 0K I
D escription: A5 read LAS . Cancel
message control 2
Help
>
4 L4
Tag Type: * Base
£ dligs
" Produced |1 j CONSUMETS
£ Consumed
DataType  [ESSAGE | _confiae
Scope: IASLElhameUP[cnntmllar] j
Style: I j
O Selektieren Sie "Configure" oder "..." im Fenster "New Tag"
& read A5 LAS
L cond_1 T
] t—F Meszage —EN——
e Message Control mag_Las [ | —or—
¢ —ER
e
e
e
]
(End)
Mame: Imsg_LAS [al I
Description: A5 read LAS A Cancel
mesgage contiol
Help
4 »
Tag Type: + Base
 flias
 Produced |1 j COMSUMETS
£ Consumed
E TS = 9
DataType:  [MESSAGE L Canfigure... Ly
Scope IASLEIhsmeUF'[-:Dnlrullsr] ﬂ
Style: I j
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Dateniibertragung unter Verwendung von CIP in RSLogix5000

= Das Fenster "Message Configuration" 6ffnet sich
O Selektieren Sie den Reiter "Communication”
O Browsen Sie zum Eintrag "ASI_Ethernet_IP"
O Markieren Sie das EIngabefeld "Connected"”

B read A5 LAE
B AS- resd LAS
£ message control
& cond_1 o
[1} S—3F Type - Unconfigured —EM——
€ Message Control msg_LAS L. | —DH—
e —FR—
e
e
° Message Configuration - msg_LAS ll
F =
(End) ——  Configuration® Eﬂmm“"lﬂﬂhﬂﬂ Tag I
- ROH- -EEEE .
Path; |A5|_Ethermet [P Browse |
L =ASU£MB£ === == = = = =

Communication kethad

0P D+ Channel A i i Lt 1] 32
o) i Source Link: [0 = DestinationNode: [0 = (Total

Source |0

F_A
H
e

v Connected [V Cache Connections &

O Enable ) EnableWaiing ) Stait 2 Done Done Length: 0
) Eror Code: Estended Ermor Code: I Timed Out &
Error Path;
Error Text:

oK I Abbrechen (Obemehmen Hilfe:
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Dateniibertragung unter Verwendung von CIP in RSLogix5000

15.2 Beispiel 1: Lesen von LAS

O Selektieren Sie den Reiter "Configuration" im Fenster "Message Configura-
tion"

O Wabhlen Sie:
O  "CIP Generic" als "Message Type"
O  "Get Attribute Single" als "Service Type"
O Tragen Sie ein:
O "64"im Feld "Class"
O "1" (fur AS-i-Kreis 1) im Feld "Instance”
O  "69"im Feld Attribute

O Als "Destination" erstellen Sie einen neuen Tag (Feld "New Tag") oder ber-
nehmen Sie einen bestehenden Tag zum Abrufen der ankommenden Daten.

e

Message Configuration - msg_LAS EI
(End) CO"'"QWatianl Commnurication| Tag |
F _EEEEEEEEEEE = =|
Message Type CIF Generic -
Sevice |G et Atibute Single - Source Element: vI
“ Type: | g |

Source Length: [i] 3: [Bytes]
Service I_ " l_
I Code: P ) Gt | Hex)  pegtination -

“ Instatce: |1 Altribute:| 63 [Hex)
E=============£
2 Enable ) Enabls Waiting 3 Start 2 Done Dane Length: 0

3 Ermor Code: Extended Enor Code: I Timed Out &

Error Path:

Error Text:

Ok I Abhlechenl Ubemehmenl Hilte:
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Beispiel 2: Lesen/Schreiben von 16-Bit Daten
O Selektieren Sie den Reiter "Configuration" im Fenster "Message Configura-
tion"
O Wabhlen Sie:
O  "CIP Generic" als "Message Type"

Einlesen von 16-Bit Daten aus Slave-Adresse 7
O Wahlen Sie:
O  “"Get Attribute Single" als "Service Type"
O Tragen Sie ein:
O "66"im Feld "Class"
O "1" (fur AS-i-Kreis 1) im Feld "Instance”
O  "6E" (16-Bit Eingangsdaten Slave 7) im Feld "Attribute"

O Auswahlmeni "Destination”: zum Abrufen der ankommenden Daten erstellen
Sie einen neuen Tag (Feld "New Tag") oder ibernehmen Sie einen beste-
henden.

Schreiben von 16-Bit Daten auf Slave-Adresse 7

O Wabhlen Sie:

O  "Set Attribute Single" als "Service Type"
O Tragen Sie ein:
O "66"im Feld "Class"
O  "1" (fur AS-i-Kreis 1) im Feld "Instance”
O  "8D" (16-Bit Ausgangsdaten Slave 7) im Feld "Attribute”

O Auswahlmeni "Source Element": zum Abrufen der ausgehenden Daten
erstellen Sie einen neuen Tag (Feld "New Tag") oder tbernehmen Sie einen
bestehenden.

O Als "Source Length" geben Sie "4" ein (16-Bit Data = 8 Bytes)

read 1661 Data

cone_1 S8
[ E Type - CP Generic Er——
Message Corrol meg_1681 [ | D]
o]
x

IF Corrratont?

(Encd) n’J Communication| Tag |

Message Tupe: [CIF Generic =]
Service [GoambusSinge | SewceElment [T -
Tupe

Fouice Length; 0 = Btes)
Service
2o e IHewl Class: [86 1HeW)  pyeqiination Data -

Instance: |1 Attribute:| e Hex)
O Enable 3 Enable Waiting 2 Start 2 Done Done Length: 0
O Enmor Code: Extended Eror Code: [~ Timed Dut &
Ermor Path:

Ermor Text

OK__ | | Abbrechen | Obemehmen| — Hite
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Inbetriebnahme des Gateways mit AS-i-Control-Tools

16. Inbetriebnahme des Gateways mit AS-i-Control-Tools

Windows-Software AS-i-Control-Tools ermdglicht eine Ubersichtliche Konfigurati-
on des AS-i-Kreises.

Hinweis!

Bitte installieren Sie zuerst die ASi-Control-Tools und erst danach das Gerat!

Dadurch wird der Gerétetreiber in das zuvor angelegte Verzeichnis der AS-i-Control-
Tools kopiert und sollte automatisch erkannt werden.

(=10

1. Verbinden Sie das Gerat uber die Diagnoseschnittstelle mit der seriellen
Schnittstelle ihres PCs.

2.  Starten Sie die AS-i-Control-Tools.

3. Rufen Sie den Befehl Master | Neu auf.

Ermeschislien .
A5 Korbairetion
A5 Disgnoss

ASi Adiessfssinen

Lade Konfiguration .
Speichers Rarfigiration.

0 Difine
Lt aster

4.  Wahlen Sie als Protokoll "RS232 Diagnoseschnittstelle Edelstahl Gate-
ways" und bestéatigen Sie mit mit 'OK’.

Protokoll-Einstellungen m

(1[:8

o |
Abbrechen |
__tie_|

Protokaoll:

Hiffe
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5.  Nehmen Sie die entsprechenden Einstellungen vor.
(z. B.: serielle Schnittstelle COM1, COM 2, Busadresse, AS-i-Kreis, Bau-

drate).

Protokoll-Einstellungen

Protokal:

Busadresse:

Baudrate:

Sernielle Schittstelle

COM1 =
< keiner «
Erweiterte Einstellungen =

Abbrechen
Hilfe:

6. Rufen Sie den Befehl Master | AS-i-Konfiguration auf.
7.  Es wird der AS-i-Konfigurationseditor gestartet. Alle erkannten und projek-
tierten AS-i-Slaves werden hier angezeigt.

8.  Klicken Sie auf einen Slaveeintrag, um die Dialogbox Slavekonfiguration zu

offnen.

Slave Konfiguration Addresse 3

Peripherisfehler [

Adresse ] Kanfiguration  Daten und Parameter | 4naloge Eingdnge ]

Aktuelle Parameter ¥ 3V 2 ¥ 1 W
Einzchaltparameter v 30w 20w 1w 0

Einzelbitmodus [ Ausasnge ] T
#uzgange und Parameter einfrieren [

Ok | abbrechen

Hilfe:

Hier kdnnen Sie die Adresse des AS-i-Slaves andern oder auch AS-i-Para-

meter oder AS-i-Konfigurationsdaten einstellen. AuRerdem kdnnen Ein- und

Ausgange getestet werden.

9.  Betatigen Sie in der Symbolleiste den zweiten Button von rechts, um eine
grafische Darstellung der AS-i-Control-Tools zu erhalten.
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Eine sehr einfache Vorgehensweise, um den AS-i-Kreis zu konfigurieren, ist es,
nacheinander die einzelnen AS-i-Slaves an die AS-i-Leitung anzuschlie3en, die
Adresse des neuen Slaves einzustellen und danach mit dem Button ,Konfigurati-
on speichern“ den vorhandenen AS-i-Kreis im AS-i-Master als Projektierung zu
Ubernehmen.

Des Weiteren steht dem Anwender ein AS-i-Adressierungsassistent zur Verfu-
gung, mit dem es moglich ist, die AS-i-Slaves eines aufzubauenden AS-i-Kreises
direkt beim Aufstecken der Slaves auf die gewiinschte Adresse umzuadressie-
ren. Die gewlinschte AS-i-Konfiguration kann dabei zuvor offline erstellt und ge-
speichert werden, so dass die AS-i-Slaves beim Aufbau der Anlage nur noch der
Reihe nach angeschlossen werden missen.

Nahere Beschreibungen zu allen weiteren Funktionalitaten dieser Software ent-
nehmen Sie bitte in der im Programm integrierten Hilfe.
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Konfiguration mit Windows Software ASIMON 3 G2

17. Konfiguration mit Windows Software ASIMON 3 G2
O Hinweis!
,IL Bitte beachten Sie weitere Informationen in der Konfigurationssoftware ASIMON 3 G2
fir Windows.

11.09.2013
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Sichere Querkommunikation

Allgemeine Einfuhrung

Die sichere Querkommunikation stellt die effizienteste und kostenguinstigste Mog-
lichkeit der Kopplung sicherer Signale mehrerer AS-i Kreise dar.

Wie bei einem AS-i Koppelkreis entfallt die bei der sicheren Kopplung uber poten-
tialfreie Kontakte oder tber sichere elektronische Ein- und Ausgénge notwendige
teure und aufwendige Verdrahtung. Gleichzeitig bietet die sichere Querkommuni-
kation den gleichen Anlagenumfang wie eine PROFINET-Steuerung nach dem
PROFIsafe-Standard, ohne auf eine bestimmte Systemsteuerung festgelegt zu
sein.

Mit der sicheren Querkommunikation kénnen bis zu 1922 sichere Eingéange bei
Vollausbau von 31 Gateways mit 62 sicheren Eingangsslaves verarbeitet werden.
Zur Kopplung stehen je Gateway 31 sichere Bit zur Verfiigung, somit kénnen ins-
gesamt 961 Signale sicher gekoppelt werden.

Sichere Kopplung tuber Standard Ethernet Ethernet
|” “ 31 x 31 sichere Koppelsignale Diagnose

AS-i Gateway 31

Die Gateways werden fiir die sichere Querkommunikation tber die Ethernet Dia-
gnoseschnittstelle (10 Mbit/s, halbduplex) und einen Switch verbunden. Bei PRO-
FINET und EtherNet/IP+Modbus TCP-Geraten kann alternativ auch die Feldbus-
Schnittstelle fiir die sichere Querkommunikation verwendet werden.

Wird die Ethernet-Schnittstelle zur Kopplung verwendet, kdnnen auch Gerate mit
unterschiedlichen Steuerungssystemen (wie z.B. PROFIBUS, PROFINET, Ether-
Net/IP, Modbus, sercos, etc.) ohne Mehraufwand tber den Switch sichere Signale
miteinander austauschen.

Da die Datenubertragung auf dem Senden von Multicasts basiert, ist zu beach-
ten, dass der verwendete Switch entsprechende Broadcasts verarbeiten und wei-
terleiten kann.
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18.2 Konfiguration

Sichere Querkommunikation

Ethernet Diagnoseschnittstelle

10Mbits, halbduplex

Ports abhangig von der Multicast Gruppe
Port 1024 bis 1038

Protokoll UDP

Datenpakete 72 Byte je Paket

durchschnittlich 286 Pakete pro Sekunde

Gruppenorganisation

Anzahl

max. 15 Gruppen
(Gruppenadressen 1 bis 15)

Anzahl Gerate

max. 31 Gerate je Gruppe

Anlagengrofle

max. Anlagengrof3e

31 Gateways x 62 sichere Eingangsslaves
= 1922 sichere Eingénge im Vollausbau

Kopplung

max. Anzahl Koppelsignale

31 GW x 31 Signalbits
=961 sichere Koppelsignale im Vollausbau

Switch

Anforderungen

e Multicast-fahig

« sollen nicht alle angeschlossenen Gerate
alle Signale empfangen, wird ein IGMP-féhi-
ger lean managed switch ben6étigt
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Konfiguration tiber ASIMON

Die komplette Konfiguration der sicheren Querkommunikation erfolgt tber die
ASIMON-Software, im Bereich "Monitor/Businformation" [1] Uber den Reiter "Si-

chere Querkommunikation” [2].

P o o> o =
Menitoreinstellungen I

Monitorinformation | Businforl
Sichere Querkommunikation
| Bichere QUerkommurnikation verwencig
| Manager
A e = d
Grippe
Gerdteadresse
e e
Stendarcichitstele | D)

Diagnose /Service | LokaleE/a] Sichere Querkommunikation | | oK

Abbrechen

Hife

Hier werden die Gruppen- und Gerateadressen vergeben und die sicheren Pro-
gramme der einzelnen Gateways verwaltet. Auch die Information Uber die IP-
Adressen der beteiligten Gerate werden in der Projektstruktur mit abgelegt.

Organisatorisch werden alle Gateways, die miteinander kommunizieren sollen, in
einer Gruppe zusammengefasst (Gruppenadresse 1 bis 15) [3].
Jedes Gerat einer Gruppe erhélt eine eindeutige Gerateadresse (Gerateadresse

1 bis 31) [4].

Eines der Gerate wird zum Manager der Gruppe ernannt [5], er kontrolliert, ob
alle beteiligten Geréate im Netzwerk vorhanden sind.

In jedem Gateway stehen 31 Bit zur Verfligung, die von den anderen Gruppenmit-
gliedern als sichere Signale verwendet werden kdnnen. Bei Vollausbau mit 31
Gateways stehen somit insgesamt 961 sichere Koppelsignale zur Verfugung.

Information!

Vor dem Einrichten der Sicheren Querkommunikation sollten unbedingt die Angaben
zur Konfiguration der Sicheren Querkommunikation in der ASIMON-Dokumentation im
Unterkapitel <Registerkarte Sichere Querkommunikation> gelesen werden.
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18.3

Diagnose

Direkt am Gerat

Erhalt ein Gruppenmitglied nicht die von einem anderen Mitglied erwarteten
Nachrichten, so zeigt es in seinem Display die Gerateadresse des fehlenden
Gateways zusammen mit der Meldung "not active" an.

z.B. Fehlende Datentelegramme von Geréat 4:

X.4 not active

Uber ASIMON

Uber die ASIMON-Software kann man jederzeit eine Diagnose der sicheren
Querkommunikation durchfihren, indem man im Bereich "Anwendungen" das
Meni "Diagnose starten" / "Diagnose sichere Querkommunikation" aufruft.

Es offnet sich ein Fenster mit einer graphischen Detailansicht des Zustands der
Kommunikation aller Gruppenmitglieder.

Tritt ein Fehler in der sicheren Querkommunikation auf, werden die entsprechen-
den Signale in der ASIMON-Konfiguration grau dargestellt, gleichzeitig 6ffnet sich
automatisch ein Popup-Fenster mit dem Hinweis auf fehlende Teilnehmer.

" Fehlerbericht = B %

Fehler in der sicheren Querkommunikation:
-Gerat 1: Nicht vorhanden

[1]\

ACT Kreis 1 ACT Kreis 2 1l Diagrose sichere Querkommurikation 1 Fir diese Session schiiefien

e = — — — — — =

Uber den Button "Diagnose sichere Querkommunikation" [1] am unteren Rand
des Popup-Fensters kann man ebenfalls das Diagnosefenster fur die sichere
Querkommunikation aufrufen.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Sichere Querkommunikation

[—10

Hier bekommt man den Zustand und Richtung der Kommunikation zwischen den
einzelnen Gruppenmitgliedern graphisch angezeigt. An Hand der Farben der
Pfeile kann man ersehen, welche Abschnitte der Kommunikation eventuell durch
Telegrammfehler belastet sind.
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Information!

Bitte beachten Sie hierzu die Angaben in der ASIMON-Dokumentation im Kapitel
<Diagnose Sichere Querkommunikation>
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Anhang, Beispiele

19. Anhang, Beispiele

19.1 Inbetriebnahme mit RSLogix 5000 ab Version 20.00

In diesem Kapitel wird die Inbetriebnahme des AS-i 3.0 EtherNet/IP-Gateways
mit einer EDS-Datei in der Software RSLogix 5000 ab Version 20.00 beschrieben.

1. Starten Sie den EDS Wizard: "Tools" —> "EDS Hardware Installation
Tool".

Rockwell Automation’s EDS Wizard g|

Welcome to Rockwell
Automation's EDS Wizard

The EDS Wizard allows you to:
- register EDS-based devices.
- unregister a device,
- change the graphic images associated with a device.
- create an EDS file from an unknown device.

To continue click Next

11.09.2013
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Anhang, Beispiele

2. Wahlen Sie "Register an EDS file(s)".

Rockwell Automation’s EDS Wizard

Options
What task do you want to complete?

|

 Pegister an EDS filefs] !
iThis option will add a device(s] to our database |
" Urregister a device.
This option will remove a device that has been registered by an EDS file from

our database.

" Create an EDS file.
This option creates a new EDS file that allows our software to recognize your

gr_.

< Zuniick Weiter > Abbrechen

3. Wahlen Sie die EDS-Datei aus.

Rockwell Automation’s EDS Wizard FZ|
Registiation
Electronic Data Sheet file{s) will be added to your system for use n Rockwel
Automation applications.

" Register a single file
" Register a directory of EDS files =

Named:
{20 and higher\EthemetlP double Master\AS-i GW_double_Masteredd  Browse... |

: i " If there is an icon file [ico] with the same name as the file(s) you are registering
then this image will be associated with the device.

To petform an installation test on the file(s), cick Next

<Zuiick [ weter> | Abbrechen |

11.09.2013
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4.  Klicken Sie auf "Weiter" bis die Installation abgeschlossen ist.

Rockwell Automation’s EDS Wizard
Change Graphic Image
‘You can change the graphic image that is associated with a device,

Product Types

N T p——

[E AS-i EtherNet/IP G\W 3.0 (2 circuits)

<ZMWI Abbrechen |

5. Legen Sie ein neues Modul in der RSLogix I/O Configuration an.

74 RSLogix 5000 - test [1756-L61 20,1]"
Fle Edt View %earch Logc Commurications Tock Window Help

W - B wio v AR% [k VE “A
Diftine 1. F A ? Path [AB_ETHIP-1\152 168 42 1208 -l &
L)

o Foces ».|F oK

»
o L

s wsfl] | -

0 [0] 1756061 test
= 8§ [1] 1756-20BT/A Ethernet

11.09.2013
-

F3PEPPERL+FUCHS 149



AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Anhang, Beispiele

6.  Wahlen Sie das Pepperl+Fuchs AS-i Gateway.

Select Module Type

Catalog | Module Diecovery | Favortes |
=) [Frie %]
(i3] Madude Type Categary Filess ~( & Module Type Vendor Fiters &
[ Commurscation [ Asen-Bradey
[¥] Commurications Adapter [#] Bl + Wiedemann GanbH
[ Controher [ Cognes Compesation
[ Digtal [ EndvesseHauses
[F 0P o Erhertiot P | O MettierTokedo i@
Catalog Mumber Descrpton Veendot Category
BWUZZE7 BWUZN 7 BWUZIBI BWUZ3T1  AS{EtheNetIP Gw 302 caculs] EH + Wisdemann GmbH  Communscations Adapler
BWU2273 W29 A5 EthetNet IP GW 30 [1 circul) BHle H © ictions Adapler
< »
2 ol 201 Module Typss Found Agdd 1o Favortes
EJCore onCrests

7.  Legen Sie Name und IP-Adresse fest und klicken Sie auf "Change", um die
Verbindung fiir den Datenaustausch festzulegen.

M New Module I_;_

[ Genesal" | Connection | ModuleInfe | Irtemmet Protocel | Pt Configuasion|

Type: BWU226T BWU2317 BWU2380 BWU2331 ASH EthesNet/IP GW 3.0 2 crcuits)
Wendor: Bibl + Wiedemann GmbH
Pasent: Ethemel

Mame: ASI_Galeway | Ethemet Address

Dessiciiot © Pvate Network: 1921881, 103
O IP Addiess:
O Host Name:

Module Defintion

Electronic Keyng  Compatible Module
Connections: 1 C1 A Slaves

Status: Creating Lok | [ concal | [ heo |

11.09.2013
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8.  Verwenden Sie das Drop-Down MenU, um die gewiinschte Verbindung
auszuwahlen.

M Module Definition X

| [name |size Tag Suffix
| Juo €1 A Staves 20 ASI_Gateway:l

Inpat: |

Output: 18 ASI_Gateway.O1
WS C1 A Staves + C1
UC: C1 A Slaves + C1 Analog

L0: C1 A Slaves + Ct Analog + O
U C1 AJB Slaves

UD: €1 AJB Slaves + 1

O C1 AJB Slaves + C1 Analog
U0 C1 AJB Slaves + C1 Analog + Cl
I C172 A Slaves

UO: 172 A Slaves + C1

U C102 A Slaves + C1 Analog
U C172 & Slaves + C1 Analog + C1
O C172 A Slaves + C112 Analog
UC: C1/2 A Slaves + C1/2 Anaslog + C1
U C172 A/ Slaves

U0: C102 AD Slaves + CI

U C172 AB Slaves + C1 Analog
Uy C172 AB Slaves + C1 Analog + 1
U0 C102 AJB Slaves + C12 Analog
U0 C1/2 AMB Slaves + C1/2 Analog + 1
t C1 A Slaves

€1 A Slaves + C1 Analog

L C1 AMB Slaves

L C1 AMB Slaves + C1 Analog

b C1/2 A Slaves

L C172 A Slaves + C1 Analog

L C1/2 A Slaves + C1/2 Analog

L C1/2 AMB Slaves

L C1/2 AMB Slaves + C1 Analog

t C1/2 A% Siaves + C1/2 Anaiog Lok ][ Cocd | [ Hbo ]

Abklrzung Bedeutung

110 Ein- und Ausgansdaten

| Nur Eingangsdaten

C1[/2] A[/B] Slaves Kreis 1 [und 2] Alund B] AS-i Slaves

C1[/2] Analog Kreis 1 [und 2] Analogslaves 29 bis 31

C1[/2] Slaves 10-31 Analog Kreis 1 [und 2] Analogslaves 10 bis 31

Cl Command Interface (Kommandoschnittstelle)
Safety (from SV 4.3) Safety Control/Status (ab Safety Version 4.3)

11.09.2013
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9. Das AS-i Gateway erscheint nun in den Controller Tags.

. RSLoglx 5000 - test [1756-L61 20.1]* - [Controll s - lest (controller)]
DEE & ye - o v ARG | VB C [sekct a tonguage
Difine 0. 7 Aun " % R |ae.trm1umwzlmwn\u' é-j

soquadoid b |6 |

4 v\ Monitor EditTags < ¥

[Project saved to Recovery fle.
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10. Optional kann eine der Beispiel-AOI (Add-On Instructions) verwendet wer-
den, um die Rohdaten in strukturierte Tags zu kopieren. Es stehen drei Bei-
spiel-AOI zur Auswahl:

¢« AOI-COP_ASI.L5X kopiert Digitaldaten (A/B-Slaves, Kreis 1 und 2, drei Ana-

logslaves und die Kommandoschnittstelle.

* AOI-COP_ASi_Safety.L5X kopiert zusétzlich Safety Control/Status.

¢ AOI-COP_ASi_Safety_Long_Analog.L5X kopiert zusatzlich bis zu 22 Ana-
logslaves

O Klicken Sie mit de rechten Maustaste auf "Add-On Instructions” und wahlen
Sie "Import Add-On Instruction".

=4 Tasks 5l
: £ Hainlask ! I
- 563 MenProgam
i - [ program Taps
*--H marroutine
{ L Unherhied Programs ) Fheses
E '5 Mokion Groups
23 Ungrowped dures

;a EE I~ mwnﬂd-m.lrﬁuuman...

| tmoart add-on Jnsructin. .

& Cut

B Copy QrhC

B Pate ek
Prink: 3

M [ 17s63 test

Q- 9 [0 17eeenE(n Bhemet

= f Ethemet

2360 AS_Gabemay
L756-ENET{A Ethetmet

@

L-;_miiﬁéz

]
i ®
=]
585
=

4 b\ Monnor TROS AET Tags /

Jimport an add-oninsruction
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11. Wahlen Sie z.B. die Datei "AOI-COP_ASi.L5X".

Import Add-On Instruction

Suchenic | @ 401 v orem
Zukizt
verwendein [
Deskiap
3
Eigene Deleien
fbmieplatz =
Fils pamet |AD1.COP_ASiLER v [Ciosce
q Filez ol bypee FASLagw 5000 WML Flos LS4 Abbrechen
Hozworkumgsb  Fikz cortabing | [3AddOn Ielislion | Help
ung
Inlg: B addOn Inttinstions
B |

12. Bestatigen Sie das Importieren der Konfiguration.

1 Conliguraliar

&% Fe v &8 (Gfumkos..
Fired Wit Find Hamn
Impeet Corienl:
B3 AddOn Irainscione
A
: Faramatecs ared Local Tap)
- Routines:
- & Referencae () Refainces wil ha mported ac
[B<] B DaaTepes coriigurdin the Fiaferencas fakdse:
80 Emorspaming Frdien  [COPASI <) [Frepaien ]
Diosciiplinr eopion (54 doba b sirachans
Ao .0
Plevision Hoke:
Verdo: BHdisemarn
4 i | i®
T s ey e e
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13. Die Add-On Instruction "COP_ASi" und die User-Defined Data Types
"ASI_GW_CI" und "ASI_GW_STRUCTURE" werden erstellt.

O Offnen Sie "Parameters and Local Tags" unterhalb der "Add-On Instruc-
tions" und passen Sie die Gro3e der Parameter "raw_outputs" und
"raw_inputs" den korrekten RohdatengréfRen an.
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Anhang, Beispiele

14. Offnen Sie "Logic" der AOI und passen Sie die Langen der eigentlichen
Konfiguration an. Hinweise dazu finden Sie in den Kommentaren der Rou-

tine.
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15. Rufen Sie die AOI aus lhrem Programm auf.
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AS-i 3.0 EtherNet/IP+Modbus TCP-Gateway mit integr. Safety-Monitor

Anhang, Beispiele

16. Die Daten des AS-i Gateways stehen nun als strukturierten Daten zur Ver-
ngung.
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Anhang, Beispiele

19.2 Inbetriebnahme mit CompactLogix

Dieses Kapitel zeigt beispielhaft die Inbetriebnahme des AS-i 3.0 EtherNet/IP-
Gateways mit der Software-RSLogix 5000 CompactLogix, Version 13,00. Die In-
betriebnahme mit anderen Geréaten der neuren Baureihe funktioniert gleich.

O Starten Sie die Software RSLogix 5000.

O Wahlen Sie New aus dem Ment File.

O Wabhlen Sie jetzt lhren Controller aus, tragen Sie den Namen des Controllers
ein und bestéatigen Sie mit OK.

New Controller I |
Wendar Allen-Bradisy
Tupe: 1769-L32E Compacil og5332E Cwmlj Ok I
Revizion: Compacil ognt
1763-L35E CompactLogis335E Control Help |
1783-L60 SoftLogwS860 Controller
Name: 1794033 Flel 0goé5433 Controller =
Deezeription: &
Chassis Type: |_<nnne} j

Slat ID 3:
Create [r; ICZ\HSL@W Browse... |

O Klicken Sie im Baumansichtsteuerfenster mit der rechten Maustaste auf lhren
Controller

O Klicken Sie im PopUp-Fenster mit der linken Maustaste auf New Module.

Data Types

i L Sewings
i) L Predefined

* G Modue-Defined
-3 T/0 Configuration

[ Newbodie |

P
'] CampactBus Lacal

i ot Crrl+i

B copy i

R FPaste Curky
W.— Delets Dl
Maduie Fauk Cross Ref CHE

Propesties
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O Wabhlen Sie den Eintrag Generic Ethernet Module und betétigen Sie mit OK.

Select Module Type

Tope [ETHERNET-MODULE

Tupe | Diescription

1757-FFLD2A 1757 Foundation Fieldbus Linking Device

1757-FFPC/ A 1757 Foundation Fieldbus Process Comfialer
1763.L32E Ethernat Port 100100 Mbgs Ethernet Port on CompactLogisB222E
[1765-L35E Ethemet Port  10/100 Mbps Ethemnet Port on Compactl ogix5335E
1782 EMN 200 A 1788 Ethemmel 1o Devicel el Linking Device

(1732 ENBT/A 1788 104100 Mbps Ethemet Bridge. Twisted Pair Media

1 7E5-EWEEMA 1788 10100 Mbps Ethemet Bidge w/Enhanced Web Services

1734-AENT/A 1794 10100 Mbes Ethernet Adapter, Twisted Pair Media
DiveloginG? 20 Ethenset | 107100 Mbps Ethemet Port on DivelogixG7 30

E et et/IF ScdlLognGE00 EtherblelAP
ETHERHET MODLULE Gare: st Maodule
ETHERMET-FPANELVIEW EthemneltAP Panehizwe
PoweiFlex 700 Vector-21 .. PoswerFlex 700 Vecior Dinve [208/2404] via 20-COMM-E
PowerFles 700 Vector41 .. PowerFlex 700 Vector Drive (400/4800] via 20-COMM-E

= Show———

Wendse, [l =| ¥ Other W Specialpl/0  SelectAl

I¥ énzlog [~ Digital I Commurication B Motios [ Conitrobiee

=

ezt |

ok | Cancel |

Hep |

O Tragen Sie jetzt alle erforderlichen Eigenschaften des Moduls ein:

e Controller-Name

¢ Comm.-Format

¢ IP-Adresse

* Verbindungsparameter

e Assembly Instance - Input/Output

* Assembly Instance - Configuration
Tragen Sie hier eine Zahl zwischen 1 .. 255 ein

* Assembly Instance - Size
Hinweis!

Assembly Instanzen

=10

Ein sogenanntes Assembly Object legt den Aufbau der Objekte fur die Daten-ubertra-
gung fest. Mit dem Assembly Object kénnen Daten (z. B: I/O-Daten) zu Bldcken
zusammengefasst (gemappt) und lber eine einzige Nachrichtenverbindung versendet
werden. Durch dieses Mapping sind weniger Zugriffe auf das Netzwerk nétig.

Es wird zwischen Input Assemblies und Output-Assemblies unterschieden. Eine Input-
Assembly liest Daten von der Applikation tUber das Netz ein bzw. produziert Daten auf
dem Netzwerk. Eine Output-Assembly schreibt Daten an die Applikation bzw. konsu-

miert Daten vom Netzwerk.

In dem Beispiel wird die Input Instance 114 und die Output Instance 150 verwen-

det (94 Bytes fur In- und Output Daten).

Aufteilung der Daten
32 Bytes fur digitale Daten (A/B Slaves)

24 Bytes fur analoge Daten (Slave Adresse 29 .. 31)

38 Bytes fir Kommandoschnittstelle
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Module Properties - ENIP {(ETHERNET-MODULE 1.1} 1[
Type: ETHERMET-MODULE Generic Ethernet Madule
endor: Allen-Bradey
Parent: ENIP _
Harne: IControIerName  CamEeEnl
Azzembly )
Description: = Instance: Size:
Irpuit: |114 |94 _,;' [5-bit)
2 o [150 [34" =] (esin
Comm Format: I Data - SINT j . . = .
Configuration: I‘I I‘I j. 8-bit
Address / Host Mame————————————— . = e
& |PAddess: | 192 188 . 0 . & Statuis [nput: | |
 Host Mame: I Status Dutput: I
Cancel | < Black | Mext > | Finish »> I Help |

O Betétigen Sie den Button Next

O Tragen Sie im Feld Request Packet Interval (RPI) die Zeit ein (siehe Kap.
<Assembly Object>).

O Betétigen Sie den Button Finish.

odule Properties - LocalENB (ETHERNET-MODULE 1.1}

Fiequested Packst Interval [RFE I 5_03: ms  (1.0-3200.0ms)
I Inkikit Maduls
[ Maijor Fault D Contraller If Connection Fails Wil in Bun Maode

O Sie kdnnen jetzt mit dem Programmieren fortfahren.

O Beim erstmaligen Downloaden der Software muss der Ubertragungspfad
angegeben werden. Wahlen Sie dazu aus dem menii Communications den
Eintrag Who active.

File Edit Wiew Search Logc | Communications Took Window Help

Bl=|d| 5| &|e[sE orve |

Select Recent Path...

Offline f. ™ RuN — h |<n0nez
Mo Forces b, E;ET & ;

Mo Edits = b | b
7§ 7 1/0 Download J_I—

avorites |

Program Mode

=B Fankeallar n

O Mit Doppel-Click auf das Piktogramm Processor beginnen Sie mit dem Down-
load.
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19.2.1 Arbeiten mit den Musterdateien

O Bitte entpacken Sie Ihre Musterdatei ,AS-i/Ethernet IP-Gateway mit AS-i-

Scanner fur Allen-Bradley CompactLogix"“.
Starten Sie die Software RSLogix 5000.

oo

Offnen Sie die Datei "FO1_Module.ACD". Diese Musterdatei wird Sie unter-

weisen in der Benutzung der Kommandoschnittstelle.

O Wenn es notwendig ist, stellen Sie den Controller- und geben Sie die IP-

Nummer des Gateways ein.

O Lesen Sie bitte die Beschreibung der Controller Tags wie Sie den Tag

Mailbox1 finden kdnnen.

= =1 Controler Ethemet [P « Seoge: [Ethemel_(Pleariole =] Shew: [Shon A1 =] sape [ragheme =]
9 Contraler Tage | TagHam — — clvaue  €[FoceMak €[Sy
i IE:‘“{':' :?r“;:"‘ || 8% EhaneLIP_GaswarC TR (|
e | | BW_ElhemalIP_ Gaieway] ) |
=55 MeinTask || FIEW_Ethsmal IF_Gatewsy0 I [eaedl faan) |
=428 MainFrogram Fldrput {rara) (o |
ManR cutine
21038 Maibox - Laan) [eas) H_eag:
B progran Tag | __of [Decinal
[# Maibox Responss A | [.oof |Hex
B voxiExecute || Outpn it et
B b1 TogolE
[3 Urscheduled Progran
=i~ Motion Graups
73 Ungrouped ices
[ Trends

Die Befehle der Kommandoschnittstelle kénnen hier editiert werden. Eine ent-
sprechende Beschreibung finden Sie in der MbxOMain Routine in der Mailbox.

Weitere Musterdateien:

F02_RD_RW.ACD, FO03_Get LAS.ACD, FO4 |

READ_IDI.ACD,

FO5_GET_DELTA.ACD, F06_GET_TECA.ACD, FO7_SET_LOS.ACD,
FO8_GET_LOS.ACD, F09_GET_LCS.ACD, F10_GET_LPF.ACD,
F11_SafeDiagSort. ACD, F12_ACYCLIC_TRANS.

Die Funktion MainProgram in diesen Musterdateien erklart die Benutzung der Hil-

fefunktion MbxOMain in der Mailbox.
DataExchange.ACD

Diese Musterdatei enthalt ein kleines Schulungsprogramm zum Lesen und

Schreiben der digitalen AS-i Ein- und Ausgénge.
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Safety-Diagnose im Eingangsdatenabbild (IDI)

Hinweis!

Diese Funktionalitat ist nur in bestimmten Geréaten verfigbar. Weitere Informationen
dazu finden Sie im Kap. <Diagnosewerte im IDI>.

Darstellung der Diagnoseinformation

Die Diagnose im IDI ist eine Mdglichkeit ohne Kommandoschnittstelle (Mailbox),
ohne zusatzlichen Aufwand, die wichtigsten Diagnosefunktionen in die Steuerung
zu bekommen. Die Ubertragung der Diagnoseinformation erfolgt im Abbild der
Eingangsdaten, codiert auf die Eingangsbits der Adresse des sicheren Ein-
gangsslaves.

In den Bits 0 und 1 wird der Schaltzustand der Kanéle 1 und 2 des sicheren Ein-
gangs optimal schnell dargestellt und ist direkt ablesbar:

Bit 3 |Bit2 |Bit1l |Bit0 [Beschreibung
X X 0 0 Beide Kandle offen

X X 0 1 2. Kanal offen, 1. Kanal geschlossen
X X 1 0 2. Kanal geschlossen, 1. Kanal offen
X X 1 1 Beide Kanéle geschlossen

Tab. 19-77.

In den Bits 2 und 3 wird der Zustand des sicheren Eingangs (die Devicefarbe der
ASIMON) Ubertragen:

Bit3 [Bit2 |Bit1l |Bit0 [Beschreibung

0 0 X X Devicefarbe: rot, grin oder grau

0 1 X X Devicefarbe: gelb ("warten™)

1 0 X X Devicefarbe: gelb blinkend ("testen”)
1 1 X X Devicefarbe: rot blinkend (“Fehler")

Tab. 19-78.

Achtung!
Folgende Punkte sind bei der Auswertung zu beachten:

« Die Informationen von Schaltzustand und Fehlerzustand werden nicht zeit-
synchron verarbeitet

« Bei einem Konfigurationsfehler werden alle Bits mit Wert 0 Ubertragen, dies
muss bei der Auswertung der Daten beachtet werden.

« Bei gestopptem Monitor ist die Devicefarbe "grau”.

«  Als Ubergangszustand kann beim regularen Schalten der Zustand "gelb blin-
kend" erkannt werde. Dies hangt von der eingestellten Baustein Bauart ab.
Dieser Zustand darf erst dann als Testanforderung verstanden werden, wenn
er stabil gemeldet wird.

FAPEPPERL+FUCHS
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19.3.2

19.3.3
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Andere Varianten der Darstellung
Neben der genannten Darstellung der Diagnose gibt es noch folgende Varianten:

« Safety Codefolge:
Ubertragung der Codefolge, es erfolgt keine Bewertung der Daten; fiir jedes
Bit wird der aktuelle Zustand tbertragen. Bedingt durch das Ubertragen
einer Codefolge bei sicheren Eingangsslaves kommt es zu einem stetigen
Wechsel zwischen den Zustéanden "1" und "0".

* Ersatzwerte:

Ersatz der Codefolgen durch Zustand des Eingangs (Safe Subst Val),hier
werden folgende Werte Gbertragen:

Bit3 |[Bit2 |Bit1l |Bit 0 |[Beschreibung

0 0 0 0 Beide Kandle aus

0 0 1 1 2. Kanal aus, 1. Kanal an
1 1 0 0 2. Kanal an, 1. Kanal aus
1 1 1 1 Beide Kanéle an

Tab. 19-79.

Verandern der Grundeinstellung

Die Einstellung bzw. Veréanderung der Diagnoseart erfolgt Giber das Display des
Gerats (Safety -> AS-i Safety -> Safe subst Val)

Eine weitere Moglichkeit des Einstellens der Diagnoseart erfolgt per Parameter
der GSD/GSDML.:

et o
Alte GSD-Files beeinflussen die Einstellung nicht, mit neuen GSD wird der Modus
per Default nicht verandert (Grundeinstellung: "no change"):
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Statusanzeige, Stérung und Fehlerbehebung

Spontananzeige von Fehlern aus der Sicherheitseinheit

Spontane Meldungen werden bei AS-i-Sicherheitsmonitoren von Pepperl+Fuchs
GmbH wie folgt angezeigt:

¢ Wenn beide Netzwerke (AS-i und zweiter Feldbus) fehlerfrei funktionieren,
wird ein Smiley angezeigt.

¢ Wenn die Feldbus-Kommunikation ausfallt, wird das per Textmeldung ange-
zeigt.

« Wenn ein AS-i-Slave gestort ist, wird das angezeigt, solange die Stérung
anliegt.

¢ Imungestodrten Fall werden die Zustande der Sicherheitseinheit als Text
unter dem Smiley dargestellt.

*  Wenn vier lokale Freigabekreise vorhanden sind, wird eine Zeile mit deren
Status angezeigt.

©Press OK for Menu
Output Circuit
1:0ON 2:0ON
3:0N 4:0N

Codierung:
Darstellung im schitzenden Betriebmodus:
1, 2, 3 und 4 fir die Freigabekreise

Anzeige auf dem Display |Zustand der Sicherheitseinheit |Bedeutung der Meldung
ON grin FGK eingeschaltet

OFF rot FGK ausgeschaltet
WAIT grun blinkend Wartezeit Stopp 1 lauft
START gelb wartet auf Startsignal

Darstellung der Fehlerzustande:

SAFETY-FEHLER: rot blinkend
TESTEN: gelb blinkend

Rot und gelb blinkend sind Fehlermeldungen und werden gesondert behandelt.

Ist die Sicherheitseinheit im Konfigurationsbetrieb, wird das als CONFIG-OPERA-
TION angezeigt.

Bei gelb blinkend und rot blinkend wird die AS-i-Slaveadresse des gestorten Teil-
nehmers angezeigt. Liegen gleichzeitig andere Fehler vor, werden alle Fehler im
Wechsel angezeigt.

FAPEPPERL+FUCHS
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Wenn sich die Sicherheitseinheit im Zustand rot blinkend befindet und kein Meni
geoffnet ist, kann die Sicherheitseinheit durch Driicken der ESC/Service-Taste
entriegelt werden (siehe auch Kap. <Funktion der ESC/Service-Taste>).

¢« Wenn eine Meldung ,Fatal Error* aus der Sicherheitseinheit gemeldet wird,
wird im normalen Modus (nicht Menu) nur noch diese Fehlermeldung ange-
zeigt. Die nicht-sichere Einheit arbeitet in diesem Fall normal weiter und die
Menis sind ebenfalls aufrufbar.

FATAL ERROR
000 255 222 111

« Alle anderen Meldungen werden nicht spontan dargestellt

Wenn sich die Sicherheitseinheit im Zustand gelb blinkend befindet, ist je nach
Zustand der Konfiguration entweder ein externer Test erforderlich, eine Quittie-
rung des Zustandes durchzufiihren oder die Einschaltverzégerung aktiv.

Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-Slaves

Ist ein sicherheitsgerichteter AS-i-Slave defekt, ist sein Austausch auch ohne PC
und Neukonfiguration des AS-i-Sicherheitsmonitors mit Hilfe der ESC/Service-
Taste am AS-i-Sicherheitsmonitor moglich.

Hinweis!

Der Sicherheitsmonitor wechselt mit dem Driicken der ESC/Service-Taste vom schit-
zenden Betriebsmodus in den Konfigurationsbetrieb. Es werden also in jedem Fall die
Ausgangskreise abgeschaltet.

Codefolgen fir ausgetauschte AS-i-Slaves kdnnen ohne PIN eingelernt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:
1.  Trennen Sie den defekten AS-i-Slave von der AS-i-Leitung.

2. Driicken Sie die ESC/Service-Taste an allen AS-i-Sicherheitsmonitoren, die
den defekten sicherheitsgerichteten AS-i-Slave verwenden, fir ca. 3 Sekun-
den.

NEUEN SLAVE 17
ANSCHL IESSEN
DANN SERVICE
DRUCKEN

3. SchlieRen Sie den neuen sicherheitsgerichteten AS-i-Slave, der bereits auf
die entsprechende Adresse programmiert worden ist, an die AS-i-Leitung
an.

4.  Driicken Sie erneut die ESC/Service-Taste an allen AS-i-Sicherheitsmonito-
ren, die den ersetzten sicherheitsgerichteten AS-i-Slave verwenden, fir ca.
3 Sekunden. Die Codefolge des neuen Slaves wird eingelernt und auf Kor-
rektheit gepruft.
Ist diese in Ordnung, wechselt der AS-i-Sicherheitsmonitor in den schitzen-
den Betriebsmodus. Andernfalls erscheint wieder die Aufforderung zum Ler-
nen.
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Hinweis!
Eingange des neuen Slaves missen eingeschaltet sein.

Achtung!

Uberpriifen Sie nach dem Austausch eines defekten sicherheitsgerichteten AS-i-Sla-
ves unbedingt die korrekte Funktion des neuen Slaves.

Austausch eines defekten AS-i-Sicherheitsmonitors

Ist ein AS-i-Sicherheitsmonitor defekt und muss ersetzt werden, muss das Ersatz-
gerat nicht unbedingt per Software ASIMON 3 G2 neu konfiguriert werden. Es be-
steht die Mdglichkeit, die Konfiguration des defekten Gerates mittels Chipkarte zu
Ubernehmen.

Voraussetzung:
Das Ersatzgerat hat eine leere Konfiguration in seinem Konfigurationsspeicher.
Hinweis!

Uberpriifen Sie nach dem Austausch eines defekten AS-i-Sicherheitsmonitors unbe-
dingt die korrekte Funktion des neuen AS-i-Sicherheitsmonitors.

Passwort vergessen? Was nun?

Achtung!

Nur der verantwortliche Sicherheitsbeauftragte darf ein verloren gegangenes Passwort
wie nachfolgend beschrieben wiederbeschaffen!

Bei Verlust des Passwortes fur lhre Konfiguration gehen Sie wie folgt vor:

1. Suchen Sie das giiltige Konfigurationsprotokoll des AS-i-Sicherheitsmoni-
tors, fur den Sie kein Passwort mehr haben, heraus (Ausdruck oder Datei).

Im Konfigurationsprotokoll finden Sie in der Zeile 10 (Monitor Section, Vali-

dated) einen vierstelligen Code.

. Liegt das Konfigurationsprotokoll nicht vor und soll der AS-i-Sicher-
heitsmonitor nicht in den Konfigurationsbetrieb versetzt werden, ver-
binden Sie den AS-i-Sicherheitsmonitor, fiir den Sie kein Passwort
mehr haben, mit dem PC und starten Sie die Software ASIMON 3 G2.

. Wahlen Sie eine Neutrale Konfiguration und starten Sie in
ASIMON 3 G2 mit ANWENDUNG -> DIAGNOSE STARTEN die Diag-
nosefunktion. Warten Sie nun, bis die aktuelle Konfiguration am Bild-
schirm erscheint. Dies kann bis zu 1 Minute dauern.

. Offnen Sie das Fenster MONITOR-/BUSINFORMATION (MENU-
PUNKT BEARBEITEN -> MONITOR-/BUSINFORMATIONEN...). Im
Register Titel finden Sie den vierstelligen Code im Fensterbereich
Downloadzeit ebenfalls.

2. Kontaktieren Sie den technischen Support lhres Lieferanten und geben Sie
den vierstelligen Code an.

3.  Aus diesem Code kann ein Master-Passwort generiert werden, mit dem Sie
wieder Zugriff auf die gespeicherte Konfiguration erhalten.
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4.  Verwenden Sie dieses Master-Passwort, um den AS-i-Sicherheitsmonitor
zu stoppen und ein neues Benutzer-Passwort einzugeben. Wahlen Sie
hierzu im Menu Monitor der Konfigurationssoftware ASIMON 3 G2 den
Menupunkt Passwortanderung.

Achtung!

Bitte beachten Sie, dass der Zugriff auf die im AS-i-Sicherheitsmonitor gespeicherte
Konfiguration Auswirkungen auf die sichere Funktion der Anlage haben kann. Ande-
rungen an freigegebenen Konfigurationen durfen nur von autorisiertem Personal vor-
genommen werden. Jede Anderung ist gem&R der Anweisungen im
Benutzerhandbuch der Konfigurationssoftware ASIMON 3 G2 durchzufuhren.

Hinweis!

Das Default-Passwort (Werkseinstellung) des AS-i-Sicherheitsmonitors lautet
"SIMON". Wenn Sie den AS-i-Sicherheitsmonitor neu konfigurieren méchten, mussen
Sie dieses Default-Passwort zunachst in ein neues Passwort andern, das nur lhnen als
Sicherheitsbeauftragten bekannt ist.
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Anzeigen der Ziffernanzeige

Im Grundzustand des Projektierungsmodus werden im Zweisekundentakt nachei-
nander die Adressen aller erkannten AS-i-Slaves angezeigt. Ein leeres Display
deutet auf eine leere LDS (List of Detected Slaves) hin, d.h., es wurden keine Sla-
ves erkannt.

Im Grundzustand des geschitzten Betriebsmodus ist die Anzeige leer oder zeigt
die Adresse einer Fehlbelegung an.

Wahrend einer manuellen Adressenprogrammierung hat die Anzeige einer Slave-
adresse naturlich eine andere Bedeutung.

Alle Anzeigen, die groRer als 31 sind, also nicht als Slaveadresse interpretiert
werden kénnen, sind Status- oder Fehlermeldungen des Gerates.

Sie haben folgende Bedeutung:

39 |Erweiterte AS-i-Diagnose: Nach dem Driicken der ,Set“-Taste ist ein kurzzeiti-
ger Spannungszusammenbruch auf AS-i aufgetreten

40 |Der AS-i-Master befindet sich in der Offline-Phase.

41 | Der AS-i-Master befindet sich in der Erkennungsphase.

42 |Der AS-i-Master befindet sich in der Aktivierungsphase.

43 |Der AS-i-Master beginnt den Normalbetrieb.

68 |Hardwarefehler: gestorte interne Kommunikation

69 |Hardwarefehler: gestorte interne Kommunikation

70 |Hardwarefehler: Das EEPROM des AS-i-Masters kann nicht geschrieben wer-
den.

71 |Falscher PIC-Typ

72 |Hardwarefehler: Falscher PIC-Prozessor.

73 |Hardwarefehler: Falscher PIC-Prozessor.

74 | Prifsummenfehler im EEPROM.

75 |Fehler im internen RAM.

76 |Fehler im externen RAM.

77 |AS-i-Control-Softwarefehler: Stack overflow (AS-i-Control II).
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78

AS-i-Control-Softwarefehler: Prifsummenfehler im Steuerprogramm.

"control checksum":

Die Checksumme des Control Il C-Programms (bin.File) ist nicht korrekt. Even-
tuell ist die Datei beschadigt.

"control exec err":
Fehler im Control Il C-Programm.

"control watchdog":
Der im Control Il C-Programm definierte Watchdog ist abgelaufen.

“control incomp™:
Control Il C-Programm von einem anderen Gateway Typ geladen (z.B. Ether-
Net IP in Profibus Gateway).

79

Prifsummenfehler bei den Ment Daten:

"breakpoint":
Control Il C-Programm steht im Breakpoint.

80

Fehler beim Verlassen des Projektierungsmodus: Es existiert ein Slave mit
Adresse Null.

81

Allgemeiner Fehler beim Andern einer Slaveadresse.

82

Die Tastenbedienung wurde gesperrt. Bis zum nachsten Neustart des AS-i-
Masters sind Zugriffe auf das Gerat nur vom Host aus tber die Schnittstelle
maoglich.

83

Programm-Reset des AS-i-Control-Programms: Das AS-i-Kontrollprogramm
wird gerade aus dem EEPROM ausgelesen und ins RAM kopiert.

88

Anzeigentest beim Anlaufen des AS-i-Masters.

90

Fehler beim Andern einer Slaveadresse im geschiitzten Betriebsmodus: Es
existiert kein Slave mit der Adresse Null.

91

Fehler beim Andern einer Slaveadresse: Die Zieladresse ist bereits belegt.

92

Fehler beim Andern einer Slaveadresse: Die neue Adresse konnte nicht gesetzt
werden.

93

Fehler beim Andern einer Slaveadresse: Die neue Adresse konnte im Slave nur
fluchtig gespeichert werden.

94

Fehler beim Andern einer Slaveadresse im geschiitzten Betriebsmodus: Der
Slave hat falsche Konfigurationsdaten.

95

Die "95" wird angezeigt, wenn der Fehler nicht ein fehlender Slave, sondern ein
Slave zu viel war. Dadurch ist die Zieladresse durch den tberzahligen Slave
belegt.

Im geschiitzten Betriebsmodus kann man durch Driicken der Set-Taste alle Sla-
veadressen anzeigen, die fur einen Konfigurationsfehler verantwortlich sind.
AS-i Master ohne grafisches Display unterscheiden nicht zwischen einem feh-
lenden Slave, einem falschen Slave oder einem Slave zu viel. Alle fehlerhaften
Adressen werden angezeigt.

Driickt man die Set Taste 5 Sek., fangt die Adresse an, zu blinken. Ein erneuter
Druck versucht, den Slave, der sich auf der Adresse 0 befindet, auf die fehler-
hafte Adresse zu programmieren.
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Glossar

A/B-Slave

AS-i-Slave mit erweiterter Adressierung. Der Adressbereich eines A/B-Slaves er-
streckt sich von 1A bis 31A und 1B bis 31B.

AS-i Power Fail
Spannungsunterschreitung auf der AS-i-Leitung.

E/A-Konfiguration

Die erste Ziffer des Slaveprofils, die angibt, wieviele Ein- und Ausgange der Slave
hat. Ein 4E/4A-Slave hat z.B. eine ,7, ein Slave mit 4 digitalen Eingéngen eine
,0".

Englischer Begriff: I0-Code

EDM (External Device Monitoring, Rickfuhrkreis)

Dient zur Uberwachung der Schaltfunktion der an den Sicherheitsmonitor ange-
schlossenen Schaltschiitze, in dem die Offnerkontakte (mdglichst zwangsgefiihrt)
zuriick in den Startkreis des Sicherheitsmonitors gefuhrt werden. Ein erneuter
Startvorgang kann so nur dann erfolgen, wenn die Offnerkontakte geschlossen (in
Ruhestellung) sind.

FGK (Freigabekreis)

Die einem Ausgangskreis des AS-i-Sicherheitsmonitors zugeordneten sicher-
heitsgerichteten AS-i-Komponenten und Funktionsbausteine, die fur die Entriege-
lung des Maschinenteils verantwortlich sind, welches die gefahrbringende Bewe-
gung erzeugt.

ID-Code

Der ID-Code wird vom Slave-Hersteller unveranderbar eingestellt. Der AS-i-Ver-
ein legt die ID-Codes fest, die fiur eine bestimmte Klasse von Slaves vergeben
werden. So tragen zum Beispiel alle = A/B-Slaves den ID-Code ,A".

ID1-Code, erweiterter ID1-Code

Der ID1-Code wird vom Slave-Hersteller eingestellt. Im Gegensatz zu den ande-
ren Codes, die das Profil bestimmen, ist er Giber den Master oder ein Adressierge-
rat anderbar. Der Anwender sollte diese Méglichkeit aber nur in begriindeten Aus-
nahmefallen nutzen, da sonst = Konfigurationsfehler auftreten kénnen.

Bei A/B-Slaves wird das hochstwertige Bit der ID1-Codes zur Unterscheidung der
A- und der B-Adresse verwendet. Daher sind fir diese Slaves nur die untersten
3 Bit relevant.

Da dieser Code erst mit der AS-i-Spezifikation 2.1 eingefiihrt wurde, wird er auch
als erweiterter ID1-Code bezeichnet.
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ID2-Code, erweiterter ID2-Code

Der ID2-Code wird vom Slave-Hersteller unveréanderbar eingestellt. Der AS-i-Ver-
ein legt die ID2-Codes fest, die fur eine bestimmte Klasse von Slaves vergeben
werden. So tragen zum Beispiel alle zweikanaligen 16 Bit Eingangs-Slaves vom
Profil S-7.3 den ID2-Code ,D“. Da dieser Code erst mit der AS-i-Spezifikation 2.1
eingefuhrt wurde, wird er auch als erweiterter ID2-Code bezeichnet.

LPF - Liste der Peripheriefehler

Die Liste der Peripheriefehler gibt es erst seit der Spezifikation 2.1. Sie enthalt fur
jeden Slave einen Eintrag, der einen = Peripheriefehler meldet.

Englischer Begriff: List of Peripheral Faults

Offline-Phase
In der Offline-Phase findet keine Kommunikation auf AS-i statt.

Passwort

Sicherheitscode einer (Sicherheits-) Konfiguration, ist nétig zum Freigeben einer
Konfiguration oder Aktivieren einer geanderten Konfiguration. Das Passwort ist
ein String von 4 ... 8 alphanumerischen Zeichen. Es ist in der Konfiguration abge-
gespeichert.

Peripheriefehler

Abhé&ngig vom Slave kann damit ein Uberlauf, eine Uberlast der Sensorversor-
gung oder ein anderer, die Peripherie des Slaves betreffender Fehler angezeigt
werden.

Englischer Begriff: Peripheral Fault

PIN

Sicherheitscode ist notwendig zum Einlernen von Codefolgen. Die PIN ist eine 4-
stellige Dezimalzahl.

Die PIN berechtigt nicht zum Aktivieren einer Sicherheitskonfiguration.

Die PIN wird im EEPROM des unsicheren Geréteteils sowie im unsicheren Be-
reich der Chipkarte abgespeichert, wird also beim Tausch der Chipkarte auf ein
neues Gerat Ubertragen. Beim Rucksetzen auf Werksgrundeinstellungen wird die
PIN auf 0000 gesetzt.

Release Code

Sicherungscode fur eine Sicherheitskonfiguration auf der Chipkarte. Eine 4-stelli-
ge Hexadezimalzahl, die von der ASIMON Software erzeugt wird. Der Release
Code wird vor dem Kopieren einer Konfiguration aus der Speicherkarte in den
Monitor angezeigt und muss vom Bediener wiederholt werden.

Damit wird ein technischer Schutz gegen Fehler in der unsicheren Display- und
Tastatur-Software aufgebaut.
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Single-Slave

Ein Single-Slave kann im Unterschied zu einem = A/B-Slave nur von der Adres-
se 1 bis 31 adressiert werden; das vierte Ausgangsdatenbit kann verwendet wer-
den. Alle Slaves nach der alteren AS-i-Spezifikation 2.0 sind Single-Slaves.

Es gibt aber auch Single-Slaves nach der Spezifikation 2.1, so z. B. die neueren
16 Bit-Slaves.

Slaveprofil
Konfigurationsdaten eines Slaves, bestehend aus:

= E/A-Konfiguration und = ID-Code, sowie = erweitertem ID1-Code und = er-
weitertem ID2-Code.

Das Slaveprofil dient der Unterscheidung zwischen verschiedenen Slave-Klas-
sen. Es wird vom AS-i-Verein spezifiziert und vom Slave-Hersteller eingestellt.

AS-i 2.0 Slaves besitzen keine erweiterten ID1- und ID2-Codes. Ein
AS-Interface 2.1 oder 3.0 Master tragt in diesem Falle je ein ,F* fur die erweiter-
ten ID1- und ID2-Codes ein.

Stamm-Konfiguration

Freigegebene Konfiguration, ohne Codefolgen. Die Sicherheitseinheit kann damit
die Ausgénge nicht einschalten, aber sobald die Codefolgen gelernt sind, ist das
Gerét einsetzbar.

Eine solche Stamm-Konfiguration kann z.B. im Serienmaschinenbau zum Ein-
spielen des Sicherheits-Programms verwendet werden, wobei die Konfiguration
in der Konstruktion erstellt wird und die Codefolgen an der konkreten Maschine
eingelernt werden.

Vollstéandige Konfiguration

Gegenstiick zur Stamm-Konfiguration. Freigegebene Konfiguration inklusive Co-
defolgen. Das Geréat ist damit sofort einsetzbar.
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