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. Instrukcja bezpieczenstwa SIL K*D2-STC*-Ex1.ES(.SP), Hi*2025ES

Do dostawy produktéw ma zastosowanie aktualne wydanie nastepujacego dokumentu:
Ogdlne warunki dostaw produktow i ustug w branzy elektrotechnicznej
opublikowane w najnowszej wersji przez Zentralverband Elektrotechnik

und Elektroindustrie (ZVEI) e.V. (Stowarzyszenie producentéw urzadzen elektrycznych

i elektronicznych), tacznie z suplementem ,Expanded reservation of proprietorship” (Rozszerzone
zastrzezenie wiasnosci)
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1.1

1.2

Wstep

Informacje ogdlne

Niniejsza instrukcja zawiera informacje dotyczgce stosowania urzagdzenia w
obwodach zwigzanych z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

Odpowiednie karty katalogowe, instrukcja obstugi, opis systemu, deklaracja
zgodnosci, certyfikat badania typu WE, ocena bezpieczenstwa funkcjonalnego
oraz stosowne certyfikaty (patrz karta katalogowa) stanowig nieodtaczng cze$é
niniejszego dokumentu.

Wspomniane dokumenty sg dostepne na stronie internetowej www.pepperl-
fuchs.com. Mozna je réwniez uzyskac u lokalnego przedstawiciela firmy
Pepperl+Fuchs.

Montaz, instalacja, pierwsze uruchomienie, eksploatacja, obstuga konserwacyjna
i demontaz moga by¢ przeprowadzane wytgcznie przez odpowiednio
przeszkolony i wykwalifikowany personel. Nalezy doktadnie i ze zrozumieniem
przeczytaé instrukcje obstugi.

W przypadku wykrycia usterki urzgdzenia nalezy wycofacé je z eksploataciji i
podjaé stosowne srodki zabezpieczajace przed przypadkowym uzyciem.
Urzadzenia powinny by¢ naprawiane wytacznie bezposrednio przez producenta.
Wytaczenie lub obejscie funkcji zabezpieczajgcych lub nieprzestrzeganie
zalecen zawartych w niniejszej instrukcji (powodujace zaktécenia lub
nieprawidtowe dziatanie funkcji zabezpieczajgcych) moze spowodowacd
uszkodzenia mienia, szkody dla srodowiska lub obrazenia oséb, za ktére firma
Pepperl+Fuchs GmbH nie odpowiada.

Urzadzenia sg opracowywane, produkowane i testowane zgodnie z
odpowiednimi normami bezpieczenstwa. Nalezy je uzytkowaé wytgcznie w
zastosowaniach opisanych w instrukcjach, w odpowiednich warunkach otoczenia
oraz wytgcznie w potgczeniu z zatwierdzonymi do uzytku urzgdzeniami
zewnetrznymi.

Wiecej informaciji na temat produktéw bezpieczenstwa funkcjonalnego firmy
Pepperl+Fuchs mozna znalez¢ na stronie www.pepperl-fuchs.com/sil.
Przeznaczenie

Te bariery iskrobezpieczne sg uzywane do zastosowan wymagajacych obwodow
iskrobezpiecznych. Zasilajg 2-przewodowe przetworniki SMART w strefie
zagrozonej wybuchem i przesytajg sygnaty analogowe do strefy bezpiecznej. Sg
réwniez uzywane z 2-przewodowymi zrédtami prgdowymi SMART.

Na sygnaty analogowe moga by¢ naktadane oraz przesytane w obu kierunkach
sygnaty cyfrowe.

Wyijscie mozna skonfigurowac za pomoca mikroprzetgcznikéw, aby dziatato jako
zrédto napigciowe, zrédto prgdowe lub wyjscie pasywne (sink).

Gdy sygnat wejsciowy wykroczy poza zakres 3 mA ... 22 mA, aktywowane jest
osobne wyjscie sygnalizacji btedu.
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1.3

1.4

Urzadzenia z serii KC sg dostgpne z zaciskami srubowymi lub sprezynowymi.
Kod zaméwieniowy wersji z zaciskami sprezynowymi ma rozszerzenie ,,.SP”.

KCD2-STC-Ex1.ES(.SP) i KFD2-STC4-Ex1.ES to urzgdzenia jednokanatowe do
montazu na szynie DIN. HIC2025ES i HiD2025ES to urzadzenia przeznaczone
do montazu odpowiednio na ptycie bazowej HiC lub HiD.

Informacje producenta
Pepperl+Fuchs GmbH
Lilienthalstrasse 200, 68307 Mannheim, Niemcy

KCD2-STC-Ex1.ES(.SP)
KFD2-STC4-Ex1.ES
HIC2025ES

HiD2025ES

Do SIL3
Normy i dyrektywy

Normy i dyrektywy dotyczace urzadzen

* Bezpieczenstwo funkcjonalne — IEC 61508, cze$¢ 1 ... 7, edycja 2010:
Standard bezpieczenstwa funkcjonalnego dla
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych systeméw powigzanych z
systemami bezpieczenstwa (producent)

* Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- EN 61326-1:2013 (lokalizacje przemystowe)
- EN 61326-3-2:2008 (okreslone srodowisko)
- NE 21:2006

Normy i dyrektywy dotyczace urzadzen
* Bezpieczenstwo funkcjonalne — IEC 61511, cze$¢ 1 ... 3, edycja 2003:
Standard bezpieczenstwa funkcjonalnego: systemy z urzagdzeniami
zabezpieczajgcymi dla przemystu przetworczego (uzytkownik)

I3 PEPPERL+FUCHS



2.1
211

Planowanie

Struktura systemu

Tryb rzadkiego przywotania (Low Demand Mode of Operation)

Jezeli dziatajg dwa obwody, jeden dla pracy standardowej a drugi dla
bezpieczenstwa funkcjonalnego, zazwyczaj zaktada sie, ze przywotanie dla
obwodu bezpieczenstwa wystepuje rzadziej niz raz na rok.

Nalezy zweryfikowa¢ odpowiednie parametry bezpieczenstwa:

* Wartos¢ PFD,,q (Srednia wartos¢ Probability of Failure on Demand
(prawdopodobienstwo niebezpiecznej awarii przy zgdaniu ustugi))
i warto$¢ T4 (czestotliwosé testu kontrolnego (proof test), ktéra ma
bezposredni wptyw na wartos¢ PFD,yq)

* Warto$¢ SFF (Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych))
* Architektura HFT (Hardware Fault Tolerance (tolerancja btedéw urzadzen))

Tryb pracy ciagtej lub czestego przywotania

Jezeli jest tylko jeden obwdd, obstugujgcy zaréwno prace standardowa jak i
dziatania zwigzane z bezpieczenstwem, zazwyczaj zaktada sie, ze przywotanie
dla tego obwodu wystepuje czesciej niz raz na rok.

Nalezy zweryfikowa¢ odpowiednie parametry bezpieczenstwa:

e Warto$¢ PFH (Probability of dangerous Failure per Hour

(prawdopodobienstwo wystgpienia niebezpiecznej awarii na godzing))

* Czas reakcji systemu zabezpieczajgcego na btad

* Wartos¢ SFF (Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych))

¢ Architektura HFT (Hardware Fault Tolerance (tolerancja btedéw urzadzen))
Udziat uszkodzen bezpiecznych (Safe Failure Fraction)
Udziat uszkodzen bezpiecznych opisuje stosunek uszkodzen bezpiecznych i
wykrytych uszkodzen niebezpiecznych do wszystkich mozliwych usterek.
SFF = ()"S + )"dd) / ()"S + }"dd + )‘du)

Udziat uszkodzen bezpiecznych, okreslony w normie EN 61508, dotyczy jedynie
elementdéw lub (pod-)systemoéw w kompletnym obwodzie bezpieczenstwa.
Opisywane urzgdzenie zawsze stanowi czes¢ obwodu bezpieczenstwa, lecz nie
jest uwazane za kompletny element lub podsystem.

Do obliczenia wspotczynnika SIL obwodu bezpieczenstwa konieczne jest
okreslenie udziatu uszkodzen bezpiecznych elementéw, podsystemoéw i
kompletnego systemu, a nie pojedynczego urzadzenia.

Niemniej jednak w dokumencie tym podano SFF jako wartos$¢ przyktadowa.

I3 PEPPERL+FUCHS
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2.2 Zatozenia

W trakcie analizy FMEDA przyjeto nastepujgce zatozenia:

Urzadzenie bedzie uzywane w przecigtnych warunkach przemystowych
poréwnywalnych z klasg ,do montazu stacjonarnego” zgodnie z normag MIL-
HDBK-217F. Alternatywnie mozna réwniez przyja¢ nastepujace warunki
otoczenia:

» |[EC 60654-1, klasa C (miejsca ostonigte), z limitami temperatur
odpowiadajgcymi specyfikacjom producenta i $rednig temperaturg na
poziomie 40°C przez dituzszy okres. Zaktada sie poziom wilgotnosci
zgodny ze specyfikacjami producenta. W przypadku wyzszej temperatury
$redniej na poziomie 60°C wspotczynniki usterkowosci nalezy przemnozyé
przez wspétczynnik 2,5 oparty na wartosciach empirycznych. Podobny
wspétczynnik nalezy zastosowaé, jezeli spodziewane sg czeste wahania
temperatury.

Dla urzadzenia nalezy przewidywaé mniej niz 10% catkowitego

prawdopodobienstwa wystgpienia usterki w obwodzie bezpieczenstwa SIL3.

W przypadku zastosowan SIL3 w trybie rzadkiego przywotania (Low Demand

Mode), catkowita wartos¢ PFD,,4 parametru SIF (Safety Instrumented

Function (przyrzadowa funkcja bezpieczenstwa)) powinna by¢ mniejsza niz

1073, w zwigzku z czym maksymalna dozwolona wartosé PFDgyg Wynosi 10,

W przypadku zastosowan SIL3 w trybie czestego przywotania (High Demand

Mode), catkowita wartos¢ PFDavg parametru SIF powinna by¢ mniejsza niz

10”7 na godzine, w zwigzku z czym maksymalna dozwolona warto$é PFH

wynosi 10" na godzine.

Poniewaz tolerancja bteddw urzgdzen petli (HFT) wynosi 0, a podzespo6t jest

typu A, parametr SFF musi wynosi¢ >90% zgodnie z tabelg 2 normy IEC

61508-2 dla (pod)systemu SIL3.

Wspotczynnik usterkowosci jest staty; mechanizmy podlegajgce zuzyciu nie

sg uwzglednione.

Wspotczynnik wytaczen zasilania zewngtrznego nie jest uwzgledniany.

Wspotczynnik usterkowosci jest oparty na bazie danych Siemensa SN29500.

Wszelkie usterki bezpieczne (np. wyjscia w stanie bezpiecznym) zostang

usunigte w ciggu 8 godzin (np. usunigcie usterki czujnika).

Na czas nieobecnosci urzadzenia zabranego do naprawy nalezy podja¢

odpowiednie $rodki w celu zapewnienia dziatania funkcji zabezpieczajgce;j

(np. urzadzenie zastepcze).

Protokét HART nie jest cze$cig funkcji zabezpieczajacej. Nie przekazuje

informacji zwigzanych z bezpieczefnstwem.

Oprogramowanie programowalnego sterownika logicznego (PLC) jest

skonfigurowane w celu wykrywania nadmiernego spadku lub wzrostu

wartosci.

I3 PEPPERL+FUCHS



. Instrukcja bezpieczenstwa SIL K*D2-STC*-Ex1.ES(.SP), Hi*2025ES

Planowanie

23 Funkcja zabezpieczajaca i stan bezpieczny
Funkcja zabezpieczajaca

Funkcja zabezpieczajgca jest realizowana przez urzadzenie, dopoki wartosé
wejsciowego sygnatu prgdowego jest powtarzana na wyjsciu (w zakresie 3,6 mA
... 20,5 mA) z tolerancjg +2%.

Stan bezpieczny
Stan bezpieczny jest okreslany jako stan, w ktérym wyjscie ma wartos¢

¢ < 3,6 mAlub >20,5mA (wyjscie pradowe)
e <0,9Vlub>5,125V (wyjscie napieciowe)
Czas reakcji funkcji zabezpieczajgcych

Czas reakcji dla wszystkich funkcji zabezpieczajgcych wynosi < 20 ms.

2022-05
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24 Najwazniejsze parametry bezpieczenstwa

Parametry zgodnie z norma IEC 61508

Zmienne

Typ oceny i dokumentacja

Petna ocena

Typ urzgdzenia A

Tryb przywotania Tryb rzadkiego lub czestego przywotania
HFT 0

SIL (sprzet) 3

SC 3

Asd + Asy OFIT

Mad 220 FIT

My 9,9 FIT

Acatk. (funkcja zabezpieczajgca) 531 FIT

Acatk. (cate urzadzenie) 598 FIT

Ao effect 301,7FIT

Mot part 66,6 FIT

SFF 95,7%

PTC' 99%

MTBF 2 191 lat

PFH (= Aqu) 0,99 x 108 1/h
PFDgyg przez Ty = 1 rok 0,95x 10
PFDan przez T, =2 lata 1,32x 107
PFDgyg przez Ty =5 lat 2,45x 10™

1 Skutecznosc testu kontrolnego

2 Zgodnie z SN29500. Warto$é ta obejmuje awarie, ktdre nie wehodza w sktad funkgii

zabezpieczajgcej/MTTR = 8 h.

Tabela 2.1

Najwazniejsze parametry bezpieczenstwa, takie jak PFD, PFH, SFF, HFT i T4
(czestotliwos¢ testu kontrolnego) pochodza z raportu FMEDA. Nalezy pamigtac,
ze parametry PFD i T sg ze sobg powigzane.

Funkcje urzadzen nalezy sprawdzac zgodnie z czestotliwoscig przeprowadzania

testu kontrolnego (T4).

I3 PEPPERL+FUCHS
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3.3
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Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Interfejsy

Urzadzenie jest wyposazone w przedstawione ponizej interfejsy. Informacje na
temat odpowiednich zaciskdéw znajdujg sie w karcie katalogowe;.

* Interfejsy zwigzane z bezpieczenstwem: wejscie, wyjscie

* Interfejsy niezwigzane z bezpieczenstwem: zasilanie, wyjscie do zbiorczej
sygnalizacji btedu
Komunikacja HART nie jest zwigzana z bezpieczenstwem funkcjonalnym.

Konfiguracja

Przed uruchomieniem urzgdzenie musi zosta¢ skonfigurowane za
posrednictwem dostepnych dla uzytkownika mikroprzetgcznikdw w zakresie
wymaganego sposobu dziatania wyjscia. W trakcie pracy wszelkie zmiany funkciji
zwigzanych z dziataniem (modyfikacje mikroprzetgcznika) mogg uniemozliwié
dziatanie funkcji zabezpieczajgcej, w zwigzku z czym nie wolno ich dokonywac.

Urzadzenia serii K sg wyposazone w odpowiednig pokrywe chronigca przed
przypadkowymi zmianami, natomiast w urzgdzeniach serii H dostgp do
mikroprzetacznika jest mozliwy wytgcznie przez niewielki otwoér i wymaga uzycia
matego srubokretu.

Szacowany okres eksploatacji

Co prawda zatozono staty wspotczynnik usterkowosci na bazie szacunkéw
prawdopodobienstwa, jednak obowigzuje on wytacznie, gdy szacowany okres
eksploatacji podzespotoéw nie zostanie przekroczony. Po uptywie czasu
uzytecznego dziatania wynik obliczen prawdopodobienstwa nie ma
zastosowania, poniewaz prawdopodobienstwo uszkodzenia znacznie wzrasta
wraz z uptywem czasu. Czas uzytecznego dziatania w duzym stopniu zalezy od
samego komponentu i warunkéw jego eksploatacji — w szczegdlnosci
temperatury (przyktadowo kondensatory elektrolityczne moga by¢ bardzo czute
na temperature pracy).

Zatozenie dotyczace statego wspétczynnika usterkowosci bazuje na krzywej
wannowej, ktora przedstawia typowe dziatanie podzespotéw elektronicznych.

Dlatego oczywistym jest, ze obliczenia dotyczace uszkodzen obowigzujg tylko
dla podzespotu o takiej charakterystyce, a takze, ze prawidtowos$¢ obliczen jest
ograniczana przez czas uzytecznego dziatania kazdego podzespotu.

Zaktada sieg, ze znaczny procent wczesnie wystepujgcych uszkodzen jest
wykrywanych w trakcie montazu, w zwigzku z czym zatozenie statego
wspétczynnika usterkowosci podczas czasu uzytecznego dziatania jest
prawidfowy.

Jednak, zgodnie z norma IEC 61508-2, nalezy zaktada¢ czas uzytecznego
dziatania zgodny z doswiadczeniem. Do$wiadczenie wykazato, ze czas
uzytecznego dziatania czesto miesci sie w przedziale od 8 do 12 lat.

I3 PEPPERL+FUCHS
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3.4

Jak stwierdzono w normie DIN EN 61508-2:2011, nota NA4, odpowiednie srodki
podjete przez producenta i operatora moga wydtuzy¢ czas uzytecznego
dziatania.

Nasze doswiadczenia wykazuja, ze czas uzytecznego dziatania produktu
Pepperl+Fuchs moze by¢ dtuzszy,

* jezeli w Sciezce zabezpieczen nie ma podzespotdw o krotszym okresie
eksploatac;ji (takich jak kondensatory elektrolityczne, przekazniki, pamieé
flash, transoptor), ktére mogtyby spowodowac powstanie niebezpiecznych
niewykrytych uszkodzen, oraz

* jezeli temperatura otoczenia jest znacznie nizsza od 60°C.

Nalezy pamietaé, ze czas uzytecznego dziatania dotyczy (statego)
wspotczynnika usterkowosci urzadzenia.

Montaz i wdrozenie do eksploatacji

W trakcie montazu nalezy uwzgledni¢ wszystkie aspekty zwigzane z poziomem
SIL petli. Nalezy przetestowa¢ funkcje bezpieczenstwa w celu zapewnienia
oczekiwanych stanéw wyjsé. W przypadku wymiany urzadzenia nalezy wytgczy¢
petle lub utrzymywac integralnos$é bezpieczenstwa procesu poprzez
zastosowanie redundancji petli. Urzadzenia nalezy zawsze wymienia¢ na
urzgdzenia tego samego typu oraz o tej samej konfiguracji mikroprzetgcznikéw.

I3 PEPPERL+FUCHS
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4.1

Test kontrolny

Procedura testu kontrolnego

Zgodnie z normg IEC 61508-2 nalezy regularnie wykonywac testy kontrolne w
celu wykrycia potencjalnie niebezpiecznych uszkodzen, ktére mogtyby nie zostaé
wykryte w trakcie testow diagnostycznych.

Funkcjonalno$¢ podsystemu nalezy sprawdzaé w okreslonych odstepach czasu,
zaleznych od zastosowanej wartosci PFDg,yg, zgodnie z danymi podanymi w
niniejszej instrukcji. Patrz rozdziat 2.4.

Za zdefiniowanie typu testu kontrolnego oraz okreslenie czestotliwosci jego
wykonywania odpowiada uzytkownik.

W oparciu o ponizsze instrukcje mozna wykonac test kontrolny, ktéry umozliwi
wykrycie niemal wszystkich potencjalnie niebezpiecznych uszkodzen (zasieg
diagnostyki > 99%).

* Wymagany dodatkowy sprzet:
* Multimetr cyfrowy o doktadnosci wigkszej niz 0,1%
Na potrzeby testu kontrolnego strony iskrobezpiecznej urzadzen nalezy
zastosowacé specjalny multimetr cyfrowy do obwodoéw iskrobezpiecznych.
Obwody iskrobezpieczne, ktdre dziataty wspélnie z obwodami
nieiskrobezpiecznymi, nie moga by¢ pdzniej wykorzystywane jako obwody
iskrobezpieczne.

* Zasilanie napigciem znamionowym 24 V DC.

» Kalibrator procesowy ze zrédtem pragdowym/wyjsciem pasywnym (sink)
mA (doktadnos¢ lepsza niz 20 pA) lub

* Sprawdzony przetwornik polowy, wolny od niebezpiecznych, niewykrytych
uszkodzen.

» Catg petle pomiarowa nalezy wycofac¢ z eksploataciji, a bezpieczenstwo
procesu nalezy zapewni¢ przy uzyciu innych srodkéw.

* Przygotuj konfiguracje testowg do sprawdzenia urzgdzenia KCD2-STC-
Ex1.ES(.SP) (patrz Rysunek 4.1), urzgdzenia KFD2-STC4-Ex1.ES (patrz
Rysunek 4.2), urzadzenia HiC2025ES (patrz Rysunek 4.3) lub urzadzenia
HiD2025ES (patrz Rysunek 4.4). Wybierz odpowiednie zaciski wejsciowe
(wejscie pasywne lub aktywne) zgodnie z zastosowaniem i wykonaj
czynnosci opisane w ponizszej tabeli.

¢ Przywrdé petle bezpieczenstwa. Wszelkie obejscia funkcji zabezpieczajgcej
nalezy usung¢.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Krok Ustawiona | Wymagane punkty pomiarowe (zwigzane z Test opcjonalny (niezwigzany
nr wartos¢ na | bezpieczeristwem) z bezpieczeristwem)
wejsciu
(mA) Warto$¢ na Na2-przewod. | Na4-przewod. | Dioda LED Wyjscie
wyijsciu (mA) Tx (V) Tx (V) zbiorczej
sygn. btedu

1 20,00 20,00 + 0,04 15,2+0,4 50+£0,8 Zielony = WE. Brak
Czerwony = uszkodze-
WYL. nia

2 12,00 12,00 + 0,04 17,0£0,4 50+0,8 Zielony=Wt. | Brak
Czerwony = uszkodze-
WYL. nia

3 4,00 4,00 £ 0,04 18,9+0,4 50+£0,8 Zielony = WE. Brak
Czerwony = uszkodze-
WYL. nia

4 23,00 23,00 £ 0,05 14,4+£0,5 50+0,8 Zielony = WL. Problem
Czerwony =
WE.

5 0 <0,2 23+1,0 brak Zielony = Wt Problem
Czerwony =
WE.

6 12,00 Jak w kroku 2

Tabela 4.1 Czynnosci wymagane do wykonania testu kontrolnego

I3 PEPPERL+FUCHS
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Instrukcja bezpieczenstwa SIL K*D2-STC*-Ex1.ES(.SP), Hi*2025ES

Test kontrolny

Rysunek 4.1  Konfiguracja testowa dla urzgdzenia KCD2-STC-Ex1.ES(.SP)

6+ Logic
5 8+ +—————1 sover
7. «—— | analog
1+ input
3-

TRSR
15- owel
supply

Collective error

message

Power Rail KFD2-EB2.*** Zone 2
Rysunek 4.2  Konfiguracja testowa dla urzadzenia KFD2-STC4-Ex1.ES

I

o

|

Logic
6+ solver
- analog
input

24V DC

-—
1%*_' Power
supply
Collective error
message

Power Rail KFD2-EB2* | Zone 2
(optional) Div. 2

(optional) Div. 2

2022-05
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. Instrukcja bezpieczenstwa SIL *-Ex1.ES(.SP), Hi*2025ES

Test kontrolny

Active Passive
input input
Input sensor  Input sensor
(2-wire Tx (4-wire Tx
loop powered) externally
powered)
—
4mA...20mA o
-— —> ogic
4mA .20 mA é_ . solver
i - | analog
input
] O
Multimeter Multimeter
[\ (\]
‘a— | 24VDC
Power
| supply
Zone0,1,2 Collective error
Dlv_ 1, 2 message

Rysunek 4.3  Konfiguracja testowa dla urzgdzenia HiC2025ES

Wskazowka

Zazwyczaj najtatwiejszym sposobem na przetestowanie modutéw HiC jest
zastosowanie osobnej ptyty bazowej HICTB**-SCT-***-**-**_ Nie trzeba wtedy
odtgczaé przewoddw w istniejgcej instalacji, co zapobiega pomytkom podczas
ich ponownego podtfaczania.

i [@)

Active Passive
input input
Input sensor  Input sensor
(2-wire Tx (4-wire Tx
loop powered)  externally
powered)
—
4mA...20mA oo
-~ — ogic
4mA...20mA é_ _ -~ Solver
i a—— | analog
input
] O
Multimeter Multimeter
V)
42 & ‘a— | 24VDC
Power
S| supply
Zone 0,1, 2 Collective error
Div.1,2 message

Rysunek 4.4  Konfiguracja testowa dla urzgdzenia HiD2025ES

Wskazowka

Zazwyczaj najtatwiejszym sposobem na przetestowanie modutéw HiD jest
zastosowanie osobnej ptyty bazowej HiDTB**-SCT-***-**-**_ Nie trzeba wtedy
odtgczac przewoddw w istniejacej instalacji, co zapobiega pomytkom podczas
ich ponownego podtgczania.

[—1o
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5 Skroty

DCs
ESD
FIT
FMEDA

xno effect

Aot part
Acatk. (funkcja
zabezpieczajgca)

HFT

MTBF
MTTR

PFD,,q
PFH

PTC
SC
SFF
SIF

SIL
SIS

T

16

Distributed Control System (rozproszony system sterowania)
Emergency Shutdown (wytgczenie awaryjne)
Failure In Time (uszkodzenia w czasie)

Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis (analiza trybu,
skutkow i diagnostyki uszkodzen)

Prawdopodobienstwo wystgpienia uszkodzen bezpiecznych

Prawdopodobienstwo wystgpienia wykrytych uszkodzen
niebezpiecznych

Prawdopodobienstwo wystgpienia niewykrytych uszkodzen
niebezpiecznych

Prawdopodobienstwo wystapienia uszkodzen komponentéw w
$ciezce zabezpieczen, ktére nie majg wptywu na funkcje
zabezpieczajacg

Przy obliczaniu SFF tego typu uszkodzen nie bierze sig pod
uwage.

Prawdopodobienstwo wystapienia uszkodzen komponentéw,
ktore nie znajduja sie w Sciezce zabezpieczen

Funkcja zabezpieczajgca

Hardware Fault Tolerance (tolerancja btedéw pomigdzy
awariami)

Mean Time Between Failures (Sredni czas pomigdzy awariami)

Mean Time To Repair ($redni czas przywracania do poprawnego
dziatania)

Average Probability of Failure on Demand ($rednie
prawdopodobienstwo awarii przy zadaniu ustugi)

Probability of dangerous Failure per Hour (prawdopodobienstwo
wystgpienia niebezpiecznej awarii na godzing)

Proof Test Coverage (skuteczno$¢ testu kontrolnego)
Systematic Capability (przydatnos$¢ systemowa)
Safe Failure Fraction (udziat uszkodzen bezpiecznych)

Safety Instrumented Function (przyrzagdowa funkcja
bezpieczenstwa)

Safety Integrity Level (poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa)

Safety Instrumented System (przyrzgdowy system
bezpieczenstwa)

Proof Test Interval (czestotliwo$¢ przeprowadzania testu
kontrolnego)

I3 PEPPERL+FUCHS
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Informacje dodatkowe
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