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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Bevezetés
1 Bevezetés
1.1 A dokumentum tartalma

Ez a dokumentum az eszkdz biztonsaggal kapcsolatos funkcionalis alkalmazasokban vald
hasznalatara vonatkozo informaciokat tartalmaz. Ezekre az informaciokra a termék teljes
életciklusanak megfeleld szakaszaiban sziiksége van a termék hasznalatahoz. Ezek tdbbek
kozott a kdvetkezék lehetnek:

* Termékazonositas

* Kézhezvétel, szallitas és tarolas

° Beépités és telepités

« Uzembe helyezés és lizemeltetés

e Karbantartas és javitas

* Hibaelharitas

e Szétszerelés

* Artalmatlanitas

Megjegyzés

A termékrol szolo teljes koru informaciokeért olvassa el a haszndlati Utmutatét és a tovabbi
dokumentaciot az interneten a www.pepperl-fuchs.com cimen.

A dokumentacio a kovetkez6 részekbdl all:

e Jelen dokumentum
* Hasznalati utmutato
« Utmutatd
e Adatlap
Tovabba a kdvetkezék képezhetik még a dokumentacio részét, ha alkalmazhato:
* EU tipusvizsgalati tanusitvany
* EU megfeleléségi nyilatkozat
* Megfeleléségi tanusitvany
e Tanusitvanyok
* Alaprajzok
* FMEDA-jelentés
 Ertékeld jelentés
* Tovabbi dokumentumok

A Pepperl+Fuchs funkcionadlis biztonsagi termékekkel kapcsolatos tovabbi informaciokért
www.pepperl-fuchs.com/sil

I3 PEPPERL+FUCHS

2021-03



2021-03

Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1

Bevezetés

1.2

Biztonsagi informaciok
Célcsoport, személyzet

A tervezésért, dsszeszerelésért, Uzembe helyezésért, lzemeltetésért, karbantartasért
és szétszerelésért az operator felelds.

Csak megfeleléen kiképzett felhasznald végezheti a termék beépitéseét, telepitését, izembe
helyezését, lzemeltetését, karbantartasat és szétszerelését. A személyzetnek elézetesen
el kell olvasnia és meg kell értenie a haszndlati utmutatét és a tovabbi dokumentaciot.

Rendeltetésszerii hasznalat

Az eszkdz csak megfeleld és rendeltetésszerl hasznalatra van engedélyezve. Ezen
utasitasok figyelmen kivll hagyasa esetén a garancia érvényét veszti, és felmenti a gyartot
minden felelésség alol.

Az eszkdzt a vonatkozé biztonsagi szabvanyoknak megfeleléen fejlesztették ki, gyartottak
és tesztelték.

Csak az eszkdzt hasznalja

* aleirt alkalmazashoz
* meghatarozott kdrnyezeti feltételek mellett
* abiztonsagi alkalmazasra alkalmas eszkdzdkkel

Nem megfelelé hasznalat

A személyzet és a gyar védelme nem biztositott, ha az eszkdzt nem rendeltetésszertien
hasznaljak.

I3 PEPPERL+FUCHS



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Bevezetés

1.3 Hasznalt szimbolumok

Ez a dokumentum szimbdlumokat tartalmaz a figyelmeztetd lzenetek és a tajékoztatd
Uzenetek azonositasara.

Figyelmeztet6 Gizenetek

Figyelmeztetd Uzeneteket olyan esetekben talal, amikor veszélyhelyzet kévetkezhet
be az On tevékenysége révén. Mindenképpen vegye figyelembe ezeket a figyelmeztetd
Uzeneteket a sajat személyes biztonsaga és az anyagi kar elkerllése érdekében.

A figyelmeztetd Uzenetek a kockazati szint szerint csdékkend sorrendben jelennek meg
a kovetkezéknek megfeleléen:

Veszély!
Ez a szimbolum kdzvetlen veszélyt jelez.
Ha nem veszik figyelembe, személyi sériilés vagy halaleset kdvetkezhet be.

Figyelmeztetés!
Ez a szimbdlum potencidlis hibat vagy veszélyt jelez.

Ha nem veszik figyelembe, személyi sériilés vagy sulyos anyagi kar kévetkezhet be.

Vigyazat!
Ez a szimbdlum potencialis hibat jelez.

A be nem tartds megszakithatja az eszkdzt és a kapcsolddo rendszereket és Uzemeket,
vagy a teljes meghibasodasukat eredményezi.

Tajékoztatdé szimbolumok

Megjegyzés
Ez a szimbdélum fontos informaciokra hivja fel az On figyelmét.

Miivelet

Ez a szimbélum utasitasokat tartalmazé bekezdést jelez. On felszdlitast kap egy mivelet vagy
muveletsorozat elvégzésére.

NE > > 2
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1

Termék leirasa

2.1

I3 PEPPERL+FUCHS

Termék leirasa

Funkcio

Altalanos
A Gépek iranyelv értelmében az eszkdz nem minésil biztonsagi komponensnek.
Ezt az izolalt akadalyt gyujtdszikramentes alkalmazasokhoz hasznaljak.

Az eszkdz a robbanasveszélyes tertleten 1évé NAMUR érzékeldk vagy szarazkontaktok
digitalis jelét tovabbitja nem robbanasveszélyes teruletre.

Az SN/S1N sorozatu kdzelségérzékeldvel ellentétben a mechanikus érintkezéshez 10 kQ-os
ellenallast kell elhelyezni az érintkezdn a 1.5 kQ-os sorba kotott ellenallas mellett.

A vezérlé aramkoér 6lomtdrését (LB) és rovidzarlatat (SC) folyamatosan figyelik.
Hiba esetén a hibajelzés kimenete aram ala kertl, és az i és |l kimenetek nem kapnak aramot.

Az SIL 3-ig terjedd biztonsagi alkalmazasokhoz i kimenetet kell hasznalni. Biztonsagi
alkalmazasokhoz akar SIL 2, i-es és ll-es kimenet is hasznalhato.

Az eszkdzt az EN 60715 elGirasai szerint egy 35 mm-es DIN-régzitésinre kell szerelni.
KFD2-SH-Ex1, KHA6-SH-Ex1

A bemenet 1 relékimenetet vezérel 3 NO érintkezével (a 1 kimenet sorba van kotve a
biztonsagi funkcié mindkét kimeneti reléhez), 1 relékimenetet 1 NO érintkezével és 1 passziv
tranzisztoros kimenetet (hibajelzd kimenet).

KFD2-SH-Ex1.T

A bemenet 1 aktiv feszlltségkimenetet és 1 relékimeneti kimenetet vezérel NO érintkezbvel.

KFD2-SH-Ex1.T.OP

A bemenet 1 aktiv feszlltségkimenetet és 1 relékimeneti kimenetet vezérel NO érintkezbvel.
Az eszkdzt csak Power Rail segitségével lehet szallitani.



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Termék leirasa

2.2 Interfészek

Az eszkdz a kdvetkezd interfészekkel rendelkezik:

* Biztonsaggal kapcsolatos interfészek: Bemenet, kimenet |, kimenet I
* Nem biztonsagi szempontbdl relevans interfészek: Hibajelzések kimenete, tapellatas

Megjegyzés
n A megfeleld csatlakoztatédsokat lasd az adatlapon.

2.3 Jelolés

Pepperl+Fuchs Group
LilienthalstraBe 200, 68307 Mannheim, Németorszag

Internet: www.pepperl-fuchs.com

KFD2-SH-Ex1, KFD2-SH-Ex1.T, KFD2-SH-Ex1.T.OP, Akar SIL 3-ig,
KHA6-SH-Ex1 Akar PL d-ig
24 A funkcionalis biztonsagra vonatkozo6 szabvanyok és iranyelvek

Eszkdzspecifikus szabvanyok és iranyelvek

Funkcionalis biztonsag IEC/EN 61508, 1-2 rész, 2010 kiadas:
Az elektromos/elektronikus/programozhato elektronikus
biztonsagi rendszerek mikddési biztonsaga (gyartd)

A gépekre vonatkozé * EN/ISO 13849, 1 rész, 2015 kiadas:
2006/42/EK iranyelv A vezérlérendszerek biztonsaggal kapcsolatos részei
(gyarto)

* |EC 62061, 2005 kiadas+A1:2012+A2:2015
EN 62061, 2005 kiadas+Cor. 2010+A1:2013+A2:2015:
A gépek biztonsaga — a biztonsaggal kapcsolatos
elektromos, elektronikus és programozhato elektronikus
vezérlérendszerek funkcionalis biztonsaga

Rendszerspecifikus szabvanyok és iranyelvek

Funkcionalis biztonsag IEC/EN 61511, 1 rész, 2003 kiadas:
Funkcionalis biztonsag - biztonsagi miszeres rendszerek
a folyamatipar szamara (felhasznal)

8 I3 PEPPERL+FUCHS
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1

Tervezés

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

I3 PEPPERL+FUCHS

Tervezés

Rendszerszerkezet

Alacsony igénybevételli izemmod

Ha két vezérl6hurok van, az egyik a normal mikédéshez, a masik pedig a funkcionalis
biztonsaghoz tartozik, akkor altalaban a biztonsagi hurokra évente egynél kevesebb
alkalommal van sziikség.

Az ellendrizendd biztonsagi paraméterek a kdvetkezék:

* aPFD,y erték (average Probability of dangerous Failure on Demand
(a szlUikség esetén torténd veszélyes meghibasodas atlagos valdszinlisége)) és
a T4 érték (probaidoszak, amely kozvetlen hatassal van a PFD,, 4 értékre)

e az SFF érték (Safe Failure Fraction (Biztonsagos meghibasodasi arany))

e aHFT architektura (Hardware Fault Tolerance (Hardverhiba tolerancia))

Nagy igényii vagy folyamatos iizemmaod

Ha csak egy biztonsagi hurok van, amely egyesiti a normal mikdédeést és a biztonsaggal
kapcsolatos mikodést, akkor altaldban a biztonsagi hurokra évente egynél tébb alkalommal
van szlukség.

Az ellendrizendd biztonsagi paraméterek a kdvetkezék:

* aPFH érték (Probability of dangerous Failure per Hour
(Veszélyes meghibasodas drankénti valdszintsege))
* A biztonsagi rendszer reakcioideje hiba esetén
* az SFF érték (Safe Failure Fraction (Biztonsagos meghibasodasi arany))
* aHFT architektura (Hardware Fault Tolerance (Hardverhiba tolerancia))

Biztonsagos meghibasodasi arany

A biztonsagos meghibasodasi arany az 6sszes biztonsagos hiba és a veszélyes észlelt hibak
aranyat irja le a teljes meghibasodasi aranyhoz képest.

SFF = (7\,5 + }\‘dd) / (}"S + kdd + }”du)

Az IEC/EN 61508 szabvanyban meghatarozott biztonsagos meghibasodasi arany csak a teljes
biztonsagi hurokban [évé elemek vagy (al)rendszerek esetében relevans. A széban forgd

eszkdz mindig egy biztonsagi hurok része, de nem tekinthetd teljes elemnek vagy
alrendszernek.

A biztonsagi hurok SIL értékének kiszamitasahoz ki kell értékelni az elemek és alrendszerek
biztonsagos meghibasodasi aranyat, de nem egyetlen eszkbz esetében.

Mindazonaltal az eszkéz SFF értéke ebben a dokumentumban meg van adva referenciaként.



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Tervezés

3.2

10

Feltételezések

Az FMEDA keretében a kdovetkez6 feltételezésekre kerllt sor:

Az FMEDA és a szamitadsok nem veszik figyelembe azt a hibajelzést, amely azt jelzi,
hogy a terepi eszkdz és levalaszto kdzotti aramkordk szakadtak vagy zarlatosak.

A KFD2-SH-Ex1 és KHAB-SH-Ex1 késziilékek I. kimenetéhez hasznalja a 3 redundans
reléérintkez6t a sziikséges redundancia létrehozasahoz.

Hibaarany az SN 29500 Siemens szabvany alapjan.
A hibaaranyok allanddak, a kopast nem kell figyelembe venni.
A kulsé tapegység meghibasodasi aranyait nem tartalmazza.

A biztonsaggal kapcsolatos eszkdz A tipusu eszkdznek minésul, amelynek
hardverhibattirése 0.

Tartsa be a kimeneti relék élettartamra vonatkozo korlatait.

Az eszkozt atlagos ipari kdrnyezeti feltételek mellett hasznaljak, amelyek hasonldak
a MIL-HDBK-217F ,rdgzitett” besorolasahoz. Alternativ megoldasként a kévetkezd
kérnyezeti feltételeket feltételezzik:

* |EC/EN 60654-1 C osztaly (védett hely), a gyarto elbirasainak megfeleld
hémérsékleti hatarértékekkel és hosszu ideig 40 °C-os atlaghOmérseklettel.
A pératartalom a gyarto altal megadott érték alatt van. Magasabb, 60 °C-os
atlaghémérséklet esetén a meghibasodasi aranyokat a tapasztalatok alapjan
2,5-szeres tényezdvel kell megszorozni. Ha gyakori hémérséklet-ingadozasok
varhatok, hasonld tényezét kell alkalmazni.

SIL 3 alkalmazas

Ha az eszkdz I. kimenetét hasznalja, elérheti az IEC 61508 szabvany szerinti SIL 3 szintet.

A meghatarozott SIL biztonsagi hurok felépitéséhez példaként feltételezzik, hogy ez az
eszkoz a PFD,,¢/PFH rendelkezesre all6 kdltségvetésének 10%-at hasznalja fel.

Az alacsony igénybevétell lzemmddban mikddo SIL 3 alkalmazas esetében a SIF
(Safety Instrumented Function (Biztonsagi muszeres funkcio)) telies PFD,, 4 értékének
a 1073 értéknél kisebbnek kell lennie, ezért a maximalis megengedhetd PFD,yg erték 107
lesz.

A nagy igénybevétell lzemmddban mikédd SIL 3 alkalmazas esetében a SIF teljes
PFH értékének 107/6ra értéknél kisebbnek kell lennie, ezért a maximalisan
megengedhetd PFH érték 10°8/6ra lenne.

Mivel a biztonsagi hurok hardverhibatlrése 0, és ez egyA tipusu eszkdz, az SFF értéknek
az IEC/EN 61508-2 szabvany SIL 3 (al)rendszerre vonatkozo 2. tablazata szerint
> 90%-nak kell lennie.

SIL 2 alkalmazas

Ha az eszk6z I. vagy ll. kimenetét hasznalja, elérheti az IEC 61508 szabvany szerinti SIL 2
szintet.

A meghatarozott SIL biztonsagi hurok felépitéséhez példaként feltételezzik, hogy ez az
eszkéz a PFD,,o/PFH rendelkezesre alld koltségvetéseének 10%-at hasznalja fel.

Az alacsony igénybevétell Gzemmoddban mikodd SIL 2 alkalmazas esetében a SIF
(Safety Instrumented Function (Biztonsagi mUszeres funkcio)) teljes PFD,,4 értékének

a 102 értéknél kisebbnek kell lennie, ezért a maximalis megengedhet6 PFDgyq érték 1073
lesz.

A nagy igénybevétell lzemmddban mikédd SIL 2 alkalmazas esetében a SIF teljes
PFH értékének 10°/6ra értéknél kisebbnek kell lennie, ezért a maximalisan
megengedhetd PFH érték 107'/6ra lenne.

Mivel a biztonsagi hurok hardverhibatlrése 0, és ez egyA tipusu eszkdz, az SFF értéknek
az IEC/EN 61508-2 szabvany SIL 2 (al)rendszerre vonatkozo 2. tablazata szerint
> 60 %-nak kell lennie.

I3 PEPPERL+FUCHS

2017-04



2017-04

Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1

Tervezés

3.3

PL d alkalmazas

° Ha az eszkdz I. kimenetét hasznalja, akkor az eszkdzt a PL d. teljesitményszintig
hasznalhatja biztonsagi vezérldhurkokban.

* Az eszkdzoket az alkalmazasokhoz térténé hasznalatra az EN/ISO 13849-1 szabvany

vannak tervezve. Vegye figyelembe az ebben a szabvanyban megadott hasznalati
szabalyokat.

Biztonsagi funkcio és biztonsagos allapot

Biztonsagos allapot

A kimenetek biztonsagos allapota a feszultségmentes allapot. Ez az allapot akkor érhetd el,
ha a bemenet alacsony allapotban van.

Biztonsagi funkcio

K***-SH-Ex1

Az eszkdzok két kimenettel rendelkeznek, amelyek a biztonsagi funkcidohoz haszndlhatok.
Az I. kimenet egy haromszoros kimeneti relével ellatott relékimenet, amely akar SIL 3 vagy
PL d alkalmazasokhoz is hasznalhato. A Il. kimenet egy kiegészité relékimenet, amely
6nmagaban is hasznalhat6 az SIL 2 szintig terjedd alkalmazéasokban.

KFD2-SH-Ex1.T(.OP)

Az eszkdzok ket kimenettel rendelkeznek, amelyek a biztonsagi funkciohoz hasznalhatok.
Az I. kimenet egy elektronikus kimenet, amely legfeljebb SIL 3 vagy PL d szintU
alkalmazasokban hasznalhato. A Il. kimenet legfeljebb SIL 2 szintl alkalmazasokban
hasznalhato.

Vezetékhiba-érzékelés

A rendszer az 6sszes valtozat bemeneti aramkéreét fellgyeli. A kapcsolddo biztonsagi funkciot

ugy definialjak, hogy a kimenetek alacsonyak/feszlltségmentesek (biztonsagos allapot),
ha a rendszer az érzékeld vonalhibajat vagy révidzarlatat észleli.

Reakcidoido

A biztonsagi funkciok reakcioideje kevesebb mint 30 ms.

Megjegyzés
A hibajelz6 kimenet nem relevans a biztonsag szempontjabdl.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Tervezés
34 Jellemzod biztonsagi értékek
KHA6-SH-Ex1

Az |IEC 61508 szabvanynak Jellemz6 értékek
megfelel6 paraméterek

Az értékelés tipusa és
dokumentacidja

FMEDA, hasznalat kézben bizonyitott értékelés, tanusitvany

Eszkoz tipusa

A

Uzemméd Kis igénybevétell lzemmad vagy nagy igénybevétell izemméd
HFT o' 0
SIL 3 (hasznalat kdzben bizonyitott) 2 (hasznalat kdzben bizonyitott)

Biztonsagi funkcié

Az |. kimenet feszlltségmentes, ha a

bemenet alacsony allapotban van

A ll. kimenet fesziltségmentes, ha a

bemenet alacsony allapotban van

hs 266 FIT 179FIT
Adu 0,6 FIT 51,9 FIT

Add 76,8 FIT 50,4 FIT

Mo effect 190 FIT 143 FIT
Asszes (biztonsagi funkcio) 289 FIT 280 FIT

SFF 99,8% 81%

MTBF 3 214 év 269 év

MTTFg4 1477 év -

DCy 99,2% (magas) -

B10y4 250000 _

Kategoria (ISO 13849-1) 3 -

PL d -

PFH 6,47 x 1010 1/% 5,19x 1081/
PFD,yg, T1 =1 év esetén 2,83x10° 2,27 x 10
PFD,yq, T1 =2 év esetén 5,67 x 10°° 4,55x 10
PFD,yq, T1 =5 év esetén 1,42 x10° 1,14x1073
Reakcioidé <30ms <30ms

3.1 tablazat

A redundans relék hardverhibattréssel rendelkezd elemeknek tekintheték. A szamitashoz a redundans reléket ,diagnosztikanak”

tekintették a 99%-os DC értéku relé esetében, hogy az esetleges gyakori hiba okat meg lehessen vizsgalni.

aranyaval kell kiszamitani.

12

A hibaészlelés és a hibareakcié kozotti idd.

A jelzett hibak” nem befolyasoljak kdzvetlenll a biztonsagi funkciodkat, ezért hozzaadddnak a A effect €rtékhez.

az SN29500 szabvanynak megfeleléen. Ezt az értéket az eszk6z biztonsagi funkcidjanak részét képez6 alkatrészek meghibasodasi
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Tervezés

KFD2-SH-Ex1
Az IEC 61508 szabvanynak Jellemz6 értékek

megfelel6 paraméterek

Az értékelés tipusa és FMEDA, hasznalat kézben bizonyitott értékelés, tanusitvany

dokumentacidja

Eszkoz tipusa A

Uzemméd Kis igénybevétell lzemmdd vagy nagy igénybevételli tzemmadd

HFT 0] 0

SIL 3 (hasznalat kdzben bizonyitott) 2 (hasznalat kézben bizonyitott)

Biztonsagi funkcio Az |. kimenet feszlltségmentes, ha a | A Il. kimenet feszlltségmentes, ha a
bemenet alacsony allapotban van bemenet alacsony allapotban van

Ag 237 FIT 203 FIT

Adu 0,6 FIT 51,9 FIT

Add 50,5 FIT 36,6 FIT

Ao effect 215 FIT 156 FIT

Agsszes (biztonsagi funkcio) 288 FIT 291 FIT

SFF 99,8 % 82 %

MTBF 3 204 év 254 év

MTTF4 2240 év -

DCy 98,7% (kdzepes) -

B10y 250000 -

Kategéria (ISO 13849-1) 3 -

PL d -

PFH 6,47 x 10779 1/6 519x10°1/6

PFD,yq, T1=1év esetén 2,83x10° 2,27 x10*

PFD,yg, T1 =2 év esetén 5,67 x10° 4,55x 107

PFD,yq, T1=5 év esetén 1,42x107° 1,14x 1073

Reakcididd * <30ms <30ms

3.2 tablazat

A redundéns relék hardverhibatlréssel rendelkezé elemeknek tekintheték. A szamitashoz a redundans reléket ,diagnosztikanak”
tekintették a 99%-0s DC értékd relé esetében, hogy az esetleges gyakori hiba okat meg lehessen vizsgalni.

A ,jelzett hibak” nem befolyasoljak kdzvetlenll a biztonsagi funkcidkat, ezért hozzaadddnak a A effect €rtékhez.

az SN29500 szabvanynak megfeleléen. Ezt az értéket az eszkdz biztonsdagi funkcidjanak részét képezd alkatrészek meghibasodasi
aranyaval kell kiszamitani.

A hibaészlelés és a hibareakcid kdzotti idé.

I3 PEPPERL+FUCHS 13



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Tervezés

KFD2-SH-Ex1.T(.OP)

Az IEC 61508 szabvanynak Jellemzé értékek
megfelelé paraméterek

Az értékelés tipusa és
dokumentacidja

FMEDA, hasznalat kézben bizonyitott értékelés, tanusitvany

Eszkoz tipusa

A

Uzemmod Kis igénybevétell izemmdd vagy nagy igénybevétell izemmdd
HFT 0
SIL 3 (hasznalat kdzben bizonyitott) 2 (hasznalat kdzben bizonyitott)

Biztonsagi funkcié

Az |. kimenet feszlltségmentes, ha a

bemenet alacsony allapotban van

A Il. kimenet fesziltségmentes, ha a

bemenet alacsony allapotban van

As 181 FIT 194 FIT
Ay 1,4 FIT 51,6 FIT

Add 38,4 FIT 38,4 FIT

Mo effect” 195 FIT 130 FIT
Assszes (biztonsagi funkcio) 218 FIT 282 FIT

SFF 99,4 % 81%

MTBF 2 275 év 276 év

MTTFg4 2860 év -

DCy 96,5 % (kbzepes) -

B104 - _

Kategdria (ISO 13849-1) 3 _

PL d _

PFH 1,38 x107 1/6 5,16 x 108 1/6
PFD,yg, T1=1év esetén 6,04 x 10 2,26 x 10
PFD,yq, T1 =2 év esetén 1,21x107 452x10™*
PFD,yq, T1 =5 év esetén 3,02x107 1,13x 107
Reakcioidd 3 <30ms <30 ms
3.3 tablazat

1

2
aranyaval kell kiszamitani.

A hibaészlelés és a hibareakcid kozotti id6.

A ,jelzett hibak” nem befolyasoljak kdzvetlenil a biztonsagi funkcidkat, ezért hozzaadddnak a Apg effect €rtékhez.

az SN29500 szabvanynak megfeleléen. Ezt az értéket az eszkdz biztonséagi funkcidjanak részét képezd alkatrészek meghibasodasi

Az olyan jellemzd biztonséagi értékek , mint a PFD, PFH, SFF, HFT és T4, az FMEDA

jelentésbél és a kibocsato altal készitett értékelési dokumentaciobdl szarmaznak. Felhivjuk
figyelmét, hogy a PFD és a T4 értékek egymashoz kapcsolodnak. Az eszkdz6k mikddését

az ellenérzé teszt intervalluméaban (T4) kell ellenérizni.

A gépekre vonatkozo iranyelv MTTFy, DCy, Category és PL biztonsagi értékei az értékeld
jelentésbdl és tanusitvanybdl szarmaznak.

14
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1

Tervezés

3.5

I3 PEPPERL+FUCHS

Hasznos élettartam

Bar a valoszinliségi becslés allandé hibaaranyt feltételez, ez csak akkor érvényes,

ha az alkatrészek hasznos élettartamat nem Iépik tul. Ezen hasznos élettartam utan

a valdszinliségi becslés eredménye értelmetlen, mivel a meghibasodas valdszinlisége idével
jelentésen megnd. A hasznos élettartam nagymertékben figg az alkatrésztél és annak tizemi
koérilményeitél — kildndsen a hdmérseéklettdl. Példaul az elektrolitkondenzatorok nagyon
érzékenyek lehetnek az tzemi hémérsékletre.

Az allandé meghibasodasi arany feltételezésének alapja a furdékadgorbe,
amely az elektronikus alkatrészek tipikus viselkedését mutatja.

Ezért nyilvanvald, hogy a meghibasodasi szamitas csak azokra az 6sszetevOkre érvényes,
amelyek allando tartomannyal rendelkeznek, és a szamitas érvényessége az egyes
OsszetevOk hasznos élettartamara korlatozédik.

Feltételezzlk, hogy a korai meghibasodasokat a telepités soran nagy szazalékban észlelik,
ezért a hasznos élettartam soran érvényes az allandé meghibasodasi arany.

Az IEC/EN 61508-2 szabvany szerint azonban az altalanos tapasztalatokon alapul6 hasznos
élettartamot kell feltételezni. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a hasznos élettartam gyakran
kérulbelll a 8-12 éves tartomanyon belil van.

Amint azt a DIN EN 61508-2:2011 szabvany N3 megjegyzése is megallapitja, a gyarto és
az (izem Uzemeltetdje altal tett megfelel6 intézkedések meghosszabbithatjak a hasznos
élettartamot.

Tapasztalataink szerint a Pepperl+Fuchs termékek hasznos élettartama magasabb lehet,
ha a kérnyezeti feltételek hosszu élettartamot biztositanak, példaul ha a kérnyezeti
hémérseéklet jelentésen 60 °C alatt van.

Keérjik, vegye figyelembe, hogy a hasznos élettartam az eszkdz (allandd) hibaaranyara
vonatkozik. A tényleges élettartam magasabb lehet.

15



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Tervezés
A KFD2-SH-Ex1 kimeneti érintkez6k maximalis kapcsolasi teljesitménye
I(A) A Ohmos ellendllas
2 7 DC Ohmos ellenallas
AC
1 -:/
05 T > Elektromos élettartam
1 : maximum 10°kapcsolasi
0.2 1 ciklus
0,1 ‘ ! ‘ ‘ L
T 30 T T T T Ll
0 10 20 50 100 200 500 U (V)
3.1 dbra
A KHAG6-SH-Ex1 kimeneti érintkez6k maximalis kapcsolasi
teljesitménye
1(A) A Ohmos ellenallas
s | DC Ohmos ellenallas
AC
1 f—tg - <=,
1
05 7 ) Elektromos élettartam
1 X maximum 10°
0,2 1 kapcsolasi ciklus
0!1 I I I i | I -
"3 ‘ 253
0 10 20 50 100 200 500 U (V)
3.2 dbra
A KFD2-SH-Ex1.T(.OP) kimeneti érintkez6k maximalis kapcsolasi
teljesitménye
I(A) A
2 7 Ohmos terhelés
L AC/DC
05 7T Elektromos élettartam
025 — maximum 10°
02 T kapcsolasi ciklus
0,1 ‘ ‘ ‘ ‘ Ly
T 48\ T T T Ll
0 10 20 50 100 200 500 U (V)
3.3 dbra
A kapcsolasi ciklusok maximalis szama az elektromos terheléstél fligg, alacsonyabb
aramerdsség és feszliltség alkalmazasa esetén pedig magasabb lehet.
16
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Beépités és telepités

4 Beépités és telepités
Az eszk6z beépitése és telepitése

Tartsa be a hasznalati utmutatdban talalhaté biztonsagi utasitasokat.
Tartsa be a kézikdnyvben talalhaté informacidkat.

Tartsa be a biztonsagi hurokra vonatkozo kdvetelményeket.

i A

Az eszkdzt csak olyan eszk6z6khdz csatlakoztassa, amelyek alkalmasak erre a biztonsagi
alkalmazasra.

5.  Ellendrizze a biztonsagi funkciét a varhaté kimeneti viselkedés biztositasahoz.

4.1 Konfiguracioé

Az eszkdz konfiguralasa nem szikséges és nem lehetséges.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Mukodés
5 Miik6édés
Veszély!

5.1

18

A

N =

Eletveszély a hianyzo biztonsagi funkcié miatt
Ha a biztonsagi hurok nem mukddik, a biztonsagi funkcié nem garantalt.

* Ne kapcsolja ki az eszkdzt.
* Ne kerllje meg a biztonsagi funkciot.
* Ne javitsa, ne médositsa €s ne manipuldlja az eszkdzt.

Az eszk6z miikodtetése

Tartsa be a hasznalati utmutatdban talalhato biztonsagi utasitasokat.
Tartsa be a kézikdnyvben talalhaté informaciokat.

Az eszkdzt csak olyan eszkdzdkkel haszndlja, amelyek alkalmasak erre a biztonsagi
alkalmazasra.

8 dran belll javitsa ki az esetlegesen eldforduld biztonsagos hibakat. Biztositsa a biztonsagi
funkci¢ fenntartasat a készilék javitasa kdzben.

Az ellendrzo teszt végrehajtasa

Az IEC/EN 61508-2 szabvany szerint ismétlédé ellendrzé vizsgalatot kell végezni annak
érdekében, hogy kideritheték legyenek azok a potencialis veszélyes hibak, amelyeket
egyébként nem észlelheték.

Az alkalmazott PFD,q értéktdl fliggden rendszeres idokozonkeént ellendrizze az alrendszer
mukodését a jellemzd biztonsagi értékeknek megfeleléen. Lasd a kdvetkezd fejezetet: 3.4.
Az ellendrzé teszt tipusanak és id6kdzének meghatarozasa a gyartizemeltetd feleléssége.
Szlkséges felszerelés:
* Digitélis multiméter, 0,1%-nal nagyobb pontossaggal
Az eszk$zbk gyujtészikramentes oldalanak probaellenérzéséhez egy,

a gyujtészikramentes aramkérokhéz hasznalhato specidlis digitalis multimétert
kell hasznalni.

A nem gyujtészikramentes aramkdrdkkel mikodtetett gyujtdészikramentes aramkorok
ezutdn nem hasznalhaték gyujtészikramentes aramkorként.

* Atapegység névleges fesziiltsége 24 V DC.

* Potenciométer, 4,7 kQ.

e Ellenallas, 220 /150 kQ.

* Ellenallas, 1,3 k/0,5 W (csak a .T(.OP) valtozat esetén).

e Ellenallas, 1 kQ/1 W.

I3 PEPPERL+FUCHS
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHAB-SH-Ex1
Mdkodés

Az ellenérz6 teszt végrehajtasa

1.  Készitsen el6 egy tesztosszedllitast, lasd az alabbi abrat.

2. Szimulalja az érzékeld allapotat
- 4,7 kQ-os potenciométerrel (normal mikddes kiszébértéke),
—egy 220Q-os ellendllassal (révidzarlat észlelése) és
—egy 150 kQ-os ellendllassal (vezetékszakadas észlelése)

3. Csatlakoztasson egy 1,3 kQ-os terhelést a .T(.OP) eszkoz feszlltségkimenetéhez.

4. Taplalja meg a reléérintkezé kimenetét kivilr6l 24 V DC fesziltséggel. Kosson egy 1 kQ-os
ellendllast terhelésként a reléérintkezé kimenetére. Tesztelje ezt a konfiguraciét multiméterrel
az éallapotra (be).

5. A haromszoros relékkel rendelkezé valtozatoknal multiméterrel tesztelje az egyes reléket,
ha a kikapcsolt allapotot elérte.

L A bemeneti kiiszObértéknek 2,1 mA és 2,8 mA koz6tt kell lennie. A hiszterézisnek 170 pA
és 250 pA kozott kell lennie (bemeneti multiméterrel és potenciométerrel mérve).
Ha a bemeneti aramerésség a kiiszébérték felett van,
— a feszultségkimenetet aktivalni kell, a fesziltségszint magasabb, mint 20V DC
(csak a . T(.OP) valtozat esetén),
—a relékimenetnek makddnie kell (kb. 24 mA, 1 kQ esetén),
—a sarga LED-nek vilagitania kell.

6. A funkcionalis biztonsag érdekében fontos, hogy a fesziiltségkimenet egyértelmiien
ki legyen kapcsolva (kevesebb mint 1V DC), és minden egyes relékimenet egyértelmiien
nyitott legyen (nagy impedancia), ha a bemenet az alsé kiuszébérték alatt van (jell. 2,5 mA)
vagy a magasabb kiszdbérték felett van (jell. 6 mA).

7. Csatlakoztassa az Rgc (220 Q) ellendllast vagy az R, g (150 kQ) ellenallast a bemenethez.

Lo A piros LED-nek jeleznie kell a hibat, a feszlltségkimenet ki van kapcsolva, a relékimenetek
impedanciaja nagy (> 100 kQ).

I3 PEPPERL+FUCHS 19



Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1

Mkodés
Multimét _GH-|
u ("ln)e e’ KFD2-SH-Ex1 1 KQNW
10+ ' 13
Iszc R g / A 19
220Q 150 kQ
J] o ./ 24v00 | |
A
14
15 L
1 KQAW * 24V DC MuI}lrIn)eler } I
21
16+ ultlmeter
. } FLT
17-
L/
E Multi(r|7)1éter
Tap + 24V DC
Zona0,1,2 G arvey Halozati | Z6na 2
Div.1,2 - G tap Div. 2
Tap -
5.1 abra Ellenérz6 tesztosszeallitas a KFD2-SH-Ex1, KHA6-SH-Ex1 esetén
Mummeter
Multiméter KFD2-SH-Ex1.T.OP
(1)
i - A &1,
Iszc Ris / 8-
220Q 150 kQ 9
6 1KQAW {24 v DC
10
11 Mult|meter
. FLT
12
L/
Multi(wéter
Tap + 24VDC )
Zona0,1,2 Tap C @ | Haldzati Zoéna 2
Div. 1, 2 Bus - G tap Div. 2
Tap -
5.2 abra Ellendrz6 tesztdsszeadllitas a KFD2-SH-Ex1.T(.OP) esetén
20
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Az értékelt érzékeldk listaja

6 Az értékelt érzékelok listaja

A kovetkez6 érzékeldket értékelték a PL d és SIL 3 rendszerrel valé hasznalatra:

NJ2-11-SN

NJ2-11-SN-G

NJ2-11-SN-G-..M T

NJ2-12GK-SN

NJ2-12GK-SN-.M !

NJ4-12GK-SN

NJ4-12GK-SN-.M !

NJ3-18GK-S1N

NJ3-18GK-S1N-..M !

NJ5-18GK-SN

NJ5-18GK-SN-..M !

NJ8-18GK-SN

NJ8-18GK-SN-..M !

NJ6-22-SN

NJ6-22-SN-G

NJ6-22-SN-G-..M T

NJ5-30GK-S1N

NJ5-30GK-S1N-..M !

NJ10-30GK-SN

NJ10-30GK-SN-..M !

NJ15-30GK-SN

NJ15-30GK-SN-..M !

NJ6S1+U1+N1

NJ15S+U1+N

NJ20S+U1+N

NJ40-FP-SN-P1

SJ2-SN

SJ2-S1N

SJ3,5-SN

SJ3,5-SN-Y89604

SJ3,5-S1N

NCN3-F25-SN4-V1

PL2-F25-SN4-K

PL3-F25-SN4-K

6.1 tablazat

T — Az M’ killonboz6 kabelhosszokat jelent méterben (m) megadva.

Emellett mechanikus kapcsolok is hasznalhatok. Lasd a kdvetkezd fejezetet: 2.1.

2017-04
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Karbantartas és javitas

22

Karbantartas és javitas

Veszély!
Eletveszély a hianyzé biztonsagi funkcié miatt

Az eszkdz mddositdsa vagy az eszkdz hibaja az eszkdz meghibasodasahoz vezethet.
Az eszkdz funkcioja és a biztonsagi funkcié nem garantalt tébbé.

Ne javitsa, ne modositsa és ne manipulalja az eszkdzt.

Az eszk6z karbantartasa, javitasa vagy cseréje
A készulék karbantartésa, javitasa vagy cseréje esetén a kbvetkezék szerint jarjon el:

A biztonsagi hurok rendszeres karbantartdséhoz alkalmazza a megfelelé karbantartasi
eljarasokat.

A készllék karbantartasa, javitdsa vagy cseréje kdzben a biztonsagi funkcié nem mikodik.
Tegye meg a megfelel6 intézkedéseket a személyzet és a berendezés védelme érdekében,
amig a biztonsagi funkcio nem all rendelkezésre.

Biztositsa az alkalmazast a véletlen ujrainditas ellen.

Ne javitsa meg a hibas eszkdzt. A hibas eszkozt csak a gyarto javithatja.

Ha hibat észlel, mindig cserélje ki az eszkdzt egy eredeti eszkdzre.
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Funkcionalis Biztonsag KFD2-SH-Ex1(.T)(.OP), KHA6-SH-Ex1
Réviditések listaja

Roviditések listaja

B1od

Kategoria
DCq

DCS
ESD
FIT
FMEDA

Mo effect
knot part

Mosszes (biztonsagi
funkcio)

HFT
MTBF
MTTFq

MTTR
PFD,q

PFH
PL

PTC
SFF
SIF
SIL
SIS

FLT
LB
LFD
SC

I3 PEPPERL+FUCHS

A relék kapcsolasi ciklusainak szama, amig ezen alkatrészek 10%-a
meghibasodik

Kategoria az EN/ISO 13849-1 szabvany szerint

Diagnostic Coverage of dangerous faults
(A veszélyes hibak diagnosztikai lefedettsége)

Distributed Control System (Elosztott vezérlérendszer)
Emergency Shutdown (Vészleallitas)
Failure In Time in 10 1/h (Meghibasodas idében 10-9 1/6 alatt)

Failure Mode, Effects and Diagnostics Analysis
(Hiba mod, hatasok és diagnosztikai elemzés)

Biztonsagos meghibasodas valdszinlsége
Veszélyes észlelt hiba valészinlsége
Veszélyes, nem észlelt hiba valoszinlsege

A biztonsagi utvonal azon alkatrészeinek meghibasodasi
valdszinlisége, amelyek nincsenek hatassal a biztonsagi funkciora

A biztonsagi utvonalon nem szereplé alkatrészek meghibasodasanak
valoszinlisege

Biztonsagi funkcié

Hardware Fault Tolerance (Hardverhibattrés)
Mean Time Between Failures (Hibak kézott eltelt atlagos id6)

Mean Time To dangerous Failures
(Veszélyes hibak kozott eltelt atlagos idd)

Mean Time To Repair (Javitdsok kézott eltelt atlagos id6)

Average Probability of Failure on Demand
(Igény szerinti hiba atlagos valdszinlisége)

Probability of dangerous Failure per Hour
(Veszélyes meghibasodas érankénti valoszinlisége)

Performance Level (Teljesitményszint) az EN/ISO 13849-1
szabvanynak megfeleléen

Proof Test Coverage (Ellenérzéteszt lefedettsége)

Safe Failure Fraction (Biztonsagos meghibasodasi arany)
Safety Instrumented Function (Biztonsagi miszeres funkcid)
Safety Integrity Level (Biztonsagintegritasi szint)

Safety Instrumented System (Biztonsagi miszeres rendszer)
Proof Test Interval (Ellenérzé teszt idékdze)

Fault (Hiba)

Lead Breakage (Vezetékszakadas)

Line Fault Detection (Vezetékhiba-érzékelés)
Systematic Capability (szisztematikus képesséq)
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Proximity Sensors
Photoelectric Sensors
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AS-Interface
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