
毫米级精度的脉冲测距技术， 
能够可靠地应对任何挑战。

产品总览  
激光扫描测距仪

无惧挑战，开拓创新
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激光扫描测距仪  
革新的传感器解决方案 
展现卓越的性能
倍加福凭借数十年的经验和深厚的技术积淀，持续推动创新理念的发展。采
用脉冲测距技术（PRT）的激光扫描测距仪延续了这一传统——其测量结果具
有非常高的精度和可靠性，产品因此脱颖而出。倍加福采取的系统化开发方
法，确保了未来将持续推出更强大、更全面的新传感器解决方案。

向前迈出关键一步

倍加福的激光扫描测距仪产品组合能够为各种应用提供恰到好处的解决方案，从基本
需求到高端应用皆可满足。R2000是一款 2-D 激光扫描测距仪，以其 360° 的扫描范围
和无与伦比的 精度 令人印象深刻 。R2400 同样支持 360° 扫描测量，但在 紧凑设计和
成本效益至关重要的应用场景中表现尤为出色。R2100是一款耐用的多光路LED扫描
仪，具有极高的性价比，是简单可靠的目标检测的最佳选择。

优越的技术：用于精确可靠测量的PRT技术

通过开发脉冲测距技术（PRT），倍加福将飞行时间测量技术融入了商业和工业用途的
产品中。这意味着精确和高度可靠的技术被扩展到了更广泛的应用需求中。PRT技术
使测量范围从几厘米到几百米的距离成为可能，且具有绝对的精度和可靠性，即使在
具有挑战性的条件下也是如此。
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脉冲测距技术 
高精度测量的智能化技术

脉冲测距技术（PRT）是由倍加福专门为高精度距离测量 而开发的。该技术能
够 以卓越的精度测量从几 厘米到几百米不等的距离。

采用高能脉冲光源

脉冲测距技术利用强光源 发射短光脉冲。这些光脉冲被 目标
物体 反射 后，由 光敏接收器 以极高精度检测到。 随后，根据
记录的数值和光速，计算出到目标物体的精确距离。

光脉冲的能量远高于 采用间接测量方法和恒定 光源的传感器 
。与三角测量法不同，PRT的 测量范围不受光学系统几何布局
的限制。 即使在相对较小的外壳内，PRT传感器仍能提供 更长
的测量范围，并满足对 测量值精确度的高要求 。

远距探测，精准入微

脉冲测距技术之所以如此成功，原因之一在于光脉冲具有极高的
能量密度。这不仅能够实现更远的检测 距离，还能有效抑制环境
光和不同物体特性带来的 干扰。通过直接 测量这些光脉冲的传
播时间，PRT 传感器可提供 高度精确且可靠的测量结果。

时间

发射信号

传输时间

接收信号

接收时间
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性能超卓：R2000

R2000具备360°测量角度，可实现全方位视野。 其拥有业界领
先的角分辨率 ，并配备交互式显示屏，便于查看状态信息。 基
本设置 可直接在设备上进行配置。运行过程中还可查看操作和
诊断信息 。

经济且耐用的解决方案：R2100

倍加福的 多光路LED扫描仪R2100采用 固态设计，不仅耐用性
更高，而且性价比出色。 该设备通过 11 路单光束进行二维测
量，确保测量结果绝对可靠。多个宽光束 发射器可确保无论表
面纹理如何，都能可靠地检测到物体 。

PRT 的典型应用

	■ 非常大的探测范围，可适应多变的环境条件
	■ 多个相邻传感器也可以并行运行
	■ 精确的物体检测与定位
	■ 可靠的导航辅助与避障功能

坚固紧凑，全景视野：R2400

R2400 将 360° 全方位检测与紧凑的设计相结合， 高度仅为 81 
毫米。 坚固的金属结构确保 产品即使在机械应力作用下也能 
保持可靠性能 。发射器和接收器采用光学分离设计 ，即使在严
苛的环境条件下， 测量结果依然 保持稳定。对于 在安装空间和
成本方面有很高要求的AMR 和 AGV 应用而言，此产品是理想的
解决方案。

多光束 LED 扫描仪 R2100、2-D 激光扫描测距仪 R2400 和 R2000
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R2000 UHD/HD  
适用于高应用要求的高精度产品

即使是微小的物体也能精准检测

一系列独特功能的结合，使R2000 真正脱颖而出。精准的光斑与
高角 分辨率相结合 ，使其能够检测小至毫米级的物体。同时确
保了即使在极其严苛的环境条件下，也能实现可靠的物体 检测
和精确的测量。 360°测量角度确保了随时随地全方位的视野。

360°测量角度实现精准物体检测

R2000 具备 360° 测量角度，可实现全方位视野。 交互式全景
显示屏 提供文本和图形信息。 用户可通过易于操作的控制按
钮 直接在 设备上 配置基本设置 。这些控制按钮还允许在运行
期间查看诊断信息，包括关于镜头污染程度的信息，从而使用户
能在故障发生前及时干预。

高采样率、高角分辨率、大检测范围

R2000 将出色的扫描速度与 0.014°的高角度分辨率相结合 。 每
分钟高达 3,000转的采样率和 每秒 250,000 次 的高速测量速率，
确保了可靠稳定的测量性能。 可切换的滤波功能可 轻松、快速
地将测量值输出调整 至适合相关应用的状态 。 除了提供精确的
距离和角度外，R2000 还能区分自然物体和反射器。 测量数据中
精确的时间戳使其能够精准地 集成到动态测量任务中。

测量范围可达 120 米

360°扫描角度

交互式全景显示屏

微小物体的检测
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R2000 HD 和 UHD 显示屏

易于操作的控制按钮

亮点

	■ 输出高精度的测量数据
	■ 光斑清晰，适用于微小物体检测和精准

边缘检测
	■ 360°测量角度，实现全方位视野
	■ 交互式环绕式LED显示屏，提供清晰易

读的状态信息

如需了解更多信息，请访问
pepperl-fuchs.com/pf-r2000h

技术数据 R2000 UHD（超高密度） R2000 HD（高密度）

订购代码 OMD15M-R2000-B23-V1V1D
OMD30M-R2000-B23-V1V1D-1L
OMD60M-R2000-B23-V1V1D-1L
OMD120M-R2000-B23-V1V1D

OMD30M-R2000-B23-V1V1D-HD-1L
OMD60M-R2000-B23-V1V1D-HD-1L

测量范围 15m@90%/60m@Reflector 
(OMD15M）
30m@90%/200m@Reflector 
(OMD30M）
60m@90%/200m@Reflector 
(OMD60M）
120m@90%/200m@Reflector 
(OMD120M)

30m@90%/30m@Reflector 
(OMD30M)

60m@90%/120m@Reflector 
(OMD60M)

光类型 红光、红外激光 红外激光
角度分辨率 ≥ 0.014° ≥ 0.043°
测量速率 高达 250,000 次测量/秒 高达 84,000 次测量/秒
扫描角度 360°
重复精度 < 12 mm
分辨率 1 mm
接口 以太网 TCP/IP、UDP，100 Mbit/s
数据输出 距离/角度/回波/时间戳
激光等级 1

http://pepperl-fuchs.com/pf-r2000h
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R2000 UHD/HD  
适用于复杂任务的智能解决方案

每当需要超卓的性能时，R2000 UHD/HD 的优势便得以充分发挥。例如在机
器人应用中，精准的光斑与高测量速率的结合， 使得即使是相当细微的轮廓
和结构也能被实时检测出来。

精确导航，零碰撞

物流企业使用无人运输车，想要最大限度地提高运营效率。这
些车辆能够 自主驶向连续输送带，并接收托盘等货物。R2000
的360°测量角度 是其满足 此类 导航 应用 的关键因素之一 。精
准的光斑和0.014°的角度分辨率， 确保了对其他车辆和物体的
可靠定位。

即使是微小的 物体也能被检测到，从而避免碰撞。另外产品提
供了多种评估模式，可依据具体应用需求灵活选择，进而获得理
想的效果。



9

机器人应用中精确的轮廓测量

在仓储和物料搬运领域，机器人配合水平输送带 使用，可将包
裹精准放置在经过的托盘上的空隙中。当 安装在机器人手臂上
时，R2000 可提供精确 位置计算 所需的数据 。这使得检测 可
插入箱子的 空隙成为可能 。精准的光斑和高测量速率确保即使
是 细微的轮廓和结构也能被 实时检测到。



360°
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R2000 区域监控型 
适用于高要求监测和检测任务的全能型设备

特别适用于微小物体和动态应用

R2000 区域监控型采用简洁的操作理念，配备高度稳定的扫描
轴，并具备业内超卓的角分辨率。它非常适合间隙控制和空货位 
检测 等任务 。该设备拥有四个可自由配置的检测 区域，并 可根
据需求 提供红外光（OBD30M）或红光 （OBD15M）版本。两种
版本均可对自然物体进行可靠 监测。

全方位视野

R2000 区域监控型 是一款 2-D 激光扫描测距仪，将超卓的性能
与紧凑的设计融为一体 。该设备提供 360° 全向视野和业内超
卓的角 分辨率。 R2000 区域监控型不仅 响应时间短，还 具备 
0.071°的极高 分辨率 。结合精准的光斑，这种分辨率 使得即使
是非常微小的物体也能被检测到。

高度灵活且可调节的监测区域

R2000 区域监控型稳定且无抖动的扫描轴，确保了对 扫描平面
的精确可靠监测。该设备拥有四个检测区域，可通过 DTM配置
文件进行简单 直观的配置。这使得此产品成为检测间隙和突出
部件的 理想选择。检测区域和输入与输出之间具有逻辑关联，
使配置过程 非常简单且友好。 检测区域评估的参数设置确保
了 即使在恶劣的环境条件下和严重污染的情况下，也能实现可
靠的物体检测。R2000的检测区域评估功能还确保能够可靠地
区分大小不同的物体。

测量范围 30 米

扫描角度

可配置的检测区域

交互式全景显示屏
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R2000 区域监控型检测显示屏

最多可配置四个检测区域

亮点

	■ 区域监控检测，开关信号输出。
	■ 稳定且无晃动的扫描轴确保了对扫描平面的精确监测
	■ 拥有业内超卓的0.071°高角度分辨率确保能够检测到非常微

小的物体
	■ 操作简便，配备四个可自由配置的检测区域
	■ 可选配可见红光激光或红外激光

如需了解更多信息，请访问
pepperl-fuchs.com/pf-r2000d

技术数据 R2000 Detection

订购代码 OBD15M-R2000-4EP-V1V17
OBD30M-R2000-4EP-V1V17-1L

测量范围 15m@90%/30m@Reflector (OBD15M)
30m@90%/30m@Reflector (OBD30M)

扫描角度 360°
最小目标宽度 < 12 mm
角分辨率 ≥ 1 mm
重复精度 ≥ 0.071°
开关场数量 4个可自由编程的区域
信号输出 4个开关输入/输出(可选)
参数设置 使用集成到 PACTware 中的 R2000 DTM
激光等级 1

http://pepperl-fuchs.com/pf-r2000d
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R2000 区域监控型 
高速运行中也能实现零碰撞

从汽车制造到仓储物流，传感器被广泛应用于众多领域以防止碰撞。R2000 
区域监控型正是执行此类任务的 理想之选。其四个检测区域可进行精确且自
由的定义，从而能够 随时以可靠的精度检测到 即使是非常微小的物体。

高架仓库中的可靠间隙控制

A在现代高架仓库中， 自动存储和检索系统常以高速 运输货物。即使是一次 轻微的碰
撞，也可能导致整个工厂停工， 从而 大幅 增加生产成本。R2000 区域监控型激光扫
描测距仪可 安装在自动存储和检索系统上，甚至直接安装在货架上，凭借高达 0.071°
的角分辨率，能够检测到非常微小的物体。 潜在危险可在早期阶段被检测到，从而可
靠地避免碰撞。
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汽车生产中的小零件精准检测

典型的汽车装配过程涉及车身沿生产线移动。必须确保车身能
够无误地通过每个装配工序，以避免生产过程中出现故障或 停
机。因此，轨道上的 每一个零件，无论多么微小，都必须被可靠
地 检测到。R2000激光扫描测距仪负责监测车辆底部， 一旦检
测到车身下方有异物，生产线即可立即停止。

其他典型应用

	■ 悬伸监测
	■ 空存储位检测
	■ AGV和自主导航平台的避障



360°
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R2400 
小巧、耐用、高效: 360°全景视野

测量范围 25 米

扫描角度

坚固耐用的设备设计

紧凑型外壳高度 81 毫米

未受限于同类设备的局限

R2400 通过将高性价比 与强化的机械坚固性及抗环境干扰能
力相结合， 弥合了紧凑型入门级 传感器与高端工业激光扫描系
统 之间的差距 。其工业级设计确保了可靠的 360° 测量、在严苛 
条件下的稳定运行 ，以及同类设备中突出的稳定性能。

坚固耐用且易于集成

该传感器采用耐用的金属外壳和坚固 的螺纹嵌件(拧紧扭
矩：2.5 Nm)，确保安装稳固可靠 。坚固的旋转头和加固轴承提
升了机械耐久性。对准孔可实现精确、可重复的定位，且无侧向
位移。这种智能设计确保了快速安装以及便捷的传感器更换。
仅 81 毫米的高度使得集成时特别节省空间。
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如需了解更多信息，请访问
pepperl-fuchs.com/pf-r2400

精准的 360° 环境检测

360°全景视野可实现优化导航、全面的环境 检测以及更高的成
本效益。通过特定的光斑形状、高测量精度和0.05°角分辨率的 
结合，实现了精确的物体检测。 小于16 mm 的重复精度确保了
测量结果的稳定性。 由于未采用基于镜面的偏转原理 ，整个测
量装置旋转所生成的扫描平面没有畸边。这避免了锥形或波浪
形的测量轮廓， 并确保了特别可靠的轮廓和物体检测。

技术数据 R2400

订购代码 OMD25M-R2400-B23-V1V1D
测量范围 25m@90%/40m@Reflector
角分辨率 0.05°
扫描速率 10–20 Hz
扫描角度 360°
重复精度 <16 mm

http://pepperl-fuchs.com/pf-r2400
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R2400 
狭小空间中的可靠测量

在自动移动机器人(AMR)应用中，每一毫米都至关重要。R2400激光扫描测距仪高度仅为
81毫米，可轻松 安装在最狭窄的空间内——其坚固耐用的设计和久经考验的可靠性，确保它
即使在严苛的工业环境下也能日复一日地稳定运行。

移动机器人的精准导航

在现代生产和物流设施中，自主移动机器人(AMR) 无需人工干
预，即可在 不断变化的环境中运输物料和货箱 。为了保持物
流畅通并避免碰撞，可靠的导航至关重要。

R2400产品正是在此发挥作用。它 为基于SLAM的定位与建图
提供了数据基础 ，能够 以高角分辨率捕获高密度的360°点云，
从而精确检测轮廓和反射点。此外，其外形厚度仅为81毫米，可
无缝集成到紧凑型车辆 平台中——即使在安装空间受限的情况
下，也能实现可靠的导航
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AGV叉车上的可靠载荷检测

自动导引车(AGV)叉车通过检测托盘支脚来精确定位货叉，从而
在物流自动化中实现安全的托盘搬运。其挑战在于需将传感器
紧凑地集成到货叉支架中，同时 承受高机械应力。

R2400高度仅为81毫米，可轻松安装于 紧凑型结构中。360°全
向检测支持灵活的传感器对准，而坚固的金属结构 则确保在工
业 环境下 始终保持稳定性能 。最终实现对货盘的可靠处理，带
来高工艺可靠性、降低维护成本并 实现最佳成本效益。



88°
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R2100 
超卓性能，经济耐用

创新技术，确保测量结果可靠

R2100 二维多光束 LED 扫描仪完美 融合了脉冲测距技术(PRT)
与 多通道测量技术。多组并排布置的 LED 发射器 可对 88° 区域
内的二维区域进行评估。这确保了 无论环境条件如何 ，该扫描
仪都能提供可靠且稳定的测量结果 。 因此， R2100 为移动 设
备、内部物流以及机械与工厂工程领域的应用提供了理想选择。

坚固耐用且经济高效

R2100与其他2-D产品不同，采用发射器元件并排布置的固态设
计。这使得R2100极其坚固耐用，是机械要求严苛应用场景的理
想选择 。此外， 该扫描仪的能耗极低，使其成为一种特别经济
的解决方案。

响应时间短，满足快速工艺需求

R2100 的智能传感器电子元件可提供快速的 响应时间，确保精
准检测和快速 处理。该 LED 测量系统对眼睛 无害，为操作人员
提供安全保护， 且可在所有工作区域安全使用，不会造成任何
危害。该设备还具备光学通道分离功能，显著提高了其抗污染能
力。这延长了清洁时间间隔，从而大幅减少了停机时间。
 

测量范围 8 米

扫描角度



19

如需了解更多信息，请访问
pepperl-fuchs.com/pf-r2100

技术数据 R2100

技术数据 OMD8000-R2100-R2-2V15 (RS232/串行)
OMD8000-R2100-B16-2V15  
(CAN/CANopen)

订购代码 0.2 … 8 m
测量范围 88°
扫描角度 1 mm
分辨率 红外 LED，调制光，850 nm
光源类型 50s–1(1次扫描 = 11次测量)
扫描速率 10 … 30 V DC
工作电压 ≤ 120 mA/24 V DC
空载电流 IP67
防护等级 –30 … +50 °C (–22 … +122 °F)
环境温度 157 × 81 × 45 mm
尺寸(长 × 宽 × 高)

多通道测量

超扁平外壳

发射器与接收器的分离

亮点

	■ 红外LED提供了强大的性能以及长久的使用寿命
	■ 无活动部件，进一步提升耐用性
	■ 采用多光束扫描的二维测量
	■ 采用LED光源，对眼睛无害
	■ 多个宽光束发射器确保无论物体表面纹理如何，

都能实现可靠的物体检测

http://pepperl-fuchs.com/pf-r2100
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R2100 
专注于真正重要的事情

坚固耐用、响应迅速且性价比高——R2100 是应对机械要求严苛任务的 理想传感器解
决方案。这款多光束 LED 扫描仪 在进行简单且可靠的物体检测时，尤其值得推荐。

可靠的物体检测

R2100 在 仓储领域 的一种应用方式 ，是在转运站可靠地检测叉车。用于此目的时，该 
设备需安装在转运站上，面向车辆驶来的方向。从该位置，传感器可检测到驶近的车辆
(如叉车)； 得益于2-D技术，车辆的驶近方向并不重要。 该设备利用PRT 技术确定与叉
车的精确距离，随后可根据 运行情况 作出相应反应，例如停止传送带。多个宽光束发
射 器确保仅对相关事件进行评估，并 避免小型物体引起的干扰 影响设备可用性。



21

区域监控避障

在无人驾驶AGV搬运货架的仓库中，R2100用于物体 检测，以防止与行进路径上
的物体或其他车辆发生碰撞 。 该传感器 向控制面板 提供有关 障碍物 距离和位
置的可靠信息。由于该设备没有活动部件， 使用过程中的机械应力较低， 因此
非常坚固耐用。R2100凭借其卓越的性价比，也是此类任务的理想解决方案。该 
扫描仪还配备了带红外发射光源的 LED，这些光源对 用户不可见，从而 消除了造
成干扰的可能性。

其他典型应用

	■ 物体检测与分类
	■ 简单高度轮廓检测
	■ 车辆检测
	■ 仓位占用检测
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实时预览中可调节的监视区域。

充满现代设计感的直面交流

PACTware是一个最理想的用于与现场设备通讯的FDT应用程
序。以FDT技术为基础的PACTware软件，贯通了自动化金字塔的
层次。最新版本的PACTware DC经过优化，可与现场设备进行点
对点通信，具有特别有效的现代设计。由于项目配置在后台独立
运行，因此用户可以完全集中精力于设备界面。

用于传感器通信的 PACTware

倍加福为以下各型号均提供了相应的 DTM： R2000 HD/UHD、 
R2000 区域监控型、R2400。除了设备识别和 诊断功能 外，该 
DTM 还提供许多其他选项，包括 对设备标签、旋转方向 和扫描
频率 等方面的参数设置。它允许快速、轻松地自定义显示屏，并
配置以太网通信参数。 针对 R2000 区域监控型的 DTM 允许用
户通过直观的编辑器快速、灵活地设置监控区域。 基于区域状
态与输入之间的逻辑链接，可在 DTM 中直接实现简单的逻辑关
联功能。

PACTware 
简便友好的处理软件：PACTware

PACTware的所有功能都是简单、易于操作的。简洁明了的用户界面结合设备
类型管理器(DTM)，让参数配置清晰明了的呈现，并可以轻松设置传感器参数。



23

用于区域状态与输入之间逻辑关联的逻辑设置功能。

亮点

	■ 简单明了的设备信息识别、参数配置和诊断信息。 

	■ 非常人性化且直观的用户界面 

	■ 独立于制造商与网络的现场设备操作软件 

	■ 操作运行可视化，设备配置文档化
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