Multifunktional. |dentifiziert, positioniert und

vermisst - mit 5 Megapixeln und im
MOdUIar' selben Augenblick.

2D-Universal-Vision-Sensor VOS

Your automation, our passion. E PEPPERL+FUCHS



Einfache Losung fiir
anspruchsvolle Aufgaben

Die industrielle Bildverarbeitung ist eine Schliisseltechnologie fiir die
Automatisierung. Kamerabasierte Sensoren der VOS-Baureihe (ibernehmen
die schwierigen Aufgaben der 2D-Vision, auch bei herausfordernden
Abléufen und Situationen. In vielen Anwendungen kann ein VOS-Sensor
aufwendige Vision-Systeme ersetzen.

Vision-Sensoren von Pepperl+Fuchs

Die Praxis der Automatisierung ist selten stromlinienformig: UnregelméBige Anordnungen,
hochvariable Bildinhalte und kleinste Differenzen, die den Unterschied ausmachen,
gehdren zum Alltag der industriellen Produktion. Um diese Komplexitat zu bewéltigen,
werden vielfaltige optosensorische Lésungen gebraucht. Sensoren und Systeme

von Pepperl+Fuchs decken das ganze Spektrum ab, vom einfachen optischen Schalter
bis zur anwendungsspezifischen Vision-Systemldsung. Die 2D-Universal-Vision-
Sensoren VOS schlieBen die Licke zwischen einfachen Vision-Sensoren und aufwen-
digeren Vision-Systemen.

Komplettpaket mit umfassender Tool-Auswahl

Die kamerabasierten Sensoren bieten eine umfassende Palette von Konfigurations-
optionen. Damit kdnnen die universellen VOS-Geréate ganz unterschiedliche Automa-
tisierungsaufgaben erledigen. Bildaufnahmechip, verstellbare Objektive, Beleuchtung,
integrierte Auswertung, digitale Ausgange und Kommunikationsschnittstellen sind

in einem kompakten Geh&use untergebracht. Zur Geratesoftware gehdrt ein vielfaltig
bestlckter Werkzeugkasten: Das flexibel kombinierbare Vision-Tool-Set hélt passende
Algorithmen fUr viele typische Aufgaben bereit. Es beherrscht unter anderem Positio-
nierung und Fuhrung, Detektion und Abgleich, optische Vermessung und Identifikation
sowie Texterkennung (OCR).

Highlights

m Umfassendes, flexibel kombinierbares Vision-Tool-Set in einer Kamera -
fur komplexe Aufgaben ohne Vision-System

® |m Sensor integrierte Auswertung: einfache Integration und benutzer-
definierte Datenausgabe

m Grafische Bedienoberflache fur einfache Inbetriebnahme und Sensor-
parametrierung

® Modulares Kameraportfolio mit standardisierten Anschliissen: bestehend
aus Sensor, Beleuchtung und Objektiv







Universal-Vision-Sensor VOS
Modulares Portfolio erlaubt
flexiblen Einsatz

Unterschiedliche Messabstéande, herausfordernde Beleuchtungs-
szenarien, kleine und groBe Messfelder: Die Serie VOS bietet die
optimalen Komponenten fiir lhre Anwendung.

Optik, Beleuchtung und Auswertung in einem Gerat

Bei Vision-Anwendungen kdnnen ganz unterschiedliche Parameter eine wichtige
Rolle spielen. Die VOS-Vision-Sensoren bieten flr den GrofBteil der Anforderungen
eine einfache Losung. Alles, worauf es ankommit, ist in einem kompakten Geréat unter-
gebracht: integrierte Optik, Beleuchtung und elektronische Auswertung. Die Objektive
kénnen passend zum Messabstand und zur GroBe des Messobjekts und zum
Prufkriterium gewahlt werden. Neben den Modellen mit integriertem Ringlicht stehen
auch externe Systembeleuchtungen zur Verfligung: seitliche oder rickseitige Beleuch-
tung, Hell- und Dunkelfeldbeleuchtung. Standardschnittstellen und das umfassende
Zubehorportfolio erlauben die optimale Anpassung des Sensors an die Anwendung.

Weitere Informationen erhalten Sie unter
pepperl-fuchs.com/pf-vos



http://pepperl-fuchs.com/pf-vos

Serie VOS1000

In der Kompaktkamera mit einer Aufldsung von 640 x 480 p sind Objektiv
und Beleuchtung integriert. Das Gerat meistert alle Standardaufgaben
im 2D-Vision-Bereich mit Auflicht. Der verstellbare Fokus der Kamera
wird denkbar einfach am duBeren Ring mechanisch auf den gewtinschten
Messabstand eingestellt. So 1&sst sich die Montageposition mit einem
Abstand zum Objekt zwischen 100 mm und 1000 mm frei wahlen.

Serie VOS2000

Der Sensor bietet eine Auflésung von 1280 x 960 p und steht in zwei
Versionen zur Verfugung. Als Kompaktkamera mit integrierter Beleuch-
tung ist er besonders fur Standardanwendungen mit Auflichtsituationen
geeignet. Als Variante mit einem C-Mount-Anschluss und gangigen
Objektiven fur Industriekameras Ubernimmt er Messaufgaben mit kom-
plexeren Belichtungsszenarien, gréBeren Abstdnden und noch hdherer

Genauigkeit.

Serie VOS5000

Die 5-Megapixel-Kamera mit C-Mount-Anschluss ist besonders fur
anspruchsvolle, hochauflésende Messaufgaben geeignet: mit gréBeren
Messfeldern oder fir sehr komplexe Szenarien. Die Aufldsung von
2560 x 2048 p deckt ein viermal gréBeres Messfeld als VOS2000 ab.
Ein Hochleistungsprozessor sorgt fur die schnelle Auswertung der
Bilddaten. Der zusatzliche Beleuchtungsausgang erlaubt den direkten

Anschluss einer externen Systembeleuchtung.

Auszug
technischer Daten

Auflésung

Beleuchtung

LesefeldgroBe

Fokus

PWR/GPIO

Ethernet-Schnittstelle

Vision-Software
integriert

VOS1000 VOS2000 VOS2000 VOS5000
C-Mount C-Mount

640 x 480 p 1280 X 960 p 1280 x 960 p 2560 x 2048 p

Integrierte Beleuchtung Integrierte Beleuchtung Externe Beleuchtung

Rot, WeiB, Blau Rot, WeiB, Blau

Typ. 148 x M mm? Typ. 295 x 221mm? Typ. 200 x 150 mm? 536 x 429 mm?

Mit 8-mm-S-Mount-Objektiv bei 500-mm-Leseabstand Mit 35-mm-C-Mount-Objektiv bei 1500-mm-Leseabstand

Mechanisch verstellbarer Fokus Verstellbar am C-Mount-Objektiv

RS232, 3 Eingange: frei parametrierbar (z. B. als Trigger oder zur Jobauswahl),
3 Ausgange: frei parametrierbar (z. B. als Strobe Control, Fail- oder Pass-Signal)

TCP/IP, Profinet, Ethernet IP (andere PLC auf Anfrage)

Grafische Bedienoberflache mit Messwerkzeugen fur Detektion und Abgleich, Positionierung, optische Vermessung, Codelesung,
Texterkennung (OCR), programmierbarer Datenausgabe und Ausgangslogik



Universal-Vision-Sensor VOS

Perfektes Zubehor fiir jede Anwendung

Systembeleuchtung, Objektiv und Schutzcover in zahireichen Varianten:
Die Kompaktkamera VOS2000 und die 5-Megapixel-Kamera VOS5000
kdénnen mit Spezialzubehér individuell ausgestattet werden.

Prézisionsobjektive fiir gréBte Bildschérfe

Um bei jedem Abstand die optimale SichtfeldgréBe zu erreichen,
gehdren Industrieobjektive mit verschiedenen Brennweiten
zum Portfolio. Ihre Prazisionsoptik garantiert eine geringe Ver-
zeichnung fur das groBtmagliche Sichtfeld. Fokus und Blende
lassen sich manuell einstellen. Fur Anwendungen mit Vibration
oder Beschleunigung gibt es passende Fixierschrauben.

Die Objektive sind jeweils fur den Bildsensor des Kameratyps
(VOS2000, VOS5000) optimiert.

Die Schutzcover sind ebenfalls auf die jeweilige Kamera zuge-
schnitten und werden Uber das Objektiv auf die Kamera
aufgeschraubt. Damit ist die Schutzart IP65 gewahrleistet.

Weitere Informationen zum Zubehor unter
pepperl-fuchs.com/pf-vos-acc



http://pepperl-fuchs.com/pf-vos-acc

Highlights

m Blitzbetrieb mit maximaler Lichtleistung fur hochprézise Bild-
aufnahmen und fremdlichtsichere Erkennung

m Finfache Parametrierung und intelligente Lichtsteuerung tber
die Software des Universal-Vision-Sensors VOS

m Optimale Bereichsausleuchtung bei allen Messabstanden dank
unterschiedlicher LichtfeldgréBen

m Zeitersparnis durch Plug-&-Play-Montage bei der elektrischen
Verbindung von Beleuchtung und Sensor

VOS2000

VOS5000

Lichtstarke und Blitzzeit optimiert

Verschiedene Bauformen und unterschiedliche LichtfeldgroBen
erlauben die optimale Bereichsausleuchtung vom sehr breiten
bis zum auBerst kompakten Sichtfeld. Zur Auswahl stehen
Ring-, Spot-, Balken- und Flachenbeleuchtung. Der integrierte
Blitz-Controller regelt die Lichtleistung und sorgt je nach
Arbeitsabstand fur die optimale Helligkeit. Die maximale Licht-
leistung gewéhrleistet eine fremdlichtsichere Erfassung tber
groBe Strecken. Sehr kurze Blitzzeiten erlauben die zuverlassige
Detektion von Objekten und Codes in schneller Bewegung. Fr
glanzende oder transparente Oberflachen stehen Polarisations-
und Diffusionsfilter zur Verfugung. Ein T-Kabel-Set vereinfacht
Anschluss und Montage.

g




Software

Integriertes Tool-Set fiir komplexe
2D-Vision-Aufgaben

Das softwaregestiitzte Vision-Tool-Set der Serie VOS bietet einen

umfassenden Werkzeugkasten fiir die individuelle Anpassung der
Vision-Kamera an eine Vielzahl von Anwendungen.

Flexible anwendungsspezifische Tool-Kombinationen

Die integrierte lizenzkostenfreie Software der VOS-Baureihe  So lasst sich zum Beispiel eine Codelesung mit einer Positio-

beinhaltet ein umfassendes Vision-Tool-Set zum Aufsetzen und nierungs- oder Objekterkennungsaufgabe verbinden. Derselbe
Qualifizieren von Vision-Anwendungen. Sie erlaubt die grafische  Sensor erledigt unterschiedliche Aufgaben, Kosten und Ver-
Parametrierung anhand eines Referenzbilds. Die in der Kamera- drahtungsaufwand sinken. Die Applikationsparameter kdnnen
software verflgbaren Tools unterschiedlicher Bereiche kdnnen fUr die spezifische Situation optimiert werden. Ethernet-Schnitt-
ausgewahlt und zu einer Messaufgabe kombiniert werden. stellen und Schaltausgénge erlauben die einfache Anbindung

an die Steuerung.
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Einfachste Inbetriebnahme und Reproduktion

VOS-Sensoren kdnnen fur die unterschiedlichsten Anwendungen
eingesetzt werden. Gespeicherte Jobs lassen sich mit wenigen
Schritten einem neu installierten Sensor zuweisen. Auch ein
dynamisches Umschalten zwischen verschiedenen Jobs ist
maglich. Die intuitive Benutzerfuhrung der Bedienoberflache
ermoglicht es, Sensortausch, Inbetriebnahme und Jobmanage-
ment einfach und schnell durchzufthren.
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Software - Vision-Tools

Grafische Oberflache, intuitive Bedienung

Einfache Programmierung, tibersichtliche Visualisierung und
vorinstallierte Vision-Tools vereinfachen die Bedienung, auch

bei komplexen Abldufen und Situationen.

Einfache Programmierung mit interner Skriptsprache

Die interne Skriptsprache erlaubt eine umfassende Paramet-
rierung und Programmierung: Schnittstellen, Schaltausgénge,
Datenformat und -ausgabe lassen sich anwendungsspezifisch
anpassen. Logische Verknupfungen sind ebenfalls maoglich.
Die frei programmierbaren digitalen I/0O-Schnittstellen kénnen
als Trigger-Eingang oder fur die Ergebnisausgabe dienen.

Ein Sensor kann fur weitere VOS-Geréte in einem Sekundar-
kreislauf die Primarfunktion ibernehmen. Die Vision-Tools
lassen sich flexibel und bereichsubergreifend zu spezifischen
Jobs kombinieren.

Anwendung Beschreibung

Matching-Tool: ® Anwesenheitserkennung einer Referenzkontur,
Priifung von Objektanwesen- Anzahl der Konturen, Mehrfacherkennung

heit und Objektlagen im Bild verschiedener Konturen und Erkennung, um
anhand von Referenzkonturen welche Kontur es sich handelt

oder zusammenhéangenden
Pixelbereichen

Matching-Tool: = Ausgabe von Position und Verdrehung einer
Lagebestimmung eines Kontur zur zuvor bestimmten Referenzlage
Objekts in der 2D-Ebene

anhand von Referenzkonturen

Counting-Tool: B Erkennung von Fehlstellen im Material schon
Automatische Detektion von wahrend des Produktionsprozesses
Fehlstellen von Objekten

10

Diagnose und Optimierung per Fernzugriff

Die Kamera kann Prozess- und Fehlerbilder zwischenspeichern
oder automatisch Ubertragen. Parametriermonitor und Appli-
kationsmonitor stehen auch per Fernzugriff zur Verfigung. Die
Live-Uberwachung des Prozesses ist ebenso maglich wie der
Blick in die Historie. Der Applikationsmonitor zeigt neben dem
Situationsbild auch das Messergebnis an. Die erhdhte Prozess-
transparenz hilft, die Anlage optimal zu nutzen und Ausfalle zu
minimieren.

Kamerascan
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Anwendung

Omnidirektionale (Mehrfach-)
Lesung von géngigen
1D- und 2D- Barcodes

Stabile Lesung von direkt-
markierten (DPM-)Codes

Texterkennung (OCR):
Lesung komplexer Schrift-
arten und Zeichen mit
unterschiedlichen Absténden
oder GréBen

Texterkennung (OCR):
Sicherer Abgleich

von wichtigen Druckdaten
auf Produkten

Optische Vermessung von
Objekten, komplexen
Konturen und Uberwachung
der Bauteiltoleranzen

Beschreibung

® Ausgabe des Codeinhalts, optional Codeposition,

Orientierung und Codequalitat nach ISO-
Norm, optimierte Algorithmen fur sehr schnelle
Lesungen

Plessey, MSI Plessey, Telepen, BC 412, Pharma-
code, DataBar, Postcode, Trioptic
Codesymbologien 2D: omnidirektionale Lesung
von gangigen 2D-Codes wie DataMatrix, QR-
Code, Micro QR-Code, PDF417, Micro PDF417,
Aztec, Han Xin Code, Maxi Code, Grid Matrix,
Dotcode

Optimierte Algorithmen fur sichere Lesung
von DPM-Codes wie gelaserte, geatzte oder
gestanzte Codes

Ausgabe des Codeinhalts, optional Code-
position, Orientierung und Codequalitét nach
ISO-Norm

Automatische Lesung von Schriften oder
direktmarkierten Zeichen auf Baugruppen und
Montageteilen

® Verschiedene Auswertemethoden flr ein
optimales Ergebnis, wie Binary, Gray oder Al
Detection

= Automatische Kontrolle des Datumcodes und
Abgleich wichtiger Druckdaten

® Zuverlassige Erkennung auch bei XY-
verschobenen oder verdrehten Objekten

= Normierung der gemessenen Abstande auf

die gewlnschte Einheit mm oder Inchin der
2D-Ebene

" Integrierte Kalibriermoglichkeiten, um die Ver-

zerrung des Kameraobjektivs zu entzerren

1

Codesymbologien: Code 128, Code 39, Int 2 of 5,
Codabar, UPC-A/E, EAN-8/13, Code 11, Code 32,

Kamerascan
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Vision-Tools

Positionierung und Fuhrung

Exakte Positionierung

In der Automobilproduktion werden die Rader meist
vollautomatisch an den Fahrzeugen befestigt. Ein
Robotergreifer montiert die verschiedenen Felgentypen
auf den Radnaben. Der VOS-Vision-Sensor ermittelt
hierzu die genaue Lage der Felge in Relation zur Rad-
nabe. Ein vorinstalliertes Vision-Tool gibt die Lage und
Position des Lochkreises der Felge in einer 2D-Ebene
exakt an den Roboter aus. Neue Felgentypen kdnnen
per Teach-in eingelernt werden.

Prézise Lagebestimmung

Beim Einsortieren von Einzelprodukten in Versandpakete
kommen haufig Roboter zum Einsatz. Sie bendtigen
eine genaue Lagebestimmung des Objekts, das sich in
der Regel in einer VerpackungstUte befindet. Mit einem
hinterlegten Vision-Tool berechnet der VOS-Vision-Sensor
Lage und Position und gibt die Daten an den Roboter
weiter. Neue Objektformen lassen sich dynamisch ein-
lernen, auch eine Nullpunktreferenzierung ist moglich.
Verschiedenartige Objekte werden im selben Prozess
erfasst und zugeordnet. Die flexibel formatierbare
Datenausgabe erlaubt eine einfache Anbindung an die
Robotersteuerung.

12
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Vision-Tools

Detektion und Abgleich

Zuverlassige visuelle Inspektion

Zur Qualitatssicherung werden Motorbldcke nach dem
Guss visuell grundlich inspiziert. Es soll ausgeschlossen
werden, dass sich noch Gussreste oder Sand von der
Gussform am Block befinden, eventuelle Gussfehler sollen
vor den folgenden Montageschritten erkannt werden.
Mit dem Vision-Tool zur Merkmalsprifung erfasst die
Kamera automatisch das Vorhandensein und die genaue
Lage definierter Merkmale (z. B. Ausrichtung einer
Bohrung). Eventuelle Fehler wie verbleibende Grate oder
falsche Bohrungen werden optisch identifiziert. Dabei
lassen sich auch mehrere Merkmale gleichzeitig Uber-
prufen. Die Prifergebnisse konnen per Datenschnittstelle
oder Schaltausgang ausgegeben werden.

FAIL

Qualitatskontrolle bei hohem Durchsatz

In Abfullanlagen werden Flaschen automatisch befUllt,
etikettiert und verschlossen. Flaschen mit verrutschten
Etiketten oder schiefen Verschlusskapseln missen .
bei sehr hohen Verfahrgeschwindigkeiten aussortiert (i i
werden. Der VOS-Vision-Sensor bietet dafir ein Vision- |
Tool, das bei hoher Messrate eine hundertprozentige
Qualitatskontrolle gewahrleistet. Im selben Schritt wird
die Lage des Etiketts und der Sitz der Verschlusskapsel
geprift. Das Global-Shutter-Prinzip des Sensors sorgt
fUr ein verzerrungsfreies Bild. Mit einem Hardware-

Trigger (z. B. Lichtschranke) lasst sich zusatzlich eine
exakte Zeitsteuerung der Aufnahme implementieren.

13



Vision-Tools

Identifikation und Texterkennung (OCR)

Lesung direktmarkierter Codes

FUr die Qualitatskontrolle und eine lickenlose Ruckver-
folgbarkeit werden vor allem sicherheitsrelevante
Bauteile, etwa in der Automobilindustrie, mit Codes und
Beschriftung in Direktmarkierung gekennzeichnet. Bei
Metalloberflachen kann die Beleuchtung starke Licht-
reflexe verursachen, Fremdlicht und schwankendes
Umgebungslicht im Messumfeld kénnen als optische
Stérung wirken. Das umfassende Beleuchtungsportfolio
der VOS-Kameras ermdéglicht auch bei schwierigen
Bedingungen und gréBeren Messabstanden die sichere
Lesung der Codes. Spezielle Vision-Tools sorgen dafur,
dass Markierungen mit unterschiedlichen Schriftarten
und Codesymbologien zuverlassig erkannt und ausge-
lesen werden.

Multicodelesung bei Leiterplatten

Der sogenannte Nutzen enthalt mehrere Leiterplatten
(PCB), die erst in einem spateren Fertigungsschritt
voneinander getrennt werden. Die Platten sind fur die
Qualitatskontrolle bereits einzeln markiert, in der Regel
mit einem DataMatrix-Code. Dieser kann aufgeklebt
oder als Direktmarkierung (DPM-Code) durch Atzen
oder Lasern aufgetragen sein. Mit einem bereits fur
diese Aufgabe eingerichteten Vision-Tool lassen sich die
Codes aller Leiterplatten auf einem Nutzen gleichzeitig
lesen und ausgeben. Fir direktmarkierte Codes kdnnen
spezifische Algorithmen ausgewahlt werden. Weitere
Optionen beinhalten die Erfassung der geometrischen
Position und der Druckqualitét der Codes. DarUber
hinaus gibt es die Moglichkeit, den Ausgabestring flexibel
anzupassen.

i /A25.467.896G -|
£iS-00123558 |
11236547890 X |

Data Data
=

Data
Matrix

Data
Matrix
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Vision-Tools

Optische Vermessung

Geometrische Endkontrolle

In der Endkontrolle von hochwertigen oder sicherheits- L= 100mmxt50mm

D1=50mm

kritischen Komponenten geht es um enge Toleranzen im 05 =30mm
Bereich von Millimeterbruchteilen. Selbst kleine Abwei-

chungen kénnten zu Vibrationen, Schaden oder sogar .T
gefahrlichen Situationen fUhren. Auch fur diese Aufgabe ‘

steht ein Vision-Tool bereit: Es erledigt die Vermessung ’ |
von Kreisdurchmessern, LangenmaRen und komplexen i

Formen. Die Werte konnen entweder an die Uberge- | L o0mciomn o )
ordnete Steuerung gesendet oder direkt als Pass/Fail- 05=30mm
Schaltsignal genutzt werden. L&ngeneinheiten werden

nach einer Kalibrierung auf der 2D-Ebene automatisch

auf einen metrischen Langenwert umgerechnet.

Ein Kalibrier-Schachbrett erlaubt zusatzlich die prazise . W
Korrektur der Linsenverzeichnung.

e = - - T T T T T E e !
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
I 1
| o e S e e - - e - - - - == -
FAIL D =22 mm (min. 30 mm) L =25 mm (max. 22 mm)
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Your automation,
our passion.

Explosionsschutz

= Eigensichere Barrieren

= Signaltrenner

» Feldbusinfrastruktur FieldConnex®

= Remote-I/O-Systeme

= Elektrische Komponenten und Systeme
fUr den Explosionsschutz

» Uberdruckkapselungssysteme

= Bedienen und Beobachten

= Mobile Computing und Kommunikation

= HART Interface Solutions

» Uberspannungsschutz

= Wireless Solutions

» Flllstandsmesstechnik

www.pepperl-fuchs.com
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Industrielle Sensoren

= N&herungsschalter

= Optoelektronische Sensoren

= Bildverarbeitung

= Ultraschallsensoren

= Drehgeber

= Positioniersysteme

= Neigungs- und Beschleunigungssensoren
= Schwingungssensoren

= |ndustrial Ethernet

= AS-Interface

= |O-Link

= |dentifikationssysteme

= Anzeigen und Signalverarbeitung
= Connectivity

Pepperl+Fuchs Qualitat
Informieren Sie sich Uber unsere Qualitatspolitik:



http://www.pepperl-fuchs.com/qualitaet
http://www.pepperl-fuchs.com

