Ultraschall - Klein, robust, vielseitig - die Vorteile
aber anders der einzigartigen Sensortechnologie

konsequent weiterentwickelt.

Ultraschallsensorsysteme
USi®-industry und USi®-safety

Your automation, our passion. E PEPPERL+FUCHS



Technologie

Vielseitige Sensorfamilie fiir Ultraschall-
detektion in unterschiedlichsten Applikationen

Ultraschalltechnologie auf neustem Stand: USi-industry und USi-safety liberwachen oder sichern
zuverlassig Maschinen, Fahrzeuge und Zugangsbereiche ab. Die Sensoren sind fiir anspruchsvolle
Umgebungen im Innen- und AuBenbereich sowie fiir Sicherheitsanwendungen ausgelegt.
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Uneingeschrénkte Detektion mit Ultraschall

Schallwellen werden von Personen und Objekten zuverlassig
reflektiert. Konturen, Material und optische Eigenschaften
haben darauf ebenso wenig Einfluss wie Staub, Verschmutzung,
Dampfe oder Niederschléage. Diese Unbeirrbarkeit macht die
beruhrungslose Ultraschalldetektion zu einem hochrobusten
Verfahren; sie bildet die physische Grundlage flr eine sichere
Erfassung. Die Einsatzmdoglichkeiten sind praktisch unbegrenzt
- in der Abstandsmessung, bei der Umfeld-, Zutritts- und
Bereichstberwachung.

Robuste Ultraschallwandler in Miniaturbauform

Die Ultraschallwandler sind von der Auswerteeinheit entkoppelt.
Die Entfernung kann bis zu 3 m Kabellange betragen; zwei
Wandler kbnnen an eine Auswerteeinheit angeschlossen
werden. Zusammen mit der miniaturisierten Bauform schafft
dieses Konzept groB3e Flexibilitat bei der Platzierung, auch unter
besonders beengten Verhaltnissen. Dank der Schutzart IPG9
sind die Wandler unempfindlich gegen Staub und Feuchtigkeit;
sie arbeiten auch an exponierten Stellen einwandfrei.

Elliptische Schallkeule, weiter Erfassungsbereich

Die Schallwellen von Ultraschallsensoren breiten sich keulen-
formig aus. Beim USi-System wurde die Form der Schallkeule
fur die typischen Anwendungsfélle optimiert: lhr Querschnitt
ist nicht rund, sondern elliptisch. Mit ihrer breiten Querachse
deckt die Schallkeule einen ausgedehnten Bereich ab. Damit
erzeugt das System selbst knapp Uber Bodenniveau oder nah
einer Wand ein gro3es Detektionsfeld und gewéhrleistet eine
zuverlassige Absicherung.



Resistent gegen Manipulation und Stérecho

Beim Einlernen im Teach-In-Modus kann die Funktion der
USi-Systeme an die Umgebung angepasst werden. Mit
definierten Referenzpunkten, etwa einem festen Maschinenteil
im Erfassungsbereich, 18sst sich eine Manipulation der Sensor-
systeme ausschlieBen.

Bei der parallelen Verwendung mehrerer USi-Systeme kénnen
unerwinschte gegenseitige Einflisse durch Stérechos entste-
hen. Diese werden durch einen intelligenten Softwarealgorithmus

zuverldssig unterdrickt. Eine physikalische Verbindung zwischen
den Sensorsystemen ist daftr nicht erforderlich.
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Highlights

m Flexibler Einsatz in beengten Einbausituationen durch
entkoppelte Ultraschallwandler in Miniaturbauform

Optimale Bereichstberwachung dank elliptischem
dreidimensionalem Erfassungsfeld

Einfache Sensorintegration und hoher Manipulations-
schutz durch simples Einlernen der Umgebung

Maximale Zuverlassigkeit: gegenseitige Stérecho-
Unterdriickung gewahrleistet reibungslosen Betrieb

Detektion unabhéngig von Materialien, Oberflachen-
strukturen und -farben
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Mehr Informationen unter I‘%

pepperl-fuchs.com/pf-usi E!-


http://pepperl-fuchs.com/pf-usi

System
Flexibles Konzept fiir maximale Zuverlassigkeit

Das USi-System umfasst zwei entkoppelte Ultraschallwandler, zwei intelligente
Auswerteeinheiten zur Auswahl, einen optionalen Temperatursensor sowie eine
intuitive Parametriersoftware in zwei Varianten.

Intuitive Parametriersoftware

® FEinfache Einstellung der Parameter \

® Anzeige der Echosignale in Echtzeit
(zur Diagnose und Visualisierung)

= Einlernen der Umgebung durch externes
Teach-In

® USi-industry: zwei umschaltbare Parameter-
sétze pro Ultraschallwandler

= USi-safety: einfache Initialisierung periodischer

Tests, automatisch generierte Safety-
Protokolle
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Auswerteeinheit USI-F262* fiir
Safety-Anwendungen

® Steuergerat fur Anschluss von einem oder zwei
Ultraschallwandlern

m Zweiintegrierte Mikrocontroller fur redundante
Uberwachung der Funktion

m Einfehlersicherheit des Systems nach
ENISO 13849-1

m /Zwei sichere, kurz- und querschlussuberwachte
OSSD-Ausgéange

® Zuséatzlicher Meldeausgang pro Sensorkanal
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Auswerteeinheit USI*-F264* fiir

Standard-Anwendungen

® Steuergerat fir Anschluss von einem oder zwei
Ultraschallwandlern

® \erschiedene Betriebsarten und Objektbewertungen

® FEin- und Ausgange fur unterschiedliche Anwendungen

® |ntegrierter Temperatursensor zur automatischen
Temperaturkompensation

Ultraschallwandler USI2500-27X13E*

= Miniaturisierte Bauform, Schutzart IP69

= Entkoppelte Einheit, bis 3 m Kabellange fur flexible
Positionierung

= Bijs zu zwei unabhangige Ultraschallwandler
pro Auswerteeinheit

m Optional: Montagesets fur verschiedene
Einbausituationen

Temperatursensor USI-TEMP* (optional)
= Flexibel positionierbar
= Automatische Temperaturkompensation der Ultraschall-

messung bei groBen Temperaturschwankungen



USi-industry

Anpassungsfahig in jeder Situation
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Das Ultraschallsensorsystem USi-industry zeichnet sich durch besonders groBe Flexibilitat im
Einsatz aus. Unabhéngige Sensorkanéle, umschaltbare Parametersatze, verschiedene Betriebs-
arten und Objektbewertungen erlauben die Anpassung an unterschiedlichste Applikationen.

Unabhéngige Sensorkanale mit umschaltbaren
Parametersiatzen

An die Auswerteeinheit des USi-industry kénnen bis zu zwei
Ultraschallwandler mit eigenen Kanélen angeschlossen werden.
Die beiden Sensoreinheiten lassen sich unterschiedlich para-
metrieren; dabei kdnnen jeweils zwei umschaltbare Parameter-
satze (z. B. fur Abstand, Auswertung, Ausgange) ausgewahlt
und mit PACTware konfiguriert werden. Da nur eine Auswerte-
einheit fUr zwei Ultraschallwandler bendétigt wird, bleiben die
Investitionskosten niedrig.

Selektive Auswertung in drei Betriebsarten
und Objektbewertungsarten

Drei Betriebsarten (Einzel-, Doppel- oder Fensterbereich) sowie
verschiedene Objektbewertungen stehen zur Auswahl: Der
Sensor kann auf vorhandene oder fehlende Objekte reagieren
oder beide Arten der Objektanderung melden. Die Sensor-
zykluszeit lasst sich passend zur Anwendung in einer Spanne
zwischen 10 und 200 ms vorgeben. Eine kurze Sensorzyklus-
zeit wird bendétigt, um Objekte in schneller Bewegung zu
erfassen. Ein hoher Wert stabilisiert die Messung in schallharten
Umgebungen.



Highlights

m Maximale Flexibilitat durch unabhangige
Sensorkanale mit jeweils zwei umschaltbaren
Parametersétzen

® Drei wahlbare Objektbewertungen und einstellbare
Sensorzykluszeit zur optimalen Anpassung an die
Anwendung

Auszug Auswerteeinheit USI*-F264* Ultraschallwandler USI2500*
technischer Daten

Wirkprinzip Reflexionstaster

Erfassungsbereich 2500 mm

Betriebsspannung 9..30VDC

Ausgangstyp 4 Schaltausgange (PNP)/

1Analogausgang (Strom), 3 Schaltausgénge (PNP)/
1Analogausgang (Spannung), 3 Schaltausgange (PNP)

Schutzart P65 P69
Abmessungen 98 x 77 x35mm 27 x13x21mm

Mehr Informationen unter
pepperl-fuchs.com/pf-usi-industry



http://pepperl-fuchs.com/pf-usi-industry

USi-industry — Anwendungen

Ein Sensor, viele Moglichkeiten

Von der Lagertechnik bis zur Luftfahrt: Das Ultraschallsensorsystem USi-industry
bietet optimale Lésungen fiir die dreidimensionale Bereichsiiberwachung in vielen
unterschiedlichen Anwendungen.

Hinderniserkennung am Férderbandwagen

Gepackforderbandwagen miussen direkt am Flugzeug mandvrieren, dirfen aber
keinesfalls mit ihm kollidieren - selbst kleinste Schaden kénnten hohe Folgekosten
verursachen. Das Ultraschallsensorsystem USi-industry Uberwacht die Bewegungen
des Wagens und des Auslegers in drei Dimensionen. Die miniaturisierten Ultraschall-
wandler passen in den kleinsten Bauraum; das System ist unempfindlich gegen
Witterungseinflisse, Verschmutzung und optische Irritation. Die flachig auftreffende
Schallkeule erfasst zuverlassig alle Hindernisse.




Kollisionsschutz fiir schnellen AMR-Verkehr

In groBen Lagern und Versandzentren kénnen hunderte autonomer mobiler Roboter
(AMRs) gleichzeitig unterwegs sein. Das Ultraschallsensorsystem USi-industry
ermdglicht durch zuverlassigen Kollisionsschutz schnelle, reibungslosen Ablaufe.
Die kompakten Ultraschallwandler finden auch in kleinen Bots genug Platz. Die elliptische
Schallkeule kontrolliert wahrend der Fahrt berthrungslos den Fahrbereich und
meldet jedes Hindernis. Die integrierte Stérunterdriickung erlaubt den gleichzeitigen
Einsatz beliebig vieler USi-Systeme.




USi-safety

Sicherheit ohne Einschrankungen
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Staub und Schmutz, Wind und Wetter oder extrem kleiner Bauraum - nicht tiberall waren
sichere Lésungen bisher technisch machbar. Das Ultraschallsensorsystem USi-safety

bietet hier ganz neue Méglichkeiten.

Zwei sichere Sensoren, eine sichere Auswerteeinheit

Bis zu zwei Ultraschallwandler kdnnen an die Auswerteeinheit
angeschlossen werden und bilden jeweils eine Sensoreinheit.
Die Auswerteeinheit ist zweikanalig ausgelegt und weist jedem
der beiden Ultraschallwandler zwei fehlersichere Ausgange

zu. Zur Signalausgabe an eine Sicherheitssteuerung verfiigt jede
Sensoreinheit Uber einen Meldeausgang fur den Warnbereich
sowie sichere OSSD-Ausgange nach Kategorie 3 PL d fur den
Sicherheitsbereich. Jeder Sensorkanal erlaubt eine zuverlassige
Absicherung; ein Ultraschallwandler genugt bereits fur ein
sicheres Sensorsystem.
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Sichere Bereiche nach Wahl

Zwei entkoppelte Ultraschallwandler lassen sich unabhéangig
voneinander installieren, mit bis zu 3 m Kabellange von der
Auswerteeinheit entfernt. So kann ein einzelnes USi-safety-
System zwei Seiten beziehungsweise zwei Bewegungs-
richtungen eines Fahrzeugs absichern. Wenn die Schallkeulen
beider Wandler in dieselbe Richtung weisen, entsteht ein
erweiterter Erfassungsbereich. Ein solcher Schallvorhang kann
zum Beispiel der Zugangskontrolle zu Sicherheitsbereichen
dienen.




Highlights

m Auch in rauen Umgebungen sicher bis Kategorie
3 PL d - dank einzigartiger Ultraschalltechnologie

® Sichere Uberwachung von bis zu zwei unabhéngigen

Bereichen mit nur einem Ultraschallsensorsystem
USi-safety

®m Einfache Inbetriebnahme und Dokumentation dank
umfassender Parametriersoftware mit automatisch
generiertem Safety-Protokoll

Auszug Auswerteeinheit USI-F262* Ultraschallwandler USI2500*
technischer Daten
Wirkprinzip Reflexionstaster
Erfassungsbereich 2500 mm
Betriebsspannung 21..28VDC
Ausgangstyp 2 OSSD-Ausgange pro Kanal/
1Transistorausgang (PNP) pro Kanal
Schutzart P65 P69
Abmessungen 1256 x91x41mm 27 x13x21mm

Mehr Informationen unter
pepperl-fuchs.com/pf-usi-safety
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USi-safety - Anwendungen

Zuverlassige Absicherung in jeder Umgebung

Enge Baurdume, staubige Umgebungen - die einzigartige Ultraschalltechnologie
garantiert maximale Zuverlassigkeit bei der Fahrzeug- und Maschinenabsicherung.
Ob zur Kollisionsvermeidung im Gabelzinken oder zur Maschinenabsicherung in
der Holzindustrie, dem USi-safety sind keine Grenzen gesetzt.

Kollisionsvermeidung im Gabelzinken

Bei der Absicherung von fahrerlosen Transportfahrzeugen (FTF)
sind neben der Hauptfahrrichtung auch die Nebenfahrrichtung
und die seitliche Absicherung relevant. Diese sind aufgrund
baulicher Eigenheiten mit konventioneller Sicherheitssensorik
oft nur sehr schwer oder gar nicht zu realisieren. Hier setzt
das USi-safety neue MaBstébe. Zur Absicherung der Riickwarts-

fahrt von automatisierten Gabelstaplern ist der Bereich vor der
Gabel besonders kritisch. Die Ultraschallwandler des USi-safety
kénnen aufgrund ihrer Miniaturbauform direkt in die Gabel-
zinken integriert werden. Mit einer Kabellange von bis zu 3 m
findet die entkoppelte Auswerteeinheitim Chassis des FTF
ihren Platz.



Robuste Absicherung mit optimiertem Schallfeld

Unmittelbar Uber dem Boden montiert sichert das dreidimensio-
nale, stark elliptische Schallfeld die Blindzone zwischen FTF
und Palette bis PL d optimal ab. Selbst aufgewirbelter Staub
oder andere Umwelteinflisse beeinflussen das Ultraschall-
sensorsystem nicht. Mit seinen einzigartigen Eigenschaften ist
USi-safety die perfekte Erganzung zu den konventionellen
Sicherheitseinrichtungen im FTF.
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Personensicherheit bei spurgefiihrten
fahrerlosen Transportfahrzeugen

Spurgefuhrte FTF folgen einer auf den Boden aufgebrachten Spur
und beférdern Giter von einer zur n&chsten Station. Handelt es
sich um einen Bereich, in dem Personen die vorgegebenen Wege
der Fahrzeuge kreuzen, mussen Kollisionen zuverlassig ver-
mieden und somit der Personenschutz sichergestellt werden.
Gleichzeitig soll der Transport nicht unnétig unterbrochen werden.

Der Erfassungsbereich der Ultraschallwandler kann hierfar Gber
die Parametriersoftware schnell und einfach an die Gegeben-
heiten angepasst werden. Neben sicheren OSSD-Ausgéngen fur
das Sicherheitsfeld steht pro Kanal noch ein Meldeausgang zur
Verflgung, der beispielsweise fur die Verlangsamung des FTF
oder die Ausgabe eines Warnsignals genutzt werden kann.
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Zutrittsiiberwachung an Maschinen

Ublicherweise werden Maschinen mit Hilfe von optoelektronischen
Lichtgittern abgesichert. In anspruchsvollen Umgebungen, wie
z.B.in der Holzindustrie, haben diese allerdings einen gro3en
Nachteil: Holzstaub oder andere umherfliegende Partikel kbnnen
zu Fehlauslésungen fuhren. Die Maschine gehtin den sicheren
Zustand, das Lichtgitter muss gereinigt und die Anlage manuell
neu gestartet werden.

Als ,Schallvorhang” eingesetzt, ist das USi-safety aufgrund der
Ultraschalltechnologie unempfindlich gegentiber Holzstaub
oder anderen Partikeln und muss, im Gegensatz zu optischen
Sensoren, nicht sauber gehalten werden. Der Produktionsprozess
wird nicht unnétig unterbrochen und die Maschine trotzdem
zuverlassig abgesichert.

Darlber hinaus bietet das System einen weiteren Vorteil: Fixe
Maschinenteile kbnnen per Teach-In eingelernt und zur Manipu-
lationssicherung genutzt werden. Wird dieses Referenztarget
aufgrund einer Manipulation nicht mehr erkannt, geht das System
in den sicheren Zustand.

L TR HHTT I

’I't"’*m i

L




Your automation,
our passion.

m |ndustrielle Sensoren
m |ndustrielle Kommmunikation und Interfaces
m Enterprise Mobility

= Produkte und Losungen fur explosionsgefahrdete Bereiche
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