Zustands- Intelligente Schwingungsmessung
ﬁberwachung an fir maximalen Maschinenschutz -
Hochstniveau.

sogar bis SIL 2.

Produktubersicht
Schwingungssensoren
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Technologie
Zuverlassige Schwingungsiiberwachung fiir
maximalen Maschinenschutz

Wo Maschinen in Betrieb sind, entstehen Schwingungen, deren Intensitat beispielsweise durch fehler-
hafte Ausrichtung oder Unwucht stark anwachsen kann. Schwingungssensoren von Pepperl+Fuchs
erfassen diese veradnderten Messwerte hoch zuverlassig. Vorbeugende InstandhaltungsmaBnahmen
kdnnen so eingeleitet werden, bevor es zu teuren Schaden und Ausféllen kommt.

Fehler friihzeitig erkennen, Stillstdnde vermeiden

Jede Maschine erzeugt im Betrieb ein bestimmtes MaB an leitet und bei Abweichungen als Warnmeldung an die Steue-
Schwingungen. Verédnderungen kénnen hier auf fehlerhafte Aus-  rung oder [T-Infrastruktur gemeldet. So k&énnen Anlagenbe-
richtung, Abnutzung oder bevorstehende Ausfélle hindeuten. treiber eingreifen, bevor es zu teuren Maschinenschaden und
Schwingungssensoren von Pepperl+Fuchs ermdglichen die Stillsténden kommt - vorausschauende Instandhaltung, die
sichere Erfassung und Auswertung dieser Daten. Der aktuelle hdchste Verflgbarkeit und Prozesssicherheit gewahrleistet.

Maschinenzustand wird dafur kontinuierlich erfasst, weiterge-

Schwingung Schaden tritt ein
glelely]

Schwingung
gering

Anlagenzustand nach DIN ISO 10816 (20816) und DIN ISO 13373-3

Neben der individuellen Interpretation von Schwingungswerten im spezifischen Anwendungsfall sind im Rahmen von DIN ISO 10816
(20816) und DIN ISO 13373-3 allgemeine Standards vordefiniert. Die Normen beinhalten genaue Schwingungsgrenzwerte flir
Industriemaschinen, die zur Beurteilung des Maschinenzustands von neuwertig bis kritisch herangezogen werden konnen. Auf
dieser Basis werden die Daten ausgewertet und interpretiert — die Deutung des Maschinenzustands wird so erheblich erleichtert.




Breites Portfolio, passend fiir alle Anwendungen

Pepperl+Fuchs bietet eine breite Palette an Schwingungs- mechanischen Lockerungen oder Ausrichtfehlern entstehen.
sensoren mit umfangreichem Zubehor fir jede spezifische Ebenso erfassen die Sensoren Daten zur Schwingbeschleuni-
Applikationsanforderung. Die Gerate liefern zuverlassige gung fur Schwingungen in héheren Frequenzbereichen, die bei
Schwingungsmessungs- und Analysedaten, wie sie fur hoch-  Lagerschaden und Getriebefehlern auftreten. Konfigurierbare
effizientes ,Condition Monitoring* und ,Predictive Maintenance" Schaltsignale stellen dabei ein hoch komfortables Handling
erforderlich sind. Dabei sind beispielsweise Daten zur Schwing-  aller Sensoren und die einfache Einbindung in Maschinensteu-
geschwindigkeit verfugbar, um Schwingungen in niedrigen erung oder IT-Infrastruktur sicher.

Frequenzbereichen zu identifizieren, die bei Unwuchten,

Rohdaten-
gerate

Fir Frequenz-
analysen mittels
FFT-Berechnung

h Analog 10-Link 10-Link

Explosions-
schutz

SIL2/PLd

l A 4 v A 4

VIM8 VIM6 VIM3*142* VIM3*PL*A*|0 VIM3*PP*D*I0



Portfolio

Ein Portfolio, so vielfaltig wie die
Applikationsanforderungen

Von der Standardanwendung bis zur anspruchsvollen Applikation unter schwierigen Umge-
bungsbedingungen - die Schwingungssensoren von Pepperl+Fuchs liberzeugen durch
Hochstleistungen und groBe Variantenvielfalt. lhre Zertifizierungen machen sie dabei zur
perfekten Wahl fiir Anwendungen bis SIL 2/PL d, Zone 1/21 und den weltweiten Einsatz.
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VIM3-Serie - das 6konomische
Allroundtalent

Die Schwingungssensoren der Serie VIM3 sind die perfekte
Wabhl fur alle Standardanwendungen und sind mit |O-Link oder
analoger Schnittstelle verflgbar. Der extrem groBe Messbereich
erfasst neben dem Lagerzustandskennwert auch Schwingungen
bis 128 mm pro Sekunde. Die 12-kHZ-Variante liefert zudem
Beschleunigungsrohdaten fur hochprézise Analysen. Das robuste
und kompakte Geréatedesign (wahlweise in V2A, V4A oder
Duplexstahl und mit vergossener Elektronik) steht fir das beste
GroBen-Leistungs-Verhaltnis im Wettbewerb. Und fur den
zuverlassigen Einsatz in sicherheitsrelevanten Applikationen ist
die analoge Variante nach SIL 1/PL c zertifiziert.

Technische Daten Vim3 "

Schnittstelle |O-Link/Analog 4 ...20 mA

Temperaturbereich -40..+85°C

Ausgangswerte Geschwindigkeit/Beschleunigung/
Temperatur/Lagerzustandskennwert/
Beschleunigungsrohdaten

Schalter Schaltausgang

Ex-Zertifizierung =

Sicherheits-Zertifizierung SIL1/PL ¢ (analoge Variante)
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VIM6-Serie - perfekt fiir den erweiterten
Temperaturbereich

Neben Daten zur Schwinggeschwindigkeit und -beschleunigung
kdnnen diese Sensoren auch Temperaturwerte erfassen. Zu
hohe Temperaturen an bestimmten Maschinenteilen kdnnen
durch Reibung hervorgerufen werden und zu Schaden fUhren -
die Messdaten bieten daher wichtige Informationen Uber den
Zustand. Optimal geeignet ist der Sensor fir den Einsatz im
erweiterten Temperaturbereich von —40 bis 125 °C. Die Sensoren
verflgen auBBerdem Uber alle notwendigen Zulassungen fur
den weltweiten Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen.

VIM6 N\ vims 4
-

Analog 4 ...20 mA Analog 4 ...20 mA
-40..+125°C -35..+1256°C

Geschwindigkeit/Beschleunigung/ Geschwindigkeit/Beschleunigung/

Temperatur Lagerzustandskennwert

- CAM-Schalter manuell einstellbar
Ex (global) Ex (global)

- SiL2/PLd



Highlights

m Optimale Anlagenverfligbarkeit: Schwinggeschwin-
digkeit, -beschleunigung und Lagerzustands-
kennwert liefern zuverléassigste Aussagen Uber den
Zustand einer Anlage
Beschleunigungsrohdatengeréte fir Frequenz-
bereiche bis 12 kHz mit einer einzigartigen Abtastrate
bis 64 kHz fUr hochprazise Analysen

e — =il Lange Lebensdauer: V2A-/V4A-/Duplex-Varianten

mit extrem robustem Geh&duse und vergossener

Elektronik

Integration in sicherheitsrelevante Applikationen:

Varianten mit Zertifizierungen bis SIL 1/PL ¢ und

Y SiL2/PLd

L Einfache Inbetriebnahme ohne Programmieraufwand:
Sensoren zur Parametrierung direkt am Gerat
Geeignet fir den Einsatz im Ex-Bereich bis Zone 1/21
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VIM8-Serie - fiir anspruchsvolle
Outdoor-Anwendungen

Features wie der erweiterte Temperaturbereich (-35 bis 125 °C)
machen die Sensoren dieser Serie zur optimalen Wahl fur
Anwendungen im Mining- oder Offshore-Bereich. Um noch
exaktere Informationen Uber den Zustand einer Maschine

zu erhalten, liefert der Sensor auch den sogenannten Lager-
zustandskennwert. Grenzwerte flr den Schwingungswert
und Verzdgerungszeiten kénnen Uber einen Drehschalter und
ohne zusétzlichen Analyzer oder Steuerung direkt am Gerét
definiert werden. So ist eine komfortable und schnelle Integration
ohne Programmieraufwand maoglich. FUr den zuverlassigen
Einsatz in sicherheitsrelevanten Applikationen ist der Sensor
nach SIL 2/PL d zertifiziert und verfugt Uber alle notwendigen
Zulassungen fur den weltweiten Einsatz in explosions-
geféhrdeten Bereichen.

Weitere Informationen unter: =
pepperl-fuchs.com/pf-vim



http://pepperl-fuchs.com/pf-vim

|O-Link
Die flexible Losung, modifizierbar
fur jede Anwendung

Die Vorteile des Condition Monitoring sowie der 10-Link-Kommunikation miteinander
verbinden - dafiir steht der VIM3*I0* von Pepperl+Fuchs. Die Vielzahl konfigurierbarer
Parameter gewahrleistet dariiber hinaus maximale Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit

an die individuelle Applikation.

Umfangreiche Maschinenzustandsdaten,
zuverlassige Analyse

Der IO-Link-Schwingungssensor VIM3*I0* von Pepperl+Fuchs
liefert eine Vielzahl unterschiedlicher Messwerte und Ausgabe-
daten. Sie werden zyklisch Uber die Prozessdaten an die
Steuerung Ubermittelt. Diese wertvollen Informationen ermédg-
lichen jederzeit eine fundierte Analyse des aktuellen Maschinen-
zustandes. So ist eine vorausschauende Instandhaltung
gewahrleistet und der Anlagenbetreiber kann zeitnah passge-
naue MaBnahmen einleiten. Zu den vielfaltigen Informationen,
die Uber den Sensor ausgegeben werden, gehéren Daten zur
Temperatur, zum Lagerzustandskennwert, zum Betriebs-
stundenzéhler und zur Messwertskalierung, die eine Daten-
interpretation per Fernzugriff ermoglicht. Dartber hinaus
werden folgende Messwerte Ubermittelt:

Schwinggeschwindigkeit (RMS in mm/s) bis zu 128 mm/s
Schwingbeschleunigung (RMS in g) bis zu 34 g

Max. Schwingbeschleunigung (Peak in g) bis zu 48 g

= Temperatur

= | agerzustandskennwert skaliert nach DIN ISO 13373-3

Individuelle Modifikation Giber
10-Link-Kommunikation

Kaum eine Maschine gleicht der anderen, fur ihre zuverlassige
Uberwachung missen die Sensoren daher ganz spezifische
Anforderungen erflllen. Der Schwingungssensor von
Pepperl+Fuchs bietet individuell einstellbare Parameter, modi-
fizierbar via I0-Link-Kommunikation. So sind beispielsweise
der zu Uberwachende Frequenzbereich und die grenzwert-
abhangigen Wartungszyklen passgenau einstellbar. Ebenso
die Schaltsignale fur jeden Messwert zur Uberprifung von
kritischen Grenzen. Daruber hinaus ist die Aktivierung eines
zusatzlichen analogen Messkanals und eines zusatzlichen
Schaltsignals auf Pin 2 maglich.



Hochprazise Frequenzanalysen

Der VIM3 12 kHz liefert Beschleunigungsrohdaten bis 12 kHz
mit einer Abtastrate von 64 kHz und Ubertragt diese mittels
|O-Link BLOB-Transfer, da die Datenmenge zu grof3 fir den
kontinuierlichen |O-Link-Ubertragungsweg ist. Die Rohdaten
werden im internen Speicher abgelegt und kdnnen paketweise
abgerufen werden. Mittels mathematischer FFT-Berechnung
(Fast-Fourier-Transformation) konnen hochprézise Frequenz-
analysen durchgefiihrt werden. Eine kontinuierliche Ubertragung
von RMS-Werten findet ebenso statt. Das VIM3 12 kHz erfullt
auch die Anforderungen der Norm DIN ISO 13373, die kritische
Schwellwerte flr Kugellager definiert und kann zur direkten
Berechnung des Lagerzustandskennwerts verwendet werden.
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Einfache Anbindung von IO-Link-Schwingungssensoren

Zur optimalen Anbindung von Schwingungssensoren mit |O-Link
dienen die |O-Link-Master von Pepperl+Fuchs. Konzipiert flr
klassische steuerungsbasierte Anwendungen, bieten die ICE1T*-
Module maximale Prozesssicherheit. Der integrierte Webserver
kann bei Bedarf aktiviert bzw. deaktiviert werden. Somit ist

der Zugriff auf das Modul ausschlieBlich Uber die Steuerung
moglich - ein externer Zugriff ist ausgeschlossen.
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ICE1*#-10-Link-Master
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Optimiert fur loT bieten die ICE2*- und ICE3*-Module alles, was
fur flexible Cloud-Anwendungen benotigt wird. Dank MultiLink
kénnen mehrere Quellen parallel auf das Gerat zugreifen und
die richtigen Daten genau dort zur Verfugung stellen, wo sie
benotigt werden. Egal ob mit einer klassischen Steuerung, im
Betrieb mit einem Industrie-PC oder als reine Cloud-Anwen-
dung. Die IO-Link-Master von Pepperl+Fuchs bieten maximale
Flexibilitdt und Planungssicherheit.

@ IO-Link

lloT

ICE2/3*-10-Link-Master



http://pepperl-fuchs.com/pf-io-link

Zubehor
Umfangreiches Zubehor fiir ein erweitertes
Anwendungsspektrum

Optimal vervollsténdigt wird das Portfolio an High-End-Schwingungssensoren
durch das sorgfiltig ausgewihlte Zubehér. Uber die Schutzhiillen und -schliuche
bis hin zum passenden Montageadapter - alles ist bis ins letzte Detail durchdacht.

e T

) AT

Hochwertiges Zubehor, umfangreiches
Einsatzspektrum

Fur Schwingungssensoren aller BaugroBen (VIM3, 6, 8 und Montageadapter in unterschiedlichsten GewindegréBRen

VIM3*I0*) sind hochwertige Gummischutzhtllen aus Silikon gewahrleisten die optimale Anpassung des Sensors an die

verflgbar. Die Sensoren selbst und der Anschluss sind so Applikation.

trotz Schutzart IP67 nochmal extra vor mechanischen oder

chemischen Einflissen und Feuchtigkeit geschutzt. Neben den Schraubadaptern stehen auch Magnetadapter
zur Verfugung, welche bei Anwendungen ohne direkte

Pepperl+Fuchs bietet fUr den Einsatz in rauen Industrie- Einschraubmaoglichkeit zum Einsatz kommen. So kdnnen die

umgebungen Metallschutzschlauche aus V4A-Edelstahl Schwingungssensoren beispielsweise zu Testzwecken ganz

(2,5 und 10 Meter Lange) als extrem robusten Schutz fur alle einfach magnetisch am jeweiligen Maschinenteil angebracht

Kabelvarianten. werden.



http://pepperl-fuchs.com/pf-vim-acc

Anwendungen

Zuverlissige Uberwachung, maximale

Anlagenverfugbarkeit

Schwingungssensoren sammeln wichtige Messwerte fiir die zuverladssige Zustands-
tiberwachung. Mégliche Schaden werden so erkannt, bevor es zum Ausfall kommt.
Das ist die Basis fiir eine hocheffiziente, vorausschauende Instandhaltung.

Lange Lebensdauer gewahrleisten,
effizienten Betrieb sicherstellen

Ein wichtiges Einsatzgebiet fur Schwingungssensoren sind
Pumpen, Geblase oder LUfter, die in nahezu allen Industrie-
bereichen bendtigt werden. Auch in einwandfreiem Zustand
erzeugen diese Maschinen Schwingungen, die vom Sensor
erfasst werden. Im Laufe der Zeit kommt es durch Reibung
oder leichte Justageabweichungen zum Verschlei3 an Welle,
Getriebe oder anderen Teilen. Wird so der zulassige Bereich
der Schwingungen Uberschritten, steigt auch der Verschleil3

und teure Maschinenschaden mit Ausféllen drohen. Um dies
zu Uberwachen, werden die Sensoren von Pepperl+Fuchs
beispielsweise auf der Lagereinheit angebracht. Hier liefern
die Gerate wertvolle Schwingungsmessungs- und Analyse-
daten, die fur das ,Condition Monitoring* und vorausschauende
Instandhaltung erforderlich sind. Stillstandzeiten kdnnen so
minimiert und ein effizienter Betrieb der Anlage Uber den
gesamten Lebenszyklus sichergestellt werden.




Kontinuierliche Zustandsiiberwachung fiir

Hallenkranmotoren

Hallenkréne bewegen schwere Lasten und spielen damit eine reibungslose Prozesse. Der VIM3 Schwingungssensor wird
zentrale Rolle fur die Produktionslogistik in zahlreichen entweder Uber ein Schraubgewinde oder mittels eines
Branchen. Unter anderem werden sie in der Metallindustrie Magnetadapters an den Motoren befestigt. Unwuchten, Lager-
eingesetzt, so zum Beispiel in einer Anlage zur Aluminium- schaden und Resonanzen werden zuverlassig angezeigt. Eine
Schmelzflusselektrolyse. Das einwandfreie Funktionieren Trendbetrachtung bildet verschleiBbedingte Verédnderungen
aller Kranmotoren ist eine unabdingbare Voraussetzung fur detailliert ab.
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Your automation,
our passion.

m |ndustrielle Sensoren
m |ndustrielle Kommmunikation und Interfaces
m Enterprise Mobility

» Produkte und Losungen fur explosionsgefahrdete Bereiche
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