Instrukcja obstugi

1. Oznaczenie

Czujnik indukcyjny
NCB8-18GM40-N0-5M

ATEX oznaczenie

&Il 1G ExiallCT6...T1 Ga
&Il 1G ExiallC T6...T1 Ga
&Il 1D Ex ia llIC Tp00135°C Da
&I 3D Ex tc lIC T80°C Dc

IECEx oznaczenie
ExiallC T6..T1 Ga
ExiallC T6..T1 Ga
Exia lllIC T200135°C Da
Ex tc IlIC T80°C Dc
ExialMb

Pepperl+Fuchs Group
LilienthalstraBe 200, 68307 Mannheim, Germany

Internet: www.pepperl-fuchs.com

Certyfikat moze zawiera¢ kilka oznaczen Ex. W zaleznosci

od danego urzadzenia, oznaczenia Ex okreslone w certyfikacie
moga by¢ tylko czesciowo wazne.

Oznaczenia Ex obowigzujgce dla danego urzadzenia

znajdujg sie na odpowiedniej tabliczce znamionowej

lub w niniejszym dokumencie.

2. Waznos¢é

Konkretne procesy i instrukcje zawarte w niniejszej instrukcji obstugi
wymagaja podjecia specjalnych krokéw, ktére gwarantujg bezpieczenstwo
pracy personelu obstugi.

3. Grupa docelowa, personel

Odpowiedzialnos¢ za planowanie, montaz, pierwsze uruchomienie,
uzytkowanie, obstuge konserwacyjng i demontaz spoczywa na operatorze
instalacji.

Personel zajmujacy sie montazem, instalacja, pierwszym uruchomieniem,
uzytkowaniem, obstugg konserwacyjng i demontazem urzgdzenia musi
byc¢ odpowiednio przeszkolony oraz wykwalifikowany. Przeszkoleni i
wykwalifikowani pracownicy muszg przeczytac i zrozumie¢ instrukcje
obstugi.

4. Odniesienia do innych dokumentow

Przestrzegaé przepiséw, norm i dyrektyw odpowiednich dla przeznaczenia
urzgdzenia oraz miejsca pracy. Przestrzegac dyrektywy 1999/92/EC
odnosnie stref zagrozonych wybuchem.

Odpowiednie arkusze danych, instrukcje obstugi, deklaracje zgodnosci
UE, certyfikaty badan typu UE, certyfikaty i schematy montazowe, jezeli sg
dostepne (patrz arkusz danych), sa integralng czescia niniejszego
dokumentu. Informacje te mozna znalez¢ na stronie www.pepperl-
fuchs.com.

Aby uzyska¢ szczegétowe informacje, zeskanuj kod QR na urzadzeniu lub
wprowadz numer seryjny w wyszukiwarce numerdw seryjnych na stronie
www.pepperl-fuchs.com.

Ze wzgledu na wprowadzane poprawki dokumentacja ta moze ulegaé
zmianie. Nalezy korzystaé z najbardziej aktualnej wersji dostepnej na
stronie www.pepperl-fuchs.com.

5. Przeznaczenie

Urzgdzenie jest zatwierdzone wytgcznie do prawidtowego uzytkowania
zgodnego z przeznaczeniem. Nieprzestrzeganie tych zalecen powoduje
uniewaznienie gwarancji i zwalnia producenta ze wszelkiej
odpowiedzialnosci.

Dane techniczne podane w arkuszu danych moga by¢ czesciowo
ograniczone przez informacje podane w niniejszej instrukcji obstugi.
Korzystaé z urzadzenia wytacznie w okreslonych warunkach otoczenia
oraz warunkach pracy.

Niniejszy produkt jest urzgdzeniem elektrycznym przeznaczonym do
uzytku w strefach zagrozonych wybuchem.

Certyfikat dotyczy wytgcznie uzytkowania urzgdzenia w warunkach
atmosferycznych.

Jesli urzadzenie jest uzywane w warunkach innych niz atmosferyczne,
nalezy odpowiednio zredukowac dopuszczalne parametry
bezpieczenstwa.

Urzadzenie moze by¢ uzywane w strefach zagrozonych wybuchem, w
ktorych wystepuja gazy, opary i mgietka.
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Urzadzenie moze by¢ uzywane w strefach zagrozonych wybuchem, w
ktorych wystepuja pyty fatwopalne.

Urzgdzenie moze by¢ stosowane w podziemnych czesciach kopalni, a
takze w instalacjach naziemnych tych kopalni w obecnosci metanu i
tatwopalnych pytow.

5.1. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Ga

Aby uzyskac¢ informacje na temat zaleznosci podtgczonych typow
obwodow, maksymalnej dozwolonej temperatury otoczenia, efektywnych
reaktancji wewnetrznych, a takze temperatury powierzchni i klasy
temperaturowej, jezeli sg dostepne, nalezy odnies¢ sie do wiasciwego
certyfikatu.

Przydatnos$é urzadzenia do uzytkowania w temperaturze otoczenia >60 °C
w potgczeniu z gorgcymi powierzchniami zostata sprawdzona przez
jednostke notyfikowana.

Do stosowania zgodnie z Dyrektywga ATEX i zgodnie z normg EN 1127-1,
zmniejszenie temperatury powierzchni do 80 % nie jest brane pod uwage.

5.2. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Gb

Aby uzyskac¢ informacje na temat zaleznosci podtagczonych typow
obwodow, maksymalnej dozwolonej temperatury otoczenia, efektywnych
reaktancji wewnetrznych, a takze temperatury powierzchni i klasy
temperaturowej, jezeli sa dostepne, nalezy odnies¢ sie do wtasciwego
certyfikatu.

Przydatnos¢ urzadzenia do uzytkowania w temperaturze otoczenia >60 °C
w potgczeniu z gorgcymi powierzchniami zostata sprawdzona przez
jednostke notyfikowana.

5.3. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Da

Aby uzyskac¢ informacje na temat zaleznosci podtgczonych typow
obwodow, maksymalnej dozwolonej temperatury otoczenia, efektywnych
reaktanciji wewnetrznych, a takze temperatury powierzchni i klasy
temperaturowej, jezeli sg dostepne, nalezy odnies¢ sie do wtasciwego
certyfikatu.

Przydatnos$¢ urzadzenia do uzytkowania w temperaturze otoczenia >60 °C
w potgczeniu z gorgcymi powierzchniami zostata sprawdzona przez
jednostke notyfikowana.

5.4. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Mb

Aby uzyskac¢ informacje na temat zaleznosci podtgczonych typow
obwodow, maksymalnej dozwolonej temperatury otoczenia, efektywnych
reaktancji wewnetrznych, a takze temperatury powierzchni i klasy
temperaturowej, jezeli sg dostepne, nalezy odnies¢ sig¢ do wtasciwego
certyfikatu.

Przydatnos$é urzadzenia do uzytkowania w temperaturze otoczenia >60 °C
w potgczeniu z gorgcymi powierzchniami zostata sprawdzona przez
jednostke notyfikowana.

6. Nieprawidtowe zastosowanie

Ochrona pracownikéw i zaktadu nie jest zapewniona, jezeli urzadzenie
jest uzywane niezgodnie z przeznaczeniem.

7. Montaz i instalacja

Przestrzegac instrukcji montazu, zgodnie z wymaganiami normy IEC/EN
60079-14.

Oznaczenia dotyczace bezpieczenstwa znajdujg sie na tabliczce
znamionowej urzgdzenia lub dostarczonej tabliczce znamionowe;.
Przymocowac dostarczong tabliczke znamionowa w bezposrednim
sasiedztwie urzadzenia. Trwale przymocowac tabliczke znamionowa tak,
aby byta ona czytelna. Uwzgledni¢ warunki otoczenia.

Nie montowac urzadzenia uszkodzonego lub zanieczyszczonego.
Zamontowac urzadzenie zgodnie ze stopniem ochrony okreslonym przez
norme IEC/EN 60529.

W przypadku uzywania urzgdzenia w $rodowisku, w ktérym wystepuja
niekorzystne warunki, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenie.

Nie usuwac¢ oznakowan ostrzegawczych.

7.1. Wymagania dotyczace uzytkowania jako urzadzenia
iskrobezpiecznego

Podczas taczenia iskrobezpiecznych urzadzen z iskrobezpiecznymi
obwodami powigzanego urzadzenia nalezy przestrzega¢ maksymalnych
wartosci w zakresie ochrony przed wybuchem (weryfikacja
iskrobezpieczenstwa). Przestrzegaé norm IEC/EN 60079-14 lub IEC/EN
60079-25.

Rodzaj zabezpieczenia jest okreslany przez podtagczony obwod
iskrobezpieczny.

7.2. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Dc

Nie podtaczaé urzadzenia do obwodu sieciowego.

Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku w sSrodowisku o stopniu
zanieczyszczenia 3 zgodnie z wymaganiami normy IEC/EN 60664-1.

Zamontowac rezystor szeregowy Ry pomigdzy zrédtem napigcia
zasilajacego a urzgdzeniem.

Mozna tez uzy¢é wzmacniacza przetaczajgcego zgodnie z wymaganiami
normy IEC/EN 60947-5-6.

Przy wyborze materiatéw na akcesoria uwzglednié, ze temperatura
obudowy moze wzrosng¢ do 70 °C.

Maksymalna temperatura powierzchni urzadzenia zostata ustalona bez
warstwy pytu na urzadzeniu.
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7.3. Okreslone warunki uzytkowania

Zamontowac urzagdzenie zgodnie ze stopniem ochrony okreslonym przez
norme IEC/EN 60529.

7.3.1. Wymagania w zakresie elektrycznosci statycznej
Opis zagrozen elektrostatycznych znajduje sig w specyfikacji technicznej
IEC/TS 60079-32-1.

Nie montowac dostarczonej tabliczki znamionowej w miejscu, ktére moze
by¢ natadowane elektrostatycznie.

Ryzyko wytadowania elektrostatycznego mozna zmniejszy¢, ograniczajac
wytwarzanie elektrycznosci statycznej. Istniejg nastepujace mozliwosci
ograniczenia wytwarzania elektrycznosci statycznej:

» Kontrola wilgotnosci otoczenia.
* Ochrona urzadzenia przed bezposrednim przeptywem powietrza.
* Zapewnienie ciggtego odprowadzania tadunkoéw elektrostatycznych.

Unika¢ niedopuszczalnie wysokich fadunkéw elektrostatycznych
metalowych elementéw obudowy urzgadzenia.

W potaczeniach wyréwnawczych uwzgledni¢ metalowe elementy
obudowy.

7.3.2. Wymagania dotyczgce mechaniki

7.3.2.1. Wymagania dotyczace uzytkowania jako urzadzenia
iskrobezpiecznego

Chroni¢ urzadzenie przed skutkami uderzenia, montujac je w skrzynce,
jesli jest uzytkowane w zakresie temperatury otoczenia od minimalnej
dopuszczalnej do -20 °C.

Zamontowac urzgdzenie o stopniu ochrony co najmniej IP20, zgodnie z
wymaganiami normy IEC/EN 60529.

7.3.2.2. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Dc
Zamontowac urzgdzenie w taki sposob, aby byto chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Chronig kable przed obcigzeniem rozciggajacym i naprezeniem skretnym.
7.3.3. Wymagania dotyczgce promieniowania ultrafioletowego

7.3.3.1. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Dc
Zamontowac urzgdzenie w taki sposob, aby byto chronione przed
promieniowaniem ultrafioletowym.

Zamontowac kable i przewody w taki sposob, aby byty chronione przed
promieniowaniem ultrafioletowym.

8. Eksploatacja, konserwacja, naprawy

Nalezy przestrzegac okreslonych warunkéw uzytkowania.

Oznaczenia dotyczgce bezpieczenstwa znajduja sig na tabliczce
znamionowej urzgdzenia lub dostarczonej tabliczce znamionowe;.

Nie uzywaé uszkodzonego lub zanieczyszczonego urzadzenia.
Nie nalezy naprawiac¢, zmienia¢ lub modyfikowac urzadzenia.

Modyfikacje sa dozwolone, tylko jesli dopuszcza je instrukcja obstugi i
dokumentacja urzagdzenia.

W przypadku wykrycia defektu urzagdzenia nalezy je wymienic na
oryginalne.

Nie usuwac oznakowarn ostrzegawczych.

8.1. Wymagania dotyczace uzytkowania jako urzadzenia
iskrobezpiecznego

Urzadzenia nalezy uzywac wytacznie z iskrobezpiecznymi obwodami,
zgodnie z wymaganiami normy IEC/EN 60079-11.

Rodzaj zabezpieczenia jest okreslany przez podtgczony obwdd
iskrobezpieczny.

8.2. Wymagania dotyczgce ochrony urzadzen poziomu Ga
Przestrzegac¢ wartosci z tabeli temperatury dla odpowiedniego poziomu
ochrony urzadzenia w certyfikacie.

Ponadto nalezy przestrzega¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury
otoczenia podanej w danych technicznych. Utrzymywac nizsza z tych
dwdch wartosci.

8.3. Wymagania dotyczgce ochrony urzadzen poziomu Gb
Przestrzega¢ wartosci z tabeli temperatury dla odpowiedniego poziomu
ochrony urzadzenia w certyfikacie.

Ponadto nalezy przestrzega¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury
otoczenia podanej w danych technicznych. Utrzymywac nizszg z tych
dwoch wartosci.

8.4. Wymagania dotyczgce ochrony urzagdzen poziomu Da
Przestrzegaé wartosci z tabeli temperatury dla odpowiedniego poziomu
ochrony urzgdzenia w certyfikacie.

Ponadto nalezy przestrzega¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury
otoczenia podanej w danych technicznych. Utrzymywac nizszg z tych
dwdch wartosci.

8.5. Wymagania dotyczgce ochrony urzadzen poziomu Dc
Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego napiecia roboczego
Upmax- TOlerancje sg niedozwolone.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego pradu
wyjsciowego. Zapobiegac¢ zwarciom.

/2024-03 2/4

8.6. Wymagania dotyczace ochrony urzadzen poziomu Mb
Przestrzegac¢ wartosci z tabeli temperatury dla odpowiedniego poziomu
ochrony urzadzenia w certyfikacie.

Ponadto nalezy przestrzegaé maksymalnej dopuszczalnej temperatury
otoczenia podanej w danych technicznych. Utrzymywac nizsza z tych

dwéch wartosci.

9. Dostawa, transportowanie, utylizacja

Sprawdzi¢, czy opakowanie oraz zawartos$¢ nie sg uszkodzone.
Sprawdzié, czy zostaty dostarczone wszystkie elementy i czy sg one

zgodne z zamowieniem.

Zachowac oryginalne opakowanie. Urzagdzenie nalezy zawsze
przechowywac i transportowac w oryginalnym opakowaniu.
Przechowywac¢ urzadzenie w czystym i suchym miejscu. Nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalne warunki otoczenia opisane w arkuszu danych.
Utylizacje urzgdzenia, wbudowanych podzespotéw, opakowania oraz
ewentualnie dotgczonych baterii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi w danym kraju.

10. Certyfikaty National Ex

CCC-EX"i" 2020322315002255
ExiallC T6..T1 Ga
ExiallC T6..T1 Gb
Ex ia llIC To0135°C Da
| INMETRO-EX "i" |TUV 13.1123 X
| INMETRO-EX "t" |TUV 23.0983 X
UL-HAZLOC "i": E501628
116-0452
|JPEx it | CML 23JPN2306X
| ANZEx "i": | ANZEx 18.3018X
| UKEx "i"; |CML 21UKEX21166X
| UKExX "t": | TUV 20 ATEX 8524 X

11. Dane techniczne dotyczace bezpieczenstwa

11.1. Poziom ochrony urzadzenia Ga

Rodzaj ochrony

Iskrobezpieczenstwo

CE oznaczenie C€-0102
Certyfikaty
Odpowiedni typ NCB8-18GM...-NO...
ATEX certyfikat PTB 00 ATEX 2048 X
ATEX oznaczenie &I 1GExiallC T6...T1 Ga
ATEX normy EN IEC 60079-0:2018-07, EN
60079-11:2012-01
IECEX certyfikat IECEx PTB 11.0037X
IECEX oznaczenie ExiallCT6...T1 Ga
IECEX normy IEC 60079-0:2017-12, IEC

60079-11:2011-06

max. 120 nF
Zakfadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Skuteczna wewnetrzna
kapacytancja C;

Skuteczna induktancja
wewnetrzna L

max. 50 uH
Zaktadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Maksymalna Ponadto nalezy przestrzegac zalecen
dopuszczalna temperatura | dotyczacych maksymalnej dopuszczalnej
otoczenia w °C temperatury otoczenia, podanej w ogélnych
danych technicznych. Utrzymywac nizszg z
tych dwdch wartosci.
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dla ATEX

U=16V,[[=25mA, P;=34 mW
T6:74°C

T5:89°C

T4:100°C

T3:100°C

T2:100 °C

T1:100 °C

U=16V, =25 mA, P;=64 mW
T6:69 °C

T5:84°C

T4:100 °C

T3:100°C

T2:100 °C

T1:100°C

Ui=16V, ;=52 mA, P;= 169 mW
T6:51°C

T5:66 °C

T4:74°C

T3:74°C

T2:74°C

T1:74°C

U=16V, ;=76 mA, P;=242 mW
T6:39 °C

T5:52°C

T4:52°C

T3:52°C

T2:52°C

T1:52°C

ATEX normy EN IEC 60079-0:2018-07, EN
60079-11:2012-01

IECEX certyfikat IECEx PTB 11.0037X

IECExX oznaczenie ExiallCT6..T1 Ga

IECExX normy IEC 60079-0:2017-12, IEC

60079-11:2011-06

Skuteczna wewnetrzna
kapacytancja C;

max. 120 nF

Zaktadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Skuteczna induktancja
wewnetrzna L

max. 50 uH

Zakfadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

dla IECEx

Ui=16V, [[=25mA, Pi=34 mW
T6:74 °C

T5:89 °C

T4:100 °C

T3: 100 °C

T2: 100 °C

T1:100 °C

U=16V, ;=25 mA, P,=64 mW
T6: 69 °C

T5:84°C

T4:100°C

T3:100°C

T2:100°C

T1:100°C

Ui=16V, ;=52 mA, Pi=169 mW
T6:51°C

T5:66 °C

T4:74°C

T3:74°C

T2:74°C

T1:74°C

Ui=16V, ;=76 mA, P; =242 mW
T6:39°C

T5:52°C

T4:52°C

T3:52°C

T2:52°C

T1:52°C

Maksymalna

dopuszczalna temperatura

otoczeniaw °C

Ponadto nalezy przestrzegaé zalecen
dotyczacych maksymalnej dopuszczalnej
temperatury otoczenia, podanej w ogélnych
danych technicznych. Utrzymywac nizsza z

tych dwoch wartosci.

U=16V, =25 mA, P,=34 mW
T6:74°C

T5:89°C

T4:100 °C

T3:100°C

T2:100 °C

T1:100°C

Ui=16V, =25 mA, Pi=64 mW
T6:69 °C

T5:84°C

T4:100 °C

T3:100 °C

T2:100 °C

T1:100°C

Ui=16V, =52 mA, P,=169 mW
T6:51°C

T5:66 °C

T4:74°C

T3:74°C

T2:74°C

T1:74°C

U=16V, ;=76 mA, P;=242 mW
T6:39 °C

T5:52°C

T4:52°C

T3:52°C

T2:52°C

T1:52°C

11.3. Poziom ochrony urzadzenia Da

Rodzaj ochrony

Iskrobezpieczenstwo

CE oznaczenie C€-0102
Certyfikaty
Odpowiedni typ NCB8-18GM...-NO...
ATEX certyfikat PTB 00 ATEX 2048 X
ATEX oznaczenie &Il 1D Exia llIC T590135°C Da
ATEX normy EN IEC 60079-0:2018-07, EN
60079-11:2012-01
IECEX certyfikat IECEx PTB 11.0037X
IECEX oznaczenie Ex ia llIC Tp0135°C Da
IECEX normy IEC 60079-0:2017-12, IEC

60079-11:2011-06

11.2. Poziom ochrony urzadzenia Gb

Skuteczna wewnetrzna
kapacytancja C;

max. 120 nF

Zakfadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Rodzaj ochrony

Iskrobezpieczenstwo

Skuteczna induktancja
wewnetrzna L

max. 50 uH

Zaktadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

CE oznaczenie Ce-0102

Certyfikaty
Odpowiedni typ NCB8-18GM...-NO...
ATEX certyfikat PTB 00 ATEX 2048 X

ATEX oznaczenie

&I 1GExiallCT6...T1 Ga
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Maksymalna
dopuszczalna temperatura
otoczeniaw °C

Ponadto nalezy przestrzegac zalecen
dotyczgcych maksymalnej dopuszczalnej
temperatury otoczenia, podanej w ogdlnych
danych technicznych. Utrzymywac nizsza z
tych dwoch wartosci.

Ui=16V, ;=25 mA, P;=34 mW
100 °C

Ui=16V, ;=25 mA, P;=64 mW
100 °C

Ui=16V, ;=52 mA, P;= 169 mW
67 °C

Ui=16V, ;=76 mA, P; =242 mW

11.4. Poziom ochrony urzadzenia Dc

Rodzaj ochrony

Ochrona przez obudowe "tc"

CE oznaczenie ce
Certyfikaty
ATEX certyfikat TUV 20 ATEX 8524 X
ATEX oznaczenie &Il 3D Ex tc IlIC T80°C Dc
ATEX normy EN IEC 60079-0:2018-07, EN
60079-31:2014-07
IECEX certyfikat IECEx TUR 21.0018X
IECEx oznaczenie Ex tc IlIC T80°C Dc
IECEx normy IEC 60079-0:2017-12, IEC

60079-31:2013-11

Minimalny stopien
ochrony

IP 6x zgodnos¢ z normg IEC/EN 60529

Minimalna dopuszczalna
temperatura otoczenia w
o

C

Tamin: -40 °C

Maksymalna
dopuszczalna temperatura
otoczenia w °C

Ponadto nalezy przestrzegac zalecen
dotyczacych maksymalnej dopuszczalnej
temperatury otoczenia, podanej w ogolnych
danych technicznych. Utrzymywacé nizszg z
tych dwoch wartosci.

Maksymalne napigcie robocze Ugmax
Maksymalny prad obcigzenia | max
Minimalna rezystancja szeregowa Ry
Analogowe wyjscie napigciowe Uamax
Analogowe wyjscie pragdowe |amax
przy Ugmax = 9 V, Ry = 562 Ohm: 64 °C

przy uzyciu wzmacniacza zgodnie z EN
60947-5-6: 64 °C

11.5. Poziom ochrony urzadzenia Mb

Rodzaj ochrony

Iskrobezpieczenstwo

Certyfikaty
Odpowiedni typ NCB8-18GM...-NO...
IECEX certyfikat IECEx PTB 11.0037X
IECEx oznaczenie Exial Mb
IECExX normy IEC 60079-0:2017-12, IEC
60079-11:2011-06
Skuteczna wewnetrzna max. 120 nF

kapacytancja C;

Zaktadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Skuteczna induktancja
wewnetrzna L

max. 50 uH
Zaktadana dtugos¢ kabla wynosi 10 m.

Maksymalna
dopuszczalna temperatura
otoczeniaw °C

Ponadto nalezy przestrzegac zalecen
dotyczgcych maksymalnej dopuszczalnej
temperatury otoczenia, podanej w ogolnych
danych technicznych. Utrzymywac nizsza z
tych dwoch wartosci.

Ui=16V, ;=25 mA, P;=34 mW

100 °C
Ui=16V, ;=25 mA, P;=64 mW
100 °C
Ui=16V, ;=52 mA, P;= 169 mW
85°C

Ui=16V, ;=76 mA, P; =242 mW
67 °C
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