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Einleitung
1 Einleitung
1.1 Inhalt des Dokuments

1.2

1.3

Dieses Dokument beinhaltet Informationen, die Sie fiir den Einsatz lhres Produkts in den
zutreffenden Phasen des Produktlebenszyklus bendtigen. Dazu kdnnen zahlen:

* Produktidentifizierung

e Lieferung, Transport und Lagerung
* Montage und Installation

* Inbetriebnahme und Betrieb

* Instandhaltung und Reparatur

* Stérungsbeseitigung

* Demontage

e Entsorgung

Hinweis!

Entnehmen Sie die vollstdndigen Informationen zum Produkt der weiteren Dokumentation im
Internet unter www.pepperl-fuchs.com.

Hinweis!

Sie finden spezifische Geréateinformationen wie z. B. das Baujahr, indem Sie den QR-Code
auf dem Gerat scannen. Alternativ geben Sie die Seriennummer in der Seriennummernsuche
unter www.pepperl-fuchs.com ein.

Die Dokumentation besteht aus folgenden Teilen:

* vorliegendes Dokument
* Datenblatt

Zusatzlich kann die Dokumentation aus folgenden Teilen bestehen, falls zutreffend:

* EU-Baumusterprifbescheinigung
* EU-Konformitatserklérung

* Konformitatsbescheinigung

» Zertifikate

e Control Drawings

e Betriebsanleitung

* Handbuch funktionale Sicherheit
* weitere Dokumente

Hersteller

Pepperl+Fuchs-Gruppe
LilienthalstraBe 200, 68307 Mannheim, Deutschland

Internet: www.pepperl-fuchs.com

Zielgruppe, Personal

Die Verantwortung hinsichtlich Planung, Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung
und Demontage liegt beim Anlagenbetreiber.

Nur Fachpersonal darf die Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Instandhaltung und Demontage
des Produkts durchfiihren. Das Fachpersonal muss die Betriebsanleitung und die weitere
Dokumentation gelesen und verstanden haben.

Machen Sie sich vor Verwendung mit dem Gerét vertraut. Lesen Sie das Dokument sorgféltig.
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1.4
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Verwendete Symbole

Dieses Dokument enthalt Symbole zur Kennzeichnung von Warnhinweisen und von informati-
ven Hinweisen.

Warnhinweise

Sie finden Warnhinweise immer dann, wenn von Ihren Handlungen Gefahren ausgehen kén-
nen. Beachten Sie unbedingt diese Warnhinweise zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie zur
Vermeidung von Sachschaden.

Je nach Risikostufe werden die Warnhinweise in absteigender Reihenfolge wie folgt darge-
stellt:

Gefahr!
Dieses Symbol warnt Sie vor einer unmittelbar drohenden Gefahr.

Falls Sie diesen Warnhinweis nicht beachten, drohen Personenschéaden bis hin zum Tod.

Warnung!
Dieses Symbol warnt Sie vor einer méglichen Stérung oder Gefahr.

Falls Sie diesen Warnhinweis nicht beachten, kdnnen Personenschaden oder schwerste Sach-
schaden drohen.

Vorsicht!
Dieses Symbol warnt Sie vor einer méglichen Stérung.

Falls Sie diesen Warnhinweis nicht beachten, kénnen das Produkt oder daran angeschlossene
Systeme und Anlagen gestort werden oder vollstandig ausfallen.

Informative Hinweise

Hinweis!
Dieses Symbol macht auf eine wichtige Information aufmerksam.

g > > =2

Handlungsanweisung

Dieses Symbol markiert eine Handlungsanweisung. Sie werden zu einer Handlung oder
Handlungsfolge aufgefordert.
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Information zur Cybersecurity

Information zur Cybersecurity

Das ICE11-8I0L-G60L-V1D ist sicher nach IEC 62443-4-1 fur den hier definierten Einsatzbe-
reich. Zum cybersicheren Betrieb und Schutz des Geréats sind vom Betreiber die in diesem
Abschnitt festgelegten MaBnahmen umzusetzen.

Security-Kontext

Das ICE11-8I0L-G60L-V1D ist fur den Betrieb in einem Automationsnetzwerk vorgesehen.
Das ist ein sicheres Netzwerk mit bekannten und vertrauenswurdigen Teilnehmern, das vom
Unternehmensnetzwerk (physisch oder logisch) getrennt ist.

Eine Firewall muss so konfiguriert werden, dass nur definierte Ports in andere Subnetze weiter-
geleitet werden.

Das Gerat verwendet folgende Ports:

* Ports 49152, 34964 fur PROFINET

* Port2222 und Port 44818 fur EtherNet/IP

* Port 68 DHCP-Client

* Port 80 fur die Administrationswebseite Uber HTTP

* Port 1883 (Werkseinstellung, &nderbar) fur MQTT, wenn aktiviert

* Port 4840 (Werkseinstellung, &nderbar) fir OPC UA, wenn aktiviert.

* Port 514 (Werkseinstellung, anderbar) fur Syslog, wenn aktiviert.

* Port 5683 fiir COAP, wenn aktiviert
Um keine Pakete zu verlieren, empfehlen wir, die Netzwerkauslastung auf < 5% der Bandbreite
zu begrenzen. Empfohlen wird, das Gateway hinter einem Netzwerk-Switch zu betreiben.

Das Gerét ist physisch gegen den Zugriff von Unbefugten abzusichern und in einem abschlief3-
baren Schaltschrank oder Raum zu betreiben, der nur fir autorisiertes Personal zugénglich ist.
Andernfalls besteht das Risiko, dass Uber das Serviceinterface "X3“ und dem auf dem Gateway

aufgedruckten Passwort? Teile der Geréateeinstellungen geandert werden kénnen.
Das Gerat tragt durch folgende Security-Funktionen zur "Defense-in-Depth"-Strategie bei:

Security-Funktion

Zugriffskontrolle mit Ein-Faktor-Authentifizie-
rung (SFA) und automatischer zeitbasierter
Login-Sperre bei falscher Authentifizierung.

Adressierte Bedrohung

Schutz vor Zugriff Unbefugter, Brute-Force-
Angriffen.

Léschen aller im Gerat gespeicherten Informa-
tionen durch die Funktion "Zuriicksetzen auf
Werkseinstellungen®.

Schutz vor dem Ausspéhen von Informationen
durch physischen Zugriff auf das Gerat nach
der AuBerbetriebnahme und Entsorgung
durch den Anlagenbetreiber.

Die Zugangsdaten werden durch die krypto-
graphische Hash-Funktion SHA1 mit Salt und
Pepper gehasht

Schutz vor dem Auslesen und Rickrechnen
eines Passworts oder dem Finden einer Kolli-
sion wie z.B. mit "Rainbow table".

Selbst fiir den unwahrscheinlichen Fall, dass
dies gelange, musste dies fur jedes einzelne
Gerat wiederholt werden, da Ergebnisse,
selbst bei der Verwendung desselben
Passworts, nicht auf andere Geréte tUbertrag-
bar sind.

a.falls unverandert
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Information zur Cybersecurity

Fiir die Inbetriebnahme sind am Gerét folgende MaBnahmen

umzusetzen:
e Hartung: Andern des auf dem Gerét aufgedruckten geréatespezifischen
Passworts.
* Spezielle Security- Zugriffskontrolle mit Ein-Faktor-Authentifizierung (SFA)
Funktionen: Automatische Login-Sperre bei falscher Eingabe von Zugangsdaten

nach dem siebten Versuch fir eine Dauer von 1 Minute zum Schutz
vor Brute-Force-Angriffen.

Die Zugangsdaten werden mehrfach durch kryptographische Hash-
Funktionen SHA1 mit Salt und Pepper gehasht.

Passwortmanager KeePass zur Generierung und Speicherung von
Passwortern.

Fiir den Betrieb sind am Gerat folgende Einstellungen umzusetzen:

e Zusatzliche Secu- Passwortédnderung: alle 2 Jahre.
rity-Schichten:

*  Wartung und Ver-  Prifen Sie regelmaBig die Webseite auf die Veroffentlichung von
waltung: Security Advisories und abonnieren Sie den RSS-Feed:
https://www.pepperl-fuchs.com/global/en/29079.htm.

Fiir die AuBerbetriebnahme des Gerats sind folgende MaBnahmen

umzusetzen:
* Benutzerzugangsda- Ldschen Uber die Funktion "Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen®.
ten:
* Konfiguration: Ldschen Uber die Funktion "Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen®.

* Logdaten (Histo- Werden nur temporar gespeichert und bei einem Neustart geléscht.
rie, Verlaufsdaten,
Fehlerdaten):

Anforderungen an Benutzerrollen fur den cybersicheren Betrieb

* Administrator: Durchfiihrung der MaBnahmen, die unter "Fir den Betrieb sind am
Gerat folgende MaBnahmen umzusetzen" definiert sind.
Ggf.: Aktualisierung der Firmware bzw. Installation von Security
Patches.

Benutzerrollen und -rechte

* Administrator: Ein- und Ausschalten von Funktionen
Konfiguration
Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen
Lesen des Log und Geratestatus
Firmware-Aktualisierungen

I3 PEPPERL+FUCHS 9
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10

Produktbeschreibung

Einsatz und Anwendung

Das Modul ist ein Multiprotokoll-Feldbusmodul mit 8 I0-Link-Master-Ports des Typs A gem. IO-
Link-Standard V1.1.3.

Die Bauform G60L im vollvergossenen Metallgeh&use ist resistent gegen mechanische
Beschadigungen und Umwelteinflisse. Es besitzt die Schutzart IP65/IP67.

Das Feldbusmodul dient als Schnittstelle zwischen der Steuerung eines Feldbussystems und
der Feldebene. Durch seine Multiprotokollféhigkeit unterstiitzt das Feldbusmodul die Ethert-
net-Kommunikationsprotokolle PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT, CC-Link und Modbus TCP.

Ein L-kodierte M12-Geratestecker fur die Stromversorgung erméglicht eine Strombelastbarkeit
von bis zu 2 x 16 A. Die Ein- bzw. Ausgéange verfugen tber A-kodierte M12-Geratestecker. Der
Anschluss an den Feldbus erfolgt iber D-kodierte M12-Geratestecker.

Die Kommunikationsprotokolle werden entweder manuell Gber Drehwahlschalter oder automa-
tisch eingestellt. Mit der Diagnosefunktion Uber LEDs werden Statusinformationen flr jeden
Kanal angezeigt. Ein integriertem Webserver ermdglicht Zugriff auf das Feldbusmodul. Dabei
werden Informationen zum Zustand des Moduls angezeigt, es kdnnen Netzwerkparameter wie
IP-Adresse oder Subnetzmaske eingestellt werden.

Multiprotokoll (PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT®, Modbus TCP, CCLink
IE Field Basic)

Die Multiprotokoll-Module ermdglichen Ihnen, fur die Kommunikation innerhalb eines Feldbus-
systems verschiedene Protokolle auszuwahlen. Dadurch lassen sich die Multiprotokoll-Module
in verschiedene Netze einbinden, ohne fiur jedes Protokoll spezifische Module zu erwerben.
AuBerdem haben Sie durch diese Technik die Option, ein und dasselbe Modul in verschiede-
nen Umgebungen einzusetzen.

Uber Drehcodierschalter im unteren Bereich der Module stellen Sie komfortabel und einfach
sowohl das Protokoll als auch die Adresse des Moduls ein, sofern das zu verwendende Proto-
koll dies unterstltzt. Haben Sie eine Protokollwahl vorgenommen und einmal die zyklische
Kommunikation gestartet, merkt sich das Modul diese Einstellung und nutzt das gewahlte Pro-
tokoll ab diesem Zeitpunkt. Um mit diesem Modul ein anderes unterstitztes Protokoll zu nut-
zen, fihren Sie einen Factory Reset durch.

Ein-/Ausgabekandle fiir die Feldebene

Fir die Feldebene verfligen die Module tber folgende Ein-/Ausgabekanéle

¢ 4 x10-Link Master Ports Class A
e 4 x10-Link Master Ports Class B

Falls ein oder mehrere 10-Link-Ports nicht bendtigt werden, kénnen diese auch zu digitalen
Eingéngen oder Ausgéngen frei konfiguriert werden (SIO-Mode).

10-Link-Merkmale der Module

Die Module unterstiitzen den |O-Link Standard v1.1.3.

e Parametrierung der IO-Link Gerate in PROFINET Uber Siemens-Funktionsbausteine
IO_LINK_DEVICE fur Step7 und TIA Portal

8 x 10-Link Master-Ports
e ICE11-8I0L1-G60L-V1D
4 Class A-Anschliisse und 4 Class B-Anschliisse

* ICE11-8I0L-G60L-V1D

8 Class A-Anschlusse mit zusétzlich frei konfigurierbaren digitalen Ein-/Ausgéngen an Pin
2 des I/O-Ports

I3 PEPPERL+FUCHS
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|O-Link-Anschliisse

4-poliger M12-Stecker

Parameterspeicher

Die Parameter Storage-Funktion speichert und Uberwacht die Parameter des 10-Link-
Gerates und des 10-Link-Master.

Die Funktion bietet Ihnen die Méglichkeit, das I0-Link Gerat oder den IO-Link Master ein-
fach zu ersetzen.

Dies ist ab der I0-Link-Spezifikation V1.1 méglich und nur wenn das 10-Link-Gerét und
der 10-Link-Master die Funktion unterstiitzen.

IO-Link-Gerateparametrierung

Die I0-Link Gerate kdnnen im PROFINET-Protokoll Giber den Siemens Funktionsbaustein
IO_LINK_DEVICE fur STEP 7 und das TIA Portal parametriert werden.

Besondere Produktmerkmale

I3 PEPPERL+FUCHS

Robustes Design:

Als Anschlussmdglichkeit bietet die Modulreihe den weit verbreiteten M12-Steckverbin-
der mit A-Kodierung fur die E/A-Signale und D-Kodierung fiir das Netz. Darlber hinaus
sind die Steckverbinder farbkodiert, um eine Verwechslung der Ports zu verhindern.
Integrierter Webserver:

Die Anpassung der Netzwerkparameter wie IP-Adresse, Subnetzmaske und Gateway ist
Uber den integrierten Webserver moglich. Flr eine automatisierte Zuweisung der Netz-
werkparameter durch entsprechende Server unterstiitzen die Module die Kommunikati-
onsprotokolle BOOTP und DHCP.

Sie kénnen die Parameter des 10-Link Device Uber den integrierten Webserver lesen und
neue Parameter im Single-Write-Modus in die Module schreiben. Der Single-Write-Modus
aktiviert nicht den automatischen Parameterspeicher-Mechanismus

Force Mode

Die Modul-Ports kénnen im Force Mode als digitale Eingdnge/Ausgéange oder 10-Link-
Ports konfigutiert werden.

Der "Force Mode" ermdglicht die Simulation von Prozessdaten der digitalten Ein-/Aus-
gange, ohne dass Sensoren und Aktoren angeschlossen werden missen. Somit kbnnen
Sie eine Applikation ohne vollstandige physische Anwendung vorab testen. Es besteht
die Mdglichkeit Eingangsschaltzustande zu simulieren oder sogar ohne Steuerung Aus-
gange zu schalten. Diese Funktion erleichtert und beschleunigt eine Maschineninbetrieb-
nahme und kann fur die Uberprufung neuer Produktionsanlagen genutzt werden.
Integrierter Netzwerk-Switch:

Der integrierte 2-Port-Ethernet-Switch der Module erlaubt den Aufbau einer Linientopolo-
gie oder zusatzlich eine Ringtopologie fur das EtherNet/IP- oder das PROFINET-Netz.
Das zusétzlich implementierte DLR- bzw. MRP-Protokoll erméglicht den Entwurf einer
hochverflgbaren Netzinfrastruktur.

Redundanz-Funktion:

Die Firmware der Module unterstitzt bei Ring-Topologien die Redundanz-Funktion DLR
(Device-Level-Ring) bzw. MRP (Media Redundancy Protokoll). Dadurch wechseln die
Module bei einer Unterbrechung der Verbindung sofort auf ein alternatives Ringsegment
und sorgen so flr einen unterbrechungsfreien Betrieb. Die unterstiitzte DLR-Klasse ist
"Beacon-Based" entsprechend der EtherNet/IP-Spezifikation.

Fail-Safe-Funktion:

Die Module bieten eine Fail-Safe-Funktion. Damit haben Sie die Méglichkeit, das Verhal-
ten jedes einzelnen Ausgangskanals im Falle einer Unterbrechung oder eines Verlusts
der Kommunikation festzulegen.

QuickConnect:

QuickConnect erméglicht den Modulen durch einen beschleunigten Hochfahrprozess die
besonders schnelle Aufnahme der Kommunikation in einem EtherNet/IP-Netz. Damit ist
beispielsweise ein schnellerer Werkzeugwechsel mdglich.

11
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3.2 Anzeigen und Bedienelemente

&
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(1) LED Kanalanzeige
(2) LED Statusanzeige
(3) Drehschalter

Hinweis!

Die LEDs im unteren Bereich des Ethernet-lO-Moduls haben abhangig vom eingestellten
Protokoll unterschiedliche Benennungen und unterschiedliche Funktionen. Die nachfolgenden
LED-Beschreibungen sind deshalb aufgeteilt in einen allgemeinen Teil (1), gultig fur alle
Protokolleinstellungen und LED-Beschreibungen jeweils flr eine bestimmte
Protokolleinstellung (2).

¢ LinkAc -.DIA BF -FM U US/

-x01 X02'-RUN ERR ---------

iﬁ%iﬁ?iﬁi

CC i EC
x100

@é

Abbildung 3.1
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Anzeigen - allgemeiner Teil
Beschreibung flr LED A, B, DIA, U /Upyx, Us

LED

U /Uaux

Funktion

grun: Hilfssensor-/Aktuatorspannung OK
e 18V (£1V)<U/Upyx<30V (x1V)

rot': Hilfssensor-/Aktuatorspannung zu niedrig oder zu hoch
e UL/UAUX <18V (i 1 V) oder UL/UAUX >30V (i 1 V)

aus: keine Hilfssensor-/Aktuatorspannung

grin: System-/Sensorspannung OK
° 18V (x1V)<Ug<30V(£1V)

rot: System-/Sensorspannung zu niedrig oder zu hoch
° Ug<18V (x1V)oderUg>30V (x1V)

rot blinkend: Gerat wird auf Werkseinstellungen zur[]ckgesetzt2
aus: keine System-/Sensorspannung

A3

grin: IO-Link-COM-Mode
¢ |O-Link-Kommunikation vorhanden

grun blinkend: 10-Link-COM-Mode
¢ keine |O-Link-Kommunikation

gelb: Standard-1/0-Mode
e Status des Digitaleingangs oder Ausgang an C/Q

aus: keiner der zuvor beschriebenen Zustande

weif3: Status Digitaleingang oder -ausgang an Pin 2
rot .
e Uberlast oder Kurzschluss an Pin 4 und Pin 2

« alle Modi: Uberlast oder Kurzschluss an Leitung L+ (Pin 1)
*  Kommunikationsfehler
aus: einer der zuvor beschriebenen Zustande.

FM

blau: "Force Mode" aktiv

Lnk/Act X01
Lnk/Act X02

grun: Verbindung Ethernet-Teilnehmer
gelb blinkend: Datenaustausch Ethernet-Teilnehmer
aus: keine Verbindung

Tabelle 3.1

1.wenn "Report U, supply voltage fault® aktiviert ist

2. Position der Drehkodierschalter: 9-7-9

3.X1...X8

I3 PEPPERL+FUCHS
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Produktbeschreibung

EtherNet/IP-Anzeigen
Bereich E/IP: relevante LEDs Lnk/Act X01, Lnk/Act X02, MS, NS

LED
BF

Funktion

rot: Konfiguration fehlt, keine oder langsame physikalische Verbindung

rot blinkend: Link vorhanden aber keine Kommunikationsverbindung zum Ether-
net/IP-Controller

aus: kein Fehler

DIA

rot: Ethernet/IP Diagnostic-Alarm aktiv

rot blinkend (1 Hz): Time-out oder FailSafe Mode ist aktiv

rot blinkend (2 Hz) far 3s: DCP-Signal-Service wird Uber den Bus ausgeldst
rot doppelblinkend: Firmware-Update

aus: kein Fehler

MS

gran: Modul betriebsbereit

griin blinkend: Konfiguration fehlt

rot/griin blinkend: Selbsttest

rot: schwerer, nicht behebbarer Fehler

rot blinkend: leichter, behebbarer Fehler (z. B. fehlerhafte Konfiguration)
aus: Modul ausgeschaltet

NS

grun: Modul hat mindestens eine existierende Verbindung

grun blinkend: Modul hat keine existierenden Verbindungen. IP-Adresse ist vorhan-
den

rot/griin blinkend: Modul fihrt einen Selbsttest durch

rot: Modul hat festgestellt, dass zugewiesene IP-Adresse bereits existiert

rot blinkend: Die Verbindung hat das Zeitlimit Gberschritten oder ist unterbrochen

aus: Modul ist ausgeschaltet oder hat keine IP-Adresse.

Tabelle 3.2

PROFINET-Anzeigen

Bereich P:

LED
BF

relevante LEDs Lnk/Act X01, Lnk/Act X02 , BF, DIA

Funktion

rot: Konfiguration fehlt, keine oder langsame physikalische Verbindung

rot blinkend: Link vorhanden aber keine Kommunikationsverbindung zum PROFI-
NET-Controller

aus: kein Fehler

DIA

rot: PROFINET Diagnostic-Alarm aktiv

rot blinkend (1 Hz): Time-out oder FailSafe Mode ist aktiv

rot blinkend (2 Hz) fur 3s: DCP-Signal-Service wird Uber den Bus ausgeldst
rot doppelblinkend: Firmware-Update

aus: kein Fehler

MS

gran: Modul betriebsbereit

griin blinkend: Konfiguration fehlt

rot/griin blinkend: Selbsttest

rot: schwerer, nicht behebbarer Fehler

rot blinkend: leichter, behebbarer Fehler (z. B. fehlerhafte Konfiguration)
aus: Modul ausgeschaltet

NS

grun: Modul hat mindestens eine existierende Verbindung

grun blinkend: Modul hat keine existierenden Verbindungen. IP-Adresse ist vorhan-
den

rot/griin blinkend: Modul fihrt einen Selbsttest durch

rot: Modul hat festgestellt, dass zugewiesene IP-Adresse bereits existiert

rot blinkend: Die Verbindung hat das Zeitlimit Gberschritten oder ist unterbrochen
aus: Modul ist ausgeschaltet oder hat keine IP-Adresse.

Tabelle 3.3

14
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Produktbeschreibung

EtherCAT-Anzeigen
Bereich EC: relevante LEDs Lnk/Act X01, Lnk/Act X02, BF, DIA

LED
BF

Funktion

rot: Konfiguration fehlt, keine oder langsame physikalische Verbindung

rot blinkend: Link vorhanden aber keine Kommunikationsverbindung zur EtherCAT-
Steuerung

aus: EtherCAT-Steuerung hat eine aktive Verbindung zum Geréat aufgebaut

DIA

rot: EtherCAT-Modul-Diagnostik-Alarm aktiv

rot blinkend (1 Hz): Watchdog Time-out; FailSafe Mode ist aktiv

rot blinkend (2 Hz) fiir 3s: DCP-Signal-Service wird Gber den Bus ausgeldst
rot doppelblinkend: Firmware-Update

aus: keiner der zuvor beschriebenen Zustande

MS

gran: Modul betriebsbereit

griin blinkend: Konfiguration fehlt

rot/griin blinkend: Selbsttest

rot: schwerer, nicht behebbarer Fehler

rot blinkend: leichter, behebbarer Fehler (z. B. fehlerhafte Konfiguration)
aus: Modul ausgeschaltet

NS

grun: Modul hat mindestens eine existierende Verbindung

grun blinkend: Modul hat keine existierenden Verbindungen. IP-Adresse ist vorhan-
den

rot/griin blinkend: Modul fihrt einen Selbsttest durch

rot: Modul hat festgestellt, dass zugewiesene IP-Adresse bereits existiert

rot blinkend: Die Verbindung hat das Zeitlimit Gberschritten oder ist unterbrochen
aus: Modul ist ausgeschaltet oder hat keine IP-Adresse.

Tabelle 3.4

I3 PEPPERL+FUCHS
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Modbus-Anzeigen
Bereich MB: relevante LEDs BF, DIA

LED Funktion
BF rot: Bus Fault, keine Konfiguration, keine oder langsame physikal. Verbindung
rot blinkend (2 Hz): Link vorhanden, aber keine Kommunikationsverbindung zur
Modbus-TCP-Steuerung
aus: Modbus-TCP-Steuerung hat eine aktive Verbindung zum Geréat aufgebaut.
DIA rot: Modbus-TCP-Modul-Diagnostic-Alarm aktiv
rot blinkend (1 Hz): Watchdog-Time-out; FailSafe-Mode ist aktiv
rot blinkend (2 Hz) far 3s: DCP-Signal-Service wird Uber den Bus ausgeldst
rot doppelblinkend: Firmware-Update
aus: keiner der zuvor beschriebenen Zustande
MS gran: Modul betriebsbereit
grun blinkend: Konfiguration fehlt
rot/griin blinkend: Selbsttest
rot: schwerer, nicht behebbarer Fehler
rot blinkend: leichter, behebbarer Fehler (z. B. fehlerhafte Konfiguration)
aus: Modul ausgeschaltet
NS gran: Modul hat mindestens eine existierende Verbindung
grun blinkend: Modul hat keine existierenden Verbindungen. IP-Adresse ist vorhan-
den
rot/griin blinkend: Modul fihrt einen Selbsttest durch
rot: Modul hat festgestellt, dass zugewiesene IP-Adresse bereits existiert
rot blinkend: Die Verbindung hat das Zeitlimit Gberschritten oder ist unterbrochen
aus: Modul ist ausgeschaltet oder hat keine IP-Adresse.
Tabelle 3.5

CC-Link-Anzeigen
Bereich CC: relevante LEDs BF, DIA

LED
BF

Funktion

rot: Bus Fault, keine Konfiguration, keine oder langsame physikal. Verbindung

rot blinkend (2 Hz): Link vorhanden, aber keine Kommunikationsverbindung zur CC-
Link IE-Steuerung

aus: CC-Link IE-Steuerung hat eine aktive Verbindung zum Gerat aufgebaut.

DIA

rot: CC-Link IE-Modul-Diagnostic-Alarm aktiv

rot blinkend (1 Hz): Watchdog-Time-out; FailSafe-Mode ist aktiv

rot blinkend (2 Hz) far 3s: DCP-Signal-Service wird Uber den Bus ausgeldst
rot doppelblinkend: Firmware-Update

aus: keiner der zuvor beschriebenen Zustande

MS

gran: Modul betriebsbereit

griin blinkend: Konfiguration fehlt

rot/griin blinkend: Selbsttest

rot: schwerer, nicht behebbarer Fehler

rot blinkend: leichter, behebbarer Fehler (z. B. fehlerhafte Konfiguration)
aus: Modul ausgeschaltet

NS

grun: Modul hat mindestens eine existierende Verbindung

grun blinkend: Modul hat keine existierenden Verbindungen. IP-Adresse ist vorhan-
den

rot/griin blinkend: Modul fihrt einen Selbsttest durch

rot: Modul hat festgestellt, dass zugewiesene IP-Adresse bereits existiert

rot blinkend: Die Verbindung hat das Zeitlimit Gberschritten oder ist unterbrochen
aus: Modul ist ausgeschaltet oder hat keine IP-Adresse.

Tabelle 3.6
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3.3

I3 PEPPERL+FUCHS

Bedienelemente

Schalter Funktion
Drehschalter X100 Einstellen des Feldbusprotokolls
Einstellen der IP-Adresse’
Drehschalter X10 Einstellen der IP-Adresse
Drehschalter X1 Einstellen der IP-Adresse
Tabelle 3.7

1.nur EtherNET/IP

Schnittstellen und Anschliisse

Die dargestellten Kontaktanordnungen zeigen die Vorderansicht auf den Steckbereich der
Steckverbinder.

Feldbus-Anschluss X01, X02

Vorsicht!
Zerstérungsgefahr!
Legen Sie die Spannungsversorgung nie auf die Datenkabel.

* Anschluss: M12-Buchse, 4-polig, D-kodiert
e Farbkodierung: griin

Abbildung 3.2  Schemazeichnung Port X01, X02

Funktion
Ports X01, X02 1 TD+ Transmit Data +
2 RD+ Receive Data +
3 TD- Transmit Data -
4 RD- Receive Data -

Tabelle 3.8 Belegung Port X01, X02

17
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A

18

Anschluss fiir 10-Link, digitale Ein-/Ausgédnge X1 ..X 8

* Anschluss: M12-Buchse, 5-polig, A-kodiert
e Farbkodierung: schwarz

Vorsicht!
Zerstdérungsgefahr bei externer Sensorversorgung!

Die Moduleinspeisung der Sensorversorgung Ug darf ausschlieBlich ber den angegebenen
Spannungsanschluss (Power X03/X04 >> Ug +24 V/GND_Ug) des Moduls erfolgen. Eine

externe Einspeisung der Spannungsversorgung tuber den 10-Port (Port X1-X8 >> Pin 1/Pin 3)
ist nicht zulassig und kann die Modulelektronik durch Rlckspeisung zerstoren.

Vorsicht!
Zerstdrungsgefahr!

Legen Sie die Spannungsversorgung nie auf die Datenkabel.

1

5
o
4(1{ovo0))2
o

3

Abbildung 3.3  Schemazeichnung Ein-/Ausgange 1 - 8
ICE11-8I0L-G60L-ViD

Port Pin Signal  Funktion
|O-Link Class A, 1 L+ IO-Link-Sensor Stromversorgung +24 V
)IE([Int{f’\)%ggange 2 IN/OUT | Kanal B: digitaler Eingang/Ausgang (Typ 1)
3 L- Masseanschluss 10-Link-Sensor Stromversorgung
GND_Ug
4 c/Q Kanal A: IO-Link Datenaustausch
5 n.c. nicht belegt
Tabelle 3.9

ICE11-810L1-G60L-V1D

Port Pin Signal Funktion
|O-Link Class A, 1 L+ IO-Link-Sensor Stromversorgung +24 V
)IE([Int{f’\)%igange 2 IN/OUT Kanal B: digitaler Eingang/digitaler Ausgang (Typ1)
3 L- Masseanschluss 10-Link-Sensor Stromversorgung
GND_Ug
4 c/Q Kanal A: I10-Link Datenaustausch
5 n.c. nicht belegt
|O-Link Class B, 1 L+ IO-Link-Sensor Stromversorgung +24 V
)E(gt{f’-\)%ggange 2 AUX/OUT HiIfsspannungsversorgung1 +24 V oder digitaler
Ausgang
3 L- Masseanschluss 10-Link-Sensor Stromversorgung
GND_Ug
4 c/Q Kanal A: I0-Link Datenaustausch
5 GND AUX | Masseanschluss Hilfsspannung AUX/OUT
Tabelle 3.10

1.galvanisch getrennt von der Spannungsversorgung Ug

I3 PEPPERL+FUCHS
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Anschluss fiir die Spannungsversorgung X03, X04

* Spannungsversorgung mit M12-Power L-kodiert
* Farbkodierung: grau

Hinweis!

Verwenden Sie ausschlieBlich eine Stromversorgung fir die System-/Sensor- und

Aktorversorgung, welche PELV! oder SELV? erfiillen. Transformatoren gem.EN 61558-2-6 und
Schaltnetzteile gem. EN 60950-1 erflllen diese Anforderungen.

1. Protective-Extra-Low-Voltage

2. Safety-Extra-Low-Voltage

A

A

Vorsicht!
Funktionsausfall, wenn Systemspannungsversorgung zu niedrig ist.
Stellen Sie in jedem Fall sicher, dass die Versorgungsspannung gemessen an dem am weite-

sten entfernten Teilnehmer (Sensor/Aktor) aus Sicht der Systemversorgungsspannung 18V
DC nicht unterschreitet.

Vorsicht!
Keine galvanische Trennung
Wenn Sie Gerate mit galvanischer Trennung und Gerate ohne galvanische Trennung innerhalb

eines Systems betreiben, wird die galvanische Trennung aller angeschlossenen Geréate aufge-
hoben.

Hinweis!
Anschluss der Spannungsversorgung
Beachten Sie beim Anschluss der Spannungsversorgung das Konzept fir die getrennte

Versorgung von Sensor- und Systemversorgung tber Ug und der Hilfsspannung tber U|_fiir z.

B. Aktoren. Im Falle eines Spannungsversorgungskonzepts der Anlage mit einer getrennten
Systemstromversorgung und Laststromversorgung kann so der Sensor- und Systembereich
des Ethernet-I0-Moduls auch bei Ausfall der Laststromversorgung weiter arbeiten.

Beachten Sie bei der Stromversorgung mehrerer in Reihe geschalteter Ethernet-I0-Module die
richtige Anschlusssystematik der getrennten Spannungsversorgung Ug .U|.
Die 10-Link-Spezifikation erfordert mindestens 20V an der Ausgangsversorgung der I/O-Ports

L+'. Es sind mindestens 21V an der Spannungsversorgung Ug flir den 10-Link-Master
erforderlich, um das Risiko interner Spannungsabfélle im 10-Link-Master zu minimieren.

1.Pin1

I3 PEPPERL+FUCHS
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3

() Fe

4

Abbildung 3.4

Schemazeichnung M12 L-Codierung (Stecker); Port X03 (IN)

Abbildung 3.5 Schemazeichnung M12 L-Codierung (Buchse); Port X04 (OUT)
ICE11-810L-G60L-V1D
Port Pin Signal Funktion
Spannungsversorgung Ug(+24V) Sensor-/ Systemversorgung
X03, X04 2 GND U, Masse/Bezugspotential U
3 GND Ug Masse/Bezugspotential Ug
4 U, (+24V) Hilfsspannung
FE (5) FE (FE) Funktionserde
Tabelle 3.11
ICE11-810L1-G60L-V1D
Port Pin Signal Funktion
Spannungsversorgung Ug(+24V) Sensor-/ Systemversorgung
X09, %04 2 GND Uaux | Masse/Bezugspotential U )y "
AUX
3 GND Ug Masse/Bezugspotential Ug
4 Uaux (+24V) | Hilfsspannung?
FE (5) FE (FE) Funktionserde
Tabelle 3.12

1.galvanisch getrennt von GND Ug

2.galvanisch getrennt von Ug

20
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ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Installation
4 Installation
4.1 Allgemeine Hinweise

S — I I

Montieren Sie das Modul mit 2 Schrauben der GréBe M6x25/30 auf einer ebenen Flache. Das
hierfar erforderliche Drehmoment betrdgt 1 Nm. Verwenden Sie Unterlegscheiben nach DIN
125. Verwenden Sie flr die Montagebohrungen einen Abstand von 237,3 bis 239,7 mm.

Hinweis!

Anschluss der Spannungsversorgung

Beachten Sie beim Anschluss der Spannungsversorgung das Konzept fur die getrennte
Versorgung von Sensor- und Systemversorgung Uber Ug und der Hilfsversorgung tber U_fur

z. B. Aktoren. Im Falle eines Spannungsversorgungskonzepts der Anlage mit einer getrennten
Systemstromversorgung und Laststromversorgung kann so der Sensor- und Systembereich
des Ethernet-10-Moduls auch bei Ausfall der Laststromversorgung weiter arbeiten.

Beachten Sie bei der Stromversorgung mehrerer in Reihe geschalteter Ethernet-10-Module die
richtige Anschlusssystematik der getrennten Spannungsversorgung Ug .U|.

Hinweis!

Far die Ableitung von Stérstrémen und die EMV-Festigkeit verfligen die Module Uber einen
Erdanschluss mit einem M4-Gewinde. Dieser ist mit dem Symbol fur Erdung und der
Bezeichnung "XE* markiert.

Hinweis!

Verbinden Sie das Modul mittels einer Verbindung von geringer Impedanz mit der Bezugserde.
Im Falle einer geerdeten Montageflache kénnen Sie die Verbindung direkt Uber die
Befestigungsschrauben herstellen.

Hinweis!

Verwenden Sie bei nicht geerdeter Montagefldche ein Masseband oder eine geeignete FE-
Leitung. SchlieBen Sie das Masseband oder die FE-Leitung durch eine M4-Schraube am
Erdungspunkt an und unterlegen Sie die Befestigungsschraube wenn maoglich mit einer
Unterleg- und Zahnscheibe.

Vorsicht!
Zerstérung des Gerats

Stellen Sie beim allerersten Start des Geréats den Drehschalter X100 vor dem Anlegen der
Betriebsspannung auf die gewiinschte Position.

Bedienen Sie beim allerersten Start des Gerats nicht den Drehschalter X100, bis die folgenden
LEDs den normalen Dauerbetrieb anzeigen:

Die LEDs MS und Ug leuchten durchgehend griin, wenn die Drehschalter auf der Position 0-0-
0 stehen’.
Bei Nichtbeachtung kénnen Sie das Gerat zerstdren!

1. Werkseinstellung, EtherNet/IP

22

A

Warnung!
Verletzungsgefahr

Terminals, Gehause feldverdrahteter Terminalboxen oder Komponenten kénnen eine Tempera-
tur von 60 ° C Ubersteigen.

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Installation

A

-

A

A

Warnung!

Temperaturbestandige Kabel

Hitzebestandigkeit bis mindestens 96 ° C.

Verwenden Sie temperaturbestédndige Kabel mit folgenden Eigenschaften:

Hinweise zum Betrieb in UL-konformen Anwendungen

Hinweis!

Far UL-Anwendungen schlieBBen Sie Gerate nur unter der Verwendung eines UL-zertifizierten
Kabels mit geeigneten Bewertungen CYJV oder PVVA an. Um die Steuerung zu
programmieren, nehmen Sie die Herstellerinformationen zur Hand. Verwenden Sie
ausschlieBlich geeignetes Zubehor.

Nur fir den Innenbereich zugelassen. Bitte beachten Sie die maximale Héhe von 2000 m.
Zugelassen bis maximal Verschmutzungsgrad 2.

Warnung!
Verbrennungsgefahr

Terminals, Geh&use feldverdrahteter Terminalboxen oder Komponenten kénnen eine Tempera-
tur von +60 °C Ubersteigen.

Warnung!
Temperaturbestéandige Kabel
Far UL-Anwendungen bei einer maximalen Umgebungstemperatur von +70 °C:

Verwenden Sie temperaturbestandige Kabel mit einer Hitzebestandigkeit bis
mindestens +125 °C.

Warnung!

Beachten Sie die folgenden Maximalstréme fir die Sensorversorgung von Class A-Geréaten:
Max. 4,0 A pro Port; fir UL-Anwendungen max. 5,0 A fir jedes Port-Paar X1/X2, X3/X4, X5/X6,
X7/X8; max. 9,0 A’ gesamt fiir die ganze Port-Gruppe X1 ... X8.

1. mit Derating

A

Warnung!
Beachten Sie die folgenden Maximalstréme fir die Sensorversorgung von Class A/B-Geréaten:

Max. 4,0 A pro Port; flir UL-Anwendungen max. 5,0 A aus der Ug-Stromversorgung fiir jedes
Port-Paar X1/X2, X3/X4, X5/X6, X7/X8 und max. 5,0 A aus der Upyx-Stromversorgung fir die

Port-Gruppe X5 ... X8; max. 9,0 A'in Summe fiir die gesamte Port-Gruppe X1 ... X8.

1. mit Derating

I3 PEPPERL+FUCHS
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5.1

5.2

24

Inbetriebnahme, Protokolleinstellung

MAC-Adressen

Jedes Gerat besitzt 3 eindeutige, vom Hersteller zugewiesene MAC-Adressen, die nicht durch
den Benutzer &nderbar sind. Die 1. zugewiesene MAC-Adresse ist auf dem Geréat aufgedruckt.
Fur EtherCAT® besitzt die MAC-Adresse keine Funktion. Fur EoE (Ethernet over EtherCAT®)
wird dem Gerét eine virtuelle MAC-Adresse zugewiesen.

Zuweisen des Geratenamens an ein PROFINET-10-Modul

Damit im PROFINET-Netzwerk einem Teilnehmer eine IP-Adresse zugewiesen werden kann,
muss fiir jedes Modul ein Geratename vergeben werden. Eine Teilnehmer-Suche erméglicht
die Anzeige der gefundenen PROFINET-Gerate.

Das Modul bekommt bei der Auslieferung drei MAC-Adressen zugewiesen. Diese sind eindeu-
tig und kénnen vom Anwender nicht gedndert werden. Die erste MAC-Adresse ist auf dem
Gehause des Ethernet-10-Module abgebildet. (siehe zwischen X2 und X3). Anhand dieser
kann jedes Gerat in der Liste erreichbarer Teilnehmer gefunden und jeweils ein Geratename
zugewiesen werden.

Verbinden Sie das Modul mit dem PROFINET-Netzwerk.
Wahlen Sie in der "Device View" des Moduls "Slot 0".

Offnen Sie (iber das Hauptmenti "Online -> Accessible devices ..." den Dialog "Accessible
devices".

T8 Siemens - C:\Users\jkrato\Documents\SoftwarellO-Module\lCE1-810L-G60L-V1D\PROFIN

Project Edit View Insert | Online |Options Tools * To
f (% | saveproject 5 | & Goonline Curl+K

- & Extended go online...
B 57-1200_ICE1-810L » Ui L
iK' o0 ne Ciri+vi

[ B simulation » Blw
ol & I ICE1-BIOL-G6OL-VID_1 Stop runtimelsimulation
T 1ce1-810L660LV1ID_1 I Culsl b

Extended download to device..
General “ 10 tags
= 4 Download and reset PLC program =
y | ~ General Download user program to Memory Card

Catalog information = Snapst
napshot e actua
~ PROFINET interface [X1] - | s
Lo DU sna ot
General B, Losd st
Lo Uu 2

Ethernet addresses
oftware)

Identification & Me... || Bl UP!osd from device (so
b Advanced options Upload device as new station (hardware and software)...

Shared Device

g
z

values as actual values

aa

Backup from online device

! Hardware detection »
HM Device maintenance » ]
Cra CPtLl * C . F
B Stant -_.P..» f.rl-;hl.,-l: L t6in
I stwop CPU Ctri+Shift+Q
& Online & diagnostics Cerl+D
I ROUTET 8UUTESS: [ U - O L ] - g ~I

Abbildung 5.1

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Inbetriebnahme, Protokolleinstellung

Accessible devices

(T —
Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection |

Abbildung 5.2
4. Wahlen Sie ein gefundenes Modul aus.

L Wenn das gewlinschte Modul nicht in der Liste erreichbarer Teilnehmer im Netzwerk ange-
zeigt wird, kénnen Sie den Geratefilter &ndern und die Liste aktualisieren lassen. Falls das
Gerat weiterhin nicht erscheint, priifen Sie bitte lhre Firewall-Einstellungen.

5.  Weisen Sie dem Modul den gewéhlten PROFINET-Geratenamen zu.

» T COMESTIIR mub master cable]
:uwm mmmuﬂ

Abbildung 5.3
L Konnte der Geratename erfolgreich gesetzt werden, wird dies iber den Status mitgeteilt.

6. SchlieBen Sie den Vorgang ab, durch Betétigen der Taste "Assign name".
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53

54
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IODD

Die IODD? besteht aus einem Set von Dateien, welche ein 10-Link Device formal beschreiben.
Die IODD wird vom Geratehersteller erstellt und ist fir jedes 10-Link Device erforderlich.

Das Gerat kann eine IODD verwenden, um die |O-Link-Device-Konfiguration zu erleichtern und
die Prozessdaten fir Menschen besser lesbar zu machen. IODDs kénnen Uber das Web-Inter-
face hochgeladen und anschlieBend nachhaltig auf dem IO-Link Master gespeichert werden.
Wenn ein entsprechendes 10-Link-Device angeschlossen wird, wird die gespeicherte IODD
verwendet, um eine benutzerfreundliche Konfigurationsseite zur Verfligung zu stellen. Auf der
Konfigurationsseite kénnen Sie alle Parameter des Geréates betrachten und anpassen. Zusatz-
lich werden entsprechend der IODD ebenfalls die Prozessdaten formatiert und fir den Nutzer
angezeigt.

I0-Link Device-Parameter und ISDU-Anfragen

Jeder I0-Link-Teilnehmer bietet Parameter an, welche Uber den speziellen |0-Link- Service
ISDUP gelesen und geschrieben werden kénnen.

Jeder Parameter wird von einem Index adressiert. Sub-Indices sind méglich, allerdings optio-
nal. Einige der Parameter (mehrheitlich als "read-only" gekennzeichnet) sind erforderlich fur
I0-Link-Gerate und kdnnen stets auf denselben Indices gefunden werden.

Der Hersteller kann weitere Parameter einsetzen und damit auch mehr Indices fiir seine Gerate
verwenden, um dadurch zusétzliche Konfigurationsmdglichkeiten bereitzustellen. Diese her-
stellerspezifischen Parameter kdnnen in einer IODD beschrieben werden. Die "IODD on
Module"-Funktion des Gerats kann diese Informationen aus einer IODD lesen und auswerten
und sie dazu verwenden, dem Benutzer Anzeige- und Bearbeitungsoptionen fiir herstellerspe-
zifische Parameter zu bieten, ohne dass er zusatzliche Kenntnisse tber die herstellerspezifi-
schen Gerateeigenschaften benétigt.

Standard Definitions File

IODDs beziehen sich Ublicherweise auf ein "Standard Definitions File". Bei Erstauslieferung ist
das neueste "Standard Definitions File" im System bereits vorinstalliert. Sie kbnnen das "Stan-
dard Definitions File" auch manuell aktualisieren, indem Sie auf die Schaltflache "Upload Stan-
dard Definitions File" klicken.

Protokolleinstellung

Multiprotokoll

Mit den Multiprotokollmodulen kénnen Sie verschiedene Protokolle fir die Kommunikation
innerhalb eines Feldbussystems auswéhlen. Auf diese Weise kénnen die Multiprotokolimodule
in verschiedene Netzwerke integriert werden, ohne dass es notwendig ist, fur jedes Protokoll
spezifische Module zu erwerben. Diese Technologie bietet Ihnen auch die Mdglichkeit, das
gleiche Modul in verschiedenen Umgebungen zu verwenden. Mit Hilfe von Drehschaltern auf
der Vorderseite der Module kénnen Sie einfach und bequem das Protokoll und die Adresse
des Moduls einstellen, wenn das zu verwendende Protokoll dies unterstitzt. Nachdem Sie
eine Protokollauswahl getroffen und die zyklische Kommunikation gestartet haben, merkt sich
das Modul diese Einstellung und verwendet ab diesem Zeitpunkt das gewéhlte Protokoll. Um
ein anderes unterstiitztes Protokoll mit diesem Modul zu verwenden, fiihren Sie einen werksei-
tigen Reset durch.

a.10DD = IO Device Description
b.ISDU = Indexed Service Data Unit

I3 PEPPERL+FUCHS
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Einstellung des Protokolls

Die Multiprotokollmodule haben insgesamt drei Drehschalter. Mit dem ersten Drehschalter
X100 stellen Sie das Protokoll Gber die entsprechende Schalterstellung ein. Bei den anderen
Drehschaltern legen Sie die letzten beiden Ziffern der IP-Adresse fest, wenn Sie EtherNet/IP
verwenden

Vorsicht!
Zerstérung des Geréats

Stellen Sie beim allerersten Start des Gerats den Drehschalter X100 vor dem Anlegen der
Betriebsspannung auf die gewlnschte Position.

Bedienen Sie beim allerersten Start des Gerats nicht den Drehschalter X100, bis die folgenden
LEDs den normalen Dauerbetrieb anzeigen:

Die LEDs MS und Ug leuchten durchgehend griin, wenn die Drehschalter auf der Position 0-0-
0 stehen'.
Bei Nichtbeachtung kénnen Sie das Gerat zerstoren!

I3 PEPPERL+FUCHS

1. Werkseinstellung, EtherNet/IP

0
'@3:@®
@::3 9 9 p Etheri'et/IP"
@::3
. ®
V4 —
CC-Link IE Rietd EtherCAT.
Basic
#Modbus TCP
Abbildung 5.4  Drehschalter X100
Belegung der Drehschalter je Protokoll
Protokoll X100 X10 X1
EtherNET/IP 0-2 0-9 0-9
PROFINET P - -
EtherCAT EC - -
Modbus TCP MB 0-9 0-9
CC-Link IE Field CcC 0-9 0-9
Tabelle 5.1

Im Auslieferungszustand sind keine Protokolleinstellungen im Modul gespeichert. Stellen Sie in
diesem Fall das gewlnschte Protokoll ein.

Um eine geéanderte Protokolleinstellung Gber die Drehschalter zu tbernehmen, ist ein Neustart
oder ein "Reset" Uber die Weboberflache notwendig.

Sobald Sie das Protokoll mit den Drehschaltern eingestellt haben, speichert das Modul diese
Einstellung, wenn es eine zyklische Kommunikation startet. Das Andern des Protokolls Uber
den Drehschalter ist danach nicht mehr méglich. Das Gerat startet immer mit dem gespeicher-
ten Protokoll.

Um das Protokoll zu &ndern, fihren Sie zuerst einen werkseitige Rlckstellung durch.
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Wenn Sie den Drehcodierschalter auf ungiiltige Weise positionieren, signalisiert das Gerat dies
mit einem Blinkcode: die BF/MS/ERR-LED blinkt dreimal rot.

Sie kénnen abhangig vom gewahlten Protokoll die IP-Adresse andern.

EtherNET/IP

Wenn Sie sich fur EtherNet/IP als Protokoll entscheiden, verwenden Sie den Drehschalter
X100, um den Wert 100 des letzten Oktetts der IP-Adresse des Moduls einzustellen. Mit dem
Drehschalter X100 kénnen Sie fiir die IP-Adresse einen Wert von 0 bis 2 einstellen. Mit den
Drehschaltern X10 und X1 kénnen Sie Werte zwischen 0 und 9 auswahlen. Mit dem Dreh-
schalter X10 kénnen Sie die Position 10 des letzten Oktetts der IP-Adresse konfigurieren. Mit
dem Drehschalter X1 kénnen Sie die Position 1 des letzten Oktetts der IP-Adresse konfigurie-
ren.

Die ersten drei Oktette der IP-Adresse sind standardmaBig auf 192.168.1 gesetzt.

Beispiel: die Drehschaltereinstellung 2 (x100), 1 (x10) und 0 (x1) ergibt eine IP-Adresse von
192.168.1.210 fir EtherNet/IP.

Alternativ ist es Uber die Nullstellung der Drehcodierschalter méglich, die erforderlichen Netz-
werkparameter iiber DHCP oder BOOTP zu beziehen.

PROFINET

Wenn Sie sich fir PROFINET als Protokoll entscheiden, stellen Sie den Drehschalter X100 auf
den Wert P.

EtherCAT

Wenn Sie sich fiir EtherCAT als Protokoll entscheiden, stellen Sie den Drehschalter X100 auf
den Wert EC.

Modbus TCP

Wenn Sie Modbus TCP als Protokoll verwenden mdéchten, legen Sie das Protokoll Giber den
ersten Drehkodierschalter fest. Der zweite Drehkodierschalter X10 kann fur die Konfiguration
der 10er-Stelle des letzten Oktetts der IP-Adresse verwendet werden. Der dritte Drehkodier-
schalter X1 ermdglicht die Konfiguration der 1er-Stelle. Flr die zweiten und dritten Schalter
kénnen Werte zwischen 0 und 9 ausgewahlt werden. Die ersten drei Oktette der IP-Adresse
sind standardmaBig auf 192.168.1 gesetzt.

Beispiel

Die Drehkodierschalter-Einstellung 5 - X100, 1 - X10 und 0 - X1 ergibt die IP-Adresse
192.168.1.10 fir Modbus TCP.

Es kdnnen ausschlieBlich IP-Adressen zwischen 192.168.1.1 und 192.168.1.99 flr Modbus
TCP Uber die Drehschalter zugewiesen werden.

Drehschallterstellung Funktion

500" Die zuletzt gespeicherten Netzparameter werden ver-
wendet: IPAdresse, Subnetzmaske, Gateway-Adresse,
DHCP EIN/AUS, BOOTP EIN/AUS

501 ... 599 Die letzten 2 Stellen der gespeicherten oder voreinge-
stellten IP-Adresse werden durch die Einstellung des
Drehschalters Uberschrieben.

979 Das Gerat wird auf die Werkseinstellungen zuriickge-
setzt. Auch die Netzparameter werden auf die voreinge-|
stellten Werte zurickgesetzt. In diesem Betriebsmodus
ist keine Kommunikation méglich.

1. Netzparameter bereits gespeichert

I3 PEPPERL+FUCHS
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CC-Link IE Field Basic

Wenn Sie sich fiir CC-Link IE Field Basic als Protokoll entscheiden, stellen Sie den Drehschal-
ter X100 auf den Wert CC. Mit den Drehschaltern X10 und X1 kénnen Sie die letzten 2 Stellen
der IP-Adresse festlegen. Sie kénnen Werte zwischen 0 und 9 auswéhlen.

Die ersten drei Oktette der IP-Adresse sind standardmafig auf 192.168.1 gesetzt.

Beispiel: die Drehschaltereinstellung 2 (x100), 1 (x10) und 0 (x1) ergibt eine IP-Adresse von
192.168.1.210 fir Modbus TCP.

Alternativ ist es Uber die Nullstellung der Drehcodierschalter méglich, die erforderlichen Netz-
werkparameter iber DHCP oder BOOTP zu beziehen.

Drehschallterstellung Funktion

600" Die zuletzt gespeicherten Netzparameter werden verwendet:
IPAdresse, Subnetzmaske, Gateway-Adresse

600 ... 699 Die letzten 2 Stellen der gespeicherten oder voreingestellten IP-
Adresse werden durch die Einstellung des Drehschalters tGber-
schrieben.

979 Das Gerat wird auf die Werkseinstellungen zurickgesetzt. Auch die

Netzparameter werden auf die voreingestellten Werte zurlickgesetzt.
In diesem Betriebsmodus ist keine Kommunikation moglich.

1. Netzparameter bereits gespeichert

Werkseinstellungen

Ein werkseitiger Reset stellt die urspringlichen Werkseinstellungen wieder her und nimmt so
die Anderungen und Einstellungen zur(ick, die Sie bis zu diesem Punkt vorgenommen haben.
AuBerdem wird die gespeicherte Protokollauswahl zuriickgesetzt.

Um eine Werkseinstellung durchzufiihren, stellen Sie den Drehschalter X100 auf 9, den Dreh-
schalter X10 auf 7 und den Drehschalter X1 auf 9. Schalten Sie danach das Modul aus und
wieder an. Nach 10 s ist die Werkseinstellung wieder hergestellt.

Wahrend des werksseitigen Rlicksetzens blinkt die Ug-LED rot. Nach dem Rucksetzen zeigt
die Ug-LED wieder die Spannung Ug an.

Um ein neues Protokoll auszuwéhlen, folgen Sie den Anweisungen in diesem Kapitel.

O
@@
@33
- EP
‘@3:3@
- P

@@ | _y e
8300

X100 X10 X1

Abbildung 5.5  Werkseinstellung wiederherstellen: X100 =9, X10=7, X1 =9

Vorsicht!
Zerstdrung des Betriebssystems

Stelllen Sie sicher, dass das Modul zur Wiederherstellung der Werkseinstellung mindestens

10 Sekunden an der Spannungsversorgung angeschlossen und eingeschaltet ist. Bei weniger
als 10 Sekunden kann das Betriebssystem zerstort werden. Das Modul muss dann zur Repa-

ratur an Pepperl+Fuchs geschickt werden.
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Vorbereitung

CSP+-Datei

Eine CSP+-Datei beschreibt die Gerateinformationen eines CC-Link-Gerates und wird zur Kon-
figuration des Moduls in einem Engineering-Tool benétigt. Sie finden die CSP+-Datei auf der
Produktdetailseite auf unserer Webseite pepperl-fuchs.com. Die CSP+-Datei sowie die zuge-
horigen Icons sind in einer Archivdatei zusammengefasst. Laden Sie diese Datei herunter und
installieren Sie sie, sieche Kapitel 6.4. Installieren Sie die CSP+-Datei mit Hilfe des Hardware-
oder Netzwerkkonfigurationstools Ihres Controller-Herstellers. Installieren Sie in GxWorks® die
Dateien mit dem CSP+ Hardware-Installation-Tool. Das Modul steht anschlieBend im Hard-
warekatalog zur Verfligung als "Communications Adapter".

MAC-Adressen

Die Module bekommen bei der Auslieferung drei MAC-Adressen zugewiesen. Diese sind ein-
deutig und kénnen vom Anwender nicht geandert werden.

Die 1. zugewiesene MAC-Adresse ist auf dem Modul aufgedruckt.

Auslieferungszustand

CC-Link IE Field Basic-Parameter im Auslieferungszustand bzw. nach Zurlcksetzen auf Werk-
seinstellung.

Netzwerk-Modus: Statisch

Feste |IP-Adresse: 192.168.3.XXX (XXX = Drehschalter-Position oder letzte gespei-
cherte Einstellung)

Subnetz-Maske: 255.255.255.0

Gateway-Adresse: 192.168.3.100

Geréatebezeichnungen: ICE11-8I0L-G60L-V1D

Produkttyp: CC-Link IE Field Basic Slave Station

Netzwerk-Parameter einstellen

Verwenden Sie die zwei rechten Drehschalter X10 und X1 auf der Vorderseite des Geréts, um
das letzte Oktett der statischen IP-Adresse einzustellen. Jedem Drehschalter im Bereich CC-
Link IE Field Basic ist eine Dezimalstelle zugeordnet, so dass Sie eine Zahl zwischen 0 ... 99
konfigurieren kénnen. Wéahrend des Starts wird die Position der Drehschalter typischerweise
innerhalb eines Zeitzyklus gelesen.

Die vollstéandige IP-Adresse, die Subnetzmaske, die Gateway-Adresse und der Netzwerkmo-

dus? kénnen Uber den Webserver oder andere verfligbare Konfigurationsschnittstellen konfi-
guriert werden. Neue Konfigurationsschnittstellen kénnen erst nach einem Neustart des
Neustart des Gerats tibernommen werden. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.4.

Konfiguration CC-Link IE Field Basic

Die Parameter des Moduls kénnen tiber SNMP, den Web-Server oder lloT-Protokolle konfigu-
riert werden. Es werden azyklische Meldungen via SNMP gesendet, um die Konfiguration aus-
zulesen und zu Uberschreiben. Beim Senden werden alle bestehenden Parameter durch diese
Daten Uberschrieben und der Inhalt der SNMP-Meldungen bekommt die héchste Valenz.

a.DHCP oder BOOTP

I3 PEPPERL+FUCHS
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Um das Uberschreiben von Parametern durch den Web-Server oder lloT-Protokolle wahrend
dem Betrieb zu verhindern, kénnen einige Lock-Parameter in der SPS-Konfiguration bezie-
hungsweise der Konfigurationsgruppe aktiviert werden.

Die folgenden Informationen représentieren unterschiedliche Setting-Gruppen mit ihren Konfi-
gurationsparametern. Die jeweiligen Standardeinstellungen sind hervorgehoben.

Allgemeine Einstellungen

Einstellung Beschreibung Standardwert
Suppress Upx Diagnosis Fehlerbericht Versorgungsspannungsfehler | 0
Mode UL/ Uaux
0 = aktiviert
1 = deaktiviert
2 = auto
Suppress Actuator Diagnosis | Fehlerbericht Aktuator ohne U/ Upx-Span- | 0
without U nung
0 = aktiviert

1 = deaktiviert

Suppress Ug Diagnosis Report Ug voltage fault 0

0 = Diagnose deaktiviert
1 = Diagnose aktiviert

Reserved Reserviert 0

Output Auto Restart Output Auto Restart 0
0 = deaktiviert

1 = aktiviert

Web interface lock 0
0 = deaktiviert
1 = aktiviert

Web Interface Lock

Forcing Lock Force mode lock 0
0 = deaktiviert
1 = aktiviert

External Configuration Lock | External configuration lock 0
0 = deaktiviert
1 = aktiviert

I3 PEPPERL+FUCHS

Force mode lock

Die Input- und Output-Prozessdaten kénnen Uber verschiedene Schnittstellen® erzwungen
werden. Die Unterstitzung von Schnittstellen hangt von den verfligbaren Software-Features
ab.Wenn Force mode lock aktiviert ist, kbnnen keine Input- und Output-Prozessdaten iber
diese Schnittstellen erzwungen werden.

Gefahr!
Gefahr von Kérperverletzung oder Tod!

Forcing kann zu unerwarteten Signalen und unkontrollierten Maschinenbewegungen fuhren.

Web interface lock

Der Zugriff auf das Web-Interface kann eingestellt werden. Wenn Web interface lock aktiviert
ist, sind die Web-Seiten nicht mehr erreichbar.

Report U/ Up,y supply voltage fault

Wahrend der Inbetriebnahme ist es moglich, dass an den U,/ Up4-Pins keine Stromversor-
gung angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die U/ Up, supply voltage fault-Mel-
dung zu unterdricken und zu deaktivieren.

b.z.B. Web-Interface, REST, OPC UA, MQTT
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Report actuator fault without U / U, voltage

Wéhrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den U/ U ,-Pins keine Stromversor-
gung angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die Report actuator fault without U} /
Uaux-Voltage-Meldung zu unterdriicken und zu deaktivieren.

Report Ug voltage fault

Wahrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den Ug-Pins keine Stromversorgung
angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die Report Ug voltage fault-Meldung zu unter-
driicken und zu deaktivieren.

External configuration lock

Konfigurationsparameter kdnnen ber verschiedene alternative Schnittstellen eingestellt wer-
den (z.B. Web-Interface, REST, OPC UA, MQTT). Eine externe Konfiguration kann nur dann
vorgenommen werden, solange keine zyklische SPS-Verbindung aktiv ist. Jede neue SPS-
Konfiguration Uberschreibt die externen Konfigurationseinstellungen.

Port-Konfiguration X1 ... X8

Einstellung Beschreibung Standardwert

Port Mode Port-Modus 3
0: Deaktiviert
1:10-Link Manual
2:10-Link Auto

3: Digitaler Eingang
4: Digitaler Ausgang

Validation Check Validierungsoption 0
0: Kein Geratecheck oder Lc'jschung1
1: Typenkompatibles V1.0-Gerat’

2: Typenkompatibles V1.1-Gerét!
3: Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Backup &

Restore?
4: Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Restore3

IQ Mode, Pin 2 IQ-Modus 1
0: Deaktiviert

1: Digitaler Eingang
2: Digitaler Ausgang

Cycle Time Zykluszeit 0
0: So schnell wie méglich
1:1,6 ms

Vendor ID Hersteller-1D 0
0...65535

Device ID Gerate-ID 0
0...16777215

I0-Link Failsafe Mode | Failsafe-Modus 0
0: Set Low

1: Set High

2:Hold Last

3: Ersatzwert

4:10-Link Master Command

|O-Link Failsafe Value | IOL Failsafe-Ersatzwerte 0
0...31 0...255
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Einstellung
Swap Length

Beschreibung

Consuming Swap Length, Consuming data
0: DWORD
1: WORD

Standardwert

0

Offset Consuming

Swap Offset, Consuming data
0 ...30 Byte

ming

Swap Count Consu-

Swap Count, Consuming data
0 ...30 Byte

cing

Swap Length Produ-

Swap Length, Producing data
0: DWORD
1: WORD

Offset Producing

Swap Offset, Producing data
0 ...30 Byte

cing

Swap Count Produ-

Swap Count, Producing data
0 ...30 Byte

Sensor Supply
Disabled

Sensorversorgung Deaktiviert
0: Sensor versorgt mit elektrischer Spannung
1: Keine elektrische Spannung auf Sensor

sis

Suppress all Diagno-

Diagnoseunterdrickung
0: Generiere Diagnose auf diesem Kanal
1: Generiere keinerlei Diagnose auf diesem Kanal

Surv. Timeout, Pin 2

DO Surveillance Timeout fur Pin 2 (1Q), gultige
Werte:
0...255

80

Surv. Timeout, Pin 4

DO Surveillance Timeout fur Pin 4, CQ, gultige
Werte:
0...255

80

Pin 2

Failsafe Mode SIO,

DO-Failsafe flr Pin 2, 1Q
0: Set Low

1: Set High

2:Hold Last

Pin 4

Failsafe Mode SIO,

DO-Failsafe fir Pin 4, CQ
0: Set Low

1: Set High

2:Hold Last

DI Filter, Pin 2

DI-Filter fir Pin 2, 1Q
0: Deaktiviert

1:10 ms

2:20ms

3:30 ms

4:60 ms

5:100 ms

6:150 ms

DI Filter , Pin 4

DI-Filter fiir Pin 4, CQ
0: Deaktiviert

1:10 ms

2:20 ms

3:30 ms

4:60 ms

5:100 ms

6:150 ms

DI Logic, Pin 2

DlI-Logik fur Pin 2, 1Q
0: Normalerweise geoffnet
1: Normalerweise geschlossen

DI Logic, Pin 4

DI-Logik fur Pin 4, CQ
0: Normalerweise geoffnet
1: Normalerweise geschlossen

I3 PEPPERL+FUCHS
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Einstellung Beschreibung Standardwert
DO Restart, Pin 2 DO Neustart fur Pin 2, 1Q 0
0: Inaktiv
1: Aktiv
DO Restart, Pin 4 DO Neustart fir Pin 4, CQ 0
0: Inaktiv
1: Aktiv
Error LED Disable, Deaktivieren der Pin 2 Fehler-LED 0

Pin 2

0: Aktiviere LED auf Channel B
1: Deaktiviere LED auf Channel B

Error LED Disable,
Pin 4

Deaktivieren der Pin 4 Fehler-LED 0
0: Aktiviere LED auf Channel A
1: Deaktiviere LED auf Channel A

Level LED Disable,
Pin 2

Deaktivieren der Pin 2 Level-LED 0
0: Aktiviere LED auf Channel B
1: Deaktiviere LED auf Channel B

Level LED Disable,
Pin 4

Deaktivieren der Pin 4 Level-LED 0
0: Aktiviere LED auf Channel A
1: Deaktiviere LED auf Channel A

Use Push-Pull, Pin

4 | Verwenden von Push-Pull fir Pin 4 0
0: Verwende High-Side-Switches
1:Verwende Push-Pull

Current limit, Pin 2

Pin 2 Stromgrenze; maximale Stromgrenze, bis Pin 2| 65535
ausgeschaltet wird
0...65535

Current limit, Pin 4

Pin 4 Stromgrenze; maximale Stromgrenze, bis Pin 4| 65535
ausgeschaltet wird
0...65535

Tabelle 6.1

1.keine Datenspeicherung

2.Download + Upload

3.Download Master auf Device

Port-Modus

Der Port Mode beschreibt, wie der |0-Link Master mit dem Vorhandensein eines |O-Link-Gera-

tes am Port umgeht

Deaktiviert:

|0-Link Manuell:

|O-Link Auto:

Digitaler Eingang:

Digitaler Aus-
gang:

Der IO-Link-Port ist deaktiviert, kann aber fur eine spéatere Verwendung
konfiguriert werden. Wenn das 10-Link-Geréat nicht angeschlossen ist, wer-
den keine Diagnosen generiert.

Der IO-Link-Port ist aktiviert und es kann eine explizite Port-Konfiguration
fur die Parameter Validation and Backup (Inspection Level), Vendor ID,
Device ID und Cycle Time vorgenommen werden.

Der IO-Link-Port ist aktiviert und es ist keine explizite Port-Konfiguration
erforderlich. Konfigurationen wie Validation and Backup (Inspection Level),
Vendor ID, Device ID und Cycle Time sind nicht erforderlich.

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Eingang. Der Zustand des
Kanals ist im Digital Input Channel-Status der zyklischen Prozessdaten
ersichtlich.

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Ausgang. Der Kanal kann
durch die Digital Output Channel Control! oder durch die I0-Link Output

Data? der zyklischen Prozessdaten gesteuert werden. Dies hangt vom
Parameter Digital Output Control in den allgemeinen Einstellungen ab.

1.die ersten zwei Bytes der Ausgangsdaten

2.das erste Byte der Ausgangsdaten jedes IO-Link-Gerates

I3 PEPPERL+FUCHS
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Validation und Backup

Mit diesem Parameter kann der Benutzer das Verhalten der 10-Link-Ports in Bezug auf die
Typenkompatibilitdt und den Datenspeichermechanismus des angeschlossenen |O-Link
Device einstellen.

Voraussetzung fur die Verwendung von Validation und Backup ist, dass Sie den Port Mode auf
"lO-Link Manual" konfigurieren.

Der IO-Link Master hat einen Backup-Speicher (backup memory), mit dem Gerateparameter
gespeichert und wieder auf das 10-Link Device zuriickgespielt werden kénnen. Dieser Bac-
kup-Speicher wird durch folgende Aktionen geleert:

* |O-Link Master Factory-Reset, Zuricksetzen auf Werkseinstellungen
* Neukonfiguration des Channel Mode, beispielsweise von “Digital-Input” zu “IO-Link”

* Neukonfiguration von Validation and Backup, beispielsweise von “No device check” zu
“Type compatible V1.1 device with Backup & Restore”

Far weitere Informationen beachten Sie die ‘IO-Link Interface and System Specification’ Ver-
sion 1.1.3, welche unter https://io-link.com/ heruntergeladen werden kann.

Kein Geréate-Check (keine Datenspeicherung)

Keine Uberpriifung der verbundenen Hersteller-ID oder Gerate-ID und keine "Backup und
Restore"-Unterstitzung des 10-Link Master Parameter-Servers.

Typenkompatibles V1.0-Gerat (keine Datenspeicherung)

Typenkompatibel beziiglich 10-Link-Spezifikation V1.0, welche die Validierung von Hersteller-
ID und Gerate-ID beinhaltet. Die 10-Link-Spezifikation V1.0 unterstitzt keinen 10-Link Master
Parameter-Server. Typenkompatibles V1.1-Gerét (keine Datenspeicherung): Typenkompatibel
bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Hersteller-ID und Geréate-1D
beinhaltet. "Backup und Restore" ist deaktiviert.

Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Backup + Restore (Upload + Download)

Typenkompatibel beziiglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung der Hersteller-
ID und der Geréate-ID beinhaltet. "Backup und Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausfuhrungen zu Backup and Restore-Bedingungen:

e Backup (Device zu Master):

Ein Backup® wird ausgefiihrt, wenn ein 10-Link Device angeschlossen ist und der Master
keinerlei giltige Parameterdaten aufweist. Die Read-Parameterdaten werden dauerhaft
auf dem IO-Link Master gespeichert.
Ein Upload wird auch dann ausgefiihrt, wenn das |O-Link Device die DS_U-
PLOAD_FLAGH gesetzt hat. Diese |IOL-Device-Flag kann auf zwei Arten gesetzt werden:
* Parameter sind auf ein IOL-Device im Block Parameter-Modus geschrieben: Ein 10-
Link Device setzt die DS_UPLOAD_FLAG selbstabhéngig, wenn die Parameter
Block Parameter-Modus auf das 10-Link-Device geschrieben wurden mit dem letz-
ten Systembefehl ParamDownloadStore, beispielsweise durch einen Third-Party
USB-IO-Link-Master fur die Inbetriebnahme.
* Parameter sind auf ein IOL-Device im Single Parameter- Modus geschrieben: Wenn
Single Parameter-Daten auf dem IOLDevice wéhrend dem Betrieb gedndert wer-
den, kdnnen die auf dem IOL-Master gespeicherten Gerateparameter mit dem

Befehl ParamDownloadStore® aktualisiert werden . Dieser Befehl setzt die DS_U-
PLOAD_REQ-Flag auf dem IOL-Device, sodass der I0-Link Master einen Upload-
Prozess vom IO-Link-Device aus durchflihren kann.

c. Upload vom IOL-Device zum IOL-Master
d.Data Storage Upload Flag
e.Index 0x0002, Sub-Index 0x00, Wert 0x05

I3 PEPPERL+FUCHS 35


https://io-link.com/
https://io-link.com/

ICE11-8I0OL*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei CC-Link

36

* Restore (Master zu Device):
Ein Restore wird ausgefuhrt, wenn ein IO-Link-Device angeschlossen ist und der 10-Link
Master gultige Parameterdaten fur das IOL-Device gespeichert hat, die nicht den aktuel-
len Gerateparametern entsprechen.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link-Device tber den Device Access

Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom 10-Link-Device? unterstiitzt wird.
Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Restore (Download Master zu Device)

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Vendor ID
and Device ID beinhaltet. Nur "Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausfliihrungen zu Restore-Bedingungen:

* Restore (Download / IOL-Master zu IOL-Device):
Ein Restore (Download vom IOL-Master zum IOL-Device) wird ausgefiihrt, wenn ein 10-
Link Device angeschlossen ist und der IO-Link Master gultige Parameterdaten fiir das
IOL-Device gespeichert hat, die nicht den aktuellen Gerateparametern entsprechen.
Im Restore-Modus werden keine Anderungen der IOL-Device-Parameter dauerhaft auf
dem IOL-Master gespeichert. Wenn das I0L-Device die DS_UPLOAD_FLAG in diesem
Modus setzt, werden die Gerateparameter durch den IOL-Master wiederhergestellt.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link Device tber den Device Access
Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom IOLink Device (Index 0x000C,
beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link Device-Dokumentation) unterstitzt wird.

IQ-Modus

Die Betriebsart von Pin 2" des jeweiligen I0-Link-Kanals kann Uber diesen Parameter konfigu-
riert werden.

Digitaler Ausgang

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Ausgang. Der Kanal kann durch die Digital
Output Channel Control' oder durch die IO-Link Output Data! der zyklischen Prozessdaten
gesteuert werden. Dies hdngt vom Parameter Digital Output Control in den allgemeinen Ein-
stellungen ab.

Digitaler Eingang

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Eingang. Der Zustand des Kanals ist im Digital
Input Channel-Status der zyklischen Prozessdaten ersichtlich.

Zykluszeit / Cycle Time

Die 10-Link-Zykluszeit kann mit diesem Parameter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Cycle Time ist, dass Sie den Port Mode auf "lO-Link
Manual" konfigurieren.

So schnell wie méglich (As fast as possible)

Der IO-Link-Port verwendet die max. unterstitzte 1O-Link Device- und 10-Link Master-Aktuali-
sierungszykluszeit fir die zyklische I/O-Datenaktualisierung zwischen 10-Link Master und 10-
Link Device.

1.6 ms, 3.2 ms, 4.8 ms, 8.0 ms, 20.8 ms, 40.0 ms, 80.0 ms, 120.0 ms

Die Zykluszeit kann manuell auf die vorgesehenen Optionen eingestellt werden. Diese Option
kann z.B. fir 10-Link-Gerate verwendet werden, die tber induktive Koppler angeschlossen
werden. Induktive Koppler stellen normalerweise den Engpass in der Update-Zykluszeit zwi-
schen 10-Link Master und 10-Link Device dar. Bitte beachten Sie in diesem Fall das Datenblatt
des induktiven Kopplers.

f. Download vom |OL-Master zum |OL-Device

g.Index 0x000C, beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link-Device-Dokumentation
h.Channel B

i. die ersten zwei Bytes der Ausgangsdaten

j. das erste Byte der Ausgangsdaten jedes l0-Link-Gerates
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Hersteller-ID / Vendor ID

Die Vendor ID wird fir die Validierung des |O-Link-Gerats benétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Vendor ID ist, dass Sie den Port Mode auf "IO-Link
Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkompatibles V1.X-Gerét ein-
gestellt sein.

Geraéte-ID / Device ID

Die Device ID wird fur die Validierung des 10-Link-Geréats bendétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Device ID ist, dass Sie den Port Mode auf "lO-Link
Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkompatibles V1.X-Gerét ein-
gestellt sein.

IOL Failsafe

Das Modul unterstutzt eine Failsafe-Funktion fur die Ausgabedaten der 10-Link-Kanéle. Im
Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und kann keine gul-
tigen Prozessdaten liefern, die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommunikation geht
verloren: Die Ausgangsdaten der 10-Link-Kanéle werden durch die konfigurierten Failsafe-
Werte gesteuert.

Set Low

Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der |0O-Link-Ausgangsdaten auf "Low"K

Set High

gesetzt.

Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der IO-Link-Ausgangsdaten auf "High"I gesetzt.
Hold Last

Wenn Failsafe aktiv ist, halten alle Bits der 10-Link-Ausgangsdaten den letzten glltigen Pro-
zessdatenstatus™.

Ersatzwert / Replacement Value

Uber das Parameterobjekt 10-Link Failsafe kann fiir jedes 10-Link-Gerét ein Ersatzwert einge-
stellt werden. Wenn Failsafe aktiv ist, werden diese Ersatzwerte an das |0-Link-Gerat Ubertra-
gen. Dabei muss die aktuell konfigurierte 10-Link-Ausgangsdatengré3e berlcksichtigt werden.
Berucksichtigen Sie, dass im Fehlerfall die Ersatzwerte anstelle der Ausgabeprozessdaten
gesendet werden, so dass ein konfigurierter Swapping Mode Einfluss auf die Byte-Reihenfolge
hat.

10-Link Master Command

Wenn Failsafe aktiv ist, wird ein 10-Link-spezifischer Mechanismus fir giltige/ungultige Aus-
gabeprozessdaten verwendet, und das 10-Link-Gerat bestimmt das Verhalten selbst.
Failsafe values

IOL Failsafe values reprasentieren byte-weise 32 Ersatzwerte. Wenn Failsafe aktiviert ist, wer-
den diese Werte an das |O-Link Device ubermittelt.

K."0"
|y
m."0" oder "1"
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Swapping Length

Die Byte-Reihenfolge von IO-Link ist Big Endian. Bei der Einstellung der Ausgabedaten im
richtigen Format unterstiitzen die Parameter Swapping Mode und Swapping Offset den
Anwender. Es kénnen bis zu 16 "words" oder bis zu 8 "double words" fiir die Konvertierung der
Ausgabedaten ausgewahlt werden.

Raw 10-Link Data

Kein "byte swap".

Data type DWORD

Data-Byte-Reihenfolge: Byte 1, Byte 2, Byte 3, Byte 4
Reihenfolge nach "Swap": Byte 4, Byte 3, Byte 2, Byte 1
Data type WORD

Data-Byte-Reihenfolge: Byte 1, Byte 2

Reihenfolge nach "Swap": Byte 2, Byte 1

Swapping Offset

Das Swapping Offset beschreibt den Startpunkt in den Prozessdaten fur die Verwendung der
konfigurierten Swapping Length. Beide Parameter sind abhangig von der konfigurierten Ein-
gabe- und Ausgabedatengréie.

Swapping Count

Der Swapping Count beschreibt die Anzahl an getauschten Bytes in den Prozessdaten unter
Verwendung der konfigurierten Swapping Length.

Sensor Supply Disabled

Durch die Einstellung Sensor Supply Disabled kann die Versorgung eines Sensors deaktiviert
werden. Der |0-Link Master wird die Versorgung fur den entsprechenden IO-Link-Port deakti-
vieren.

Suppress all Diagnosis

StandardmaBig generiert der IO-Link Master alle mdglichen Diagnosen und sendet entspre-
chende Berichte Uber zyklische und azyklische Daten. Durch Einstellen von Suppress all Dia-
gnosis kdénnen alle Diagnosen unterdruckt werden.

DO Surveillance Timeout

Die digitalen Ausgabekanéle werden wahrend der Laufzeit Gberwacht. Die Fehlerzustéande
werden erkannt und als Diagnose gemeldet. Um Fehlerzusténde beim Schalten der Ausgangs-
kanéale zu vermeiden, kann Surveillance Timeout mit Verzégerung und deaktivierter Uberwa-
chung konfiguriert werden.

Die Verzbégerungszeit beginnt mit einer steigenden Flanke des Ausgangscontrol- Bits. Nach
Ablauf der Verzdgerungszeit wird der Ausgang Uberwacht und Fehlerzustdénde werden per Dia-
gnose gemeldet. Wenn der Kanal dauerhaft ein- oder ausgeschaltet ist, betragt der typische

Filterwert 5 ms".

DO Failsafe

Das Modul unterstitzt eine Failsafe-Funktion flr die als digitale Ausgange verwendeten
Kanéle. Im Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und
kann keine gultigen Prozessdaten liefern. Die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommu-
nikation geht verloren. Die Ausgange werden entsprechend den konfigurierten Failsafe-Werten
angesteuert.

Set Low

no

Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf "Low"® gesetzt.

n.nicht veranderbar
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Set High

Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf "High"P gesetzt.
Hold Last

Wenn Failsafe aktiv ist, hélt der physikalische Ausgangspin des Kanals den letzten gliltigen
Prozessdatenstatus?.

DO Restart Mode

Im Falle eines Kurzschlusses oder einer Uberlastung an einem Ausgangskanal wird eine Dia-
gnose gemeldet und der Ausgang auf "off" geschaltet.

Wenn DO Restart Mode deaktiviert ist, wird der Ausgangskanal nicht automatisch wieder ein-
geschaltet. Er kann nach einem logischen Reset der Prozessausgabedaten des Kanals einge-
schaltet werden.

Wenn DO Restart Mode fiir diesen Kanal aktiviert ist, wird der Ausgang nach einer festen Zeit-
verzdgerung automatisch wieder eingeschaltet, um zu prifen, ob der Uberlast- oder Kurz-
schlusszustand noch aktiv ist. Wenn er aktiv ist, wird der Kanal wieder abgeschaltet.

DI Logic

Der logische Zustand eines Eingangskanals kann Uber diese Parameter konfiguriert werden.

Wenn ein Kanal auf "Normally Open" eingestellt ist, wird ein Low-Signal” an die Prozessein-
gangsdaten Ubertragen, z.B. wenn ein ungedampfter Sensor einen offenen Schaltausgang hat.

Wenn ein Kanal auf "Normalerweise Close" eingestellt ist, wird ein High-Signal® an die Prozes-
seingangsdaten Ubertragen, z.B. wenn ein ungedampfter Sensor einen geschlossenen Schalt-
ausgang hat.

Die Kanal-LED zeigt unabhangig von diesen Einstellungen den physikalischen Eingangszu-
stand des Port-Pins an.

DI Filter

Mit diesen Parametern kann eine Filterzeit flr jeden digitalen Eingangskanal konfiguriert wer-
den. Wenn ein Filter nicht bendtigt wird, kann er deaktiviert werden.

Error LED Disable

Jeder Kanal der Ports X1 ... X8 besitzt eine Fehler-LED. Die Fehler-LED kann deaktiviert wer-
den durch das Aktivieren des Parameters Error LED Disable. Wenn dieser Parameter aktiviert
ist, wird der LED-Status nicht "ON" anzeigen im Fall eines Fehlers am Port.

Level LED Disable

Jeder Kanal der Ports X1 ... X8 besitzt eine Level-LED. Die Level-LED kann deaktiviert werden
durch das Aktivieren des Parameters Level LED Disable. Wenn dieser Parameter aktiviert ist,
wird der LED-Status nicht "ON" anzeigen im Fall von Input- oder Output-Spitzen.

Use Push Pull

Wenn Use Push Pull aktiviert ist, wird der Ausgang aktiv auf "high" oder "low" geschaltet. Im
Low-Zustand kann der Ausgang eine Stromsenke sein. Der digitale Ausgang wird von Ug mit

einem maximalen Strom von 0,5 A versorgt.
Wenn diese Option nicht aktiviert ist, wird die Option "High-Side switch" verwendet und die

Stromgrenze wird entsprechend dem Parameter Current limit eingestellt. Diese Option ist fur
den Kanal B eines beliebigen Anschlusses nicht verfugbar.

o."0"
p."1"
g."0" oder "1"
r. "0"
s."1"
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Current Limit

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Strombegrenzung fir die digitalen Ausgénge konfigurie-
ren. Sie kdnnen zwischen verschiedenen Strombegrenzungsoptionen wahlen.

Im Low-Zustand hat der Ausgang eine hohe Impedanz. Der digitale Ausgang wird je nach
Geréatevariante von U oder Upx versorgt und hat eine wéhlbare Stromgrenze. Das bedeutet,
dass der Ausgang abgeschaltet ist und die Fehlerdiagnose des Aktorkanals gemeldet wird,
sobald diese Grenze Uberschritten wird. Wenn Sie die Grenze auf 2,0 A max. einstellen, ist die
Strombegrenzung nicht aktiv und es steht der maximale Ausgangsstrom zur Verfligung.

Prozessdatenzuweisung

Das Modul unterstitzt die Prozessdatenkommunikation in beide Richtungen. Als "consuming
data" werden in diesem Zusammenhang die Prozessausgabedaten definiert, die die physikali-
schen Ausgéange und IO-Link-Ausgabedaten steuern. Als "producing data" werden in diesem
Zusammenhang die Prozesseingangsdaten definiert, die die physikalischen Eingénge, Dia-
gnosen und IO-Link-Eingangsdaten mit optionalen erweiterten Status- und Event- Daten ent-
halten.

In den folgenden Kapiteln werden die Daten-Images fir die Datenrichtung von "consuming"
und "producing data" beschrieben, die den Output- und Input- Assemblies zugeordnet sind.

Consuming Data (Output)

Register fiir DO' Register fiir 10-Link?

X1 |4 YO0 RWw00 — RWwOF RW3
2 Y1 - RW
X2 |4 Y2 RWw10 - RWw1F RW
2 Y3 - RW
X3 |4 Y4 RWw20 — RWw2F RW
2 Y5 - RW
X4 14 Y6 RWw30 — RWw3F RW
2 Y7 - RW
X5 |4 Y8 RWw40 — RWw4F RW
2 Y9 - RW
X6 |4 YA RWw50 — RWw5F RW
2 YB - RW
X7 |4 YC RWw60 — RWw6F RW
2 YD - RW
X8 |4 YE RWw70 — RWw7F RW
2 YF - RW
Tabelle 6.2

1.= einzelnes Bit
2.=WORD
3.Read/Write
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Producing Data (Intput)

Register fiir b Register fiir 10-Link?

X1 4 X0 RWr00 — RWrOF RO3
2 X1 - RO
X2 |4 X2 RWr10 - RWr1F RO
2 X3 - RO
X3 |4 X4 RWr20 — RWr2F RO
2 X5 - RO
X4 |4 X6 RWr30 — RWr3F RO
2 X7 - RO
X5 |4 X8 RWr40 — RWr4F RO
2 X9 - RO
X6 |4 XA RWr50 — RWr5F RO
2 XB - RO
X7 |4 XC RWr60 — RWr6F RO
2 XD - RO
X8 |4 XE RWr70 - RWr7F RO
2 XF - RO
Tabelle 6.3

1.=einzelnes Bit
2.=WORD
3.Read only
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6.4 Konfiguration und Betrieb mit GxWorks®

Die in diesem Kapitel beschriebene Konfiguration und Inbetriebnahme des Moduls bezieht
sich auf das Mitsubishi-Engineering-Tool GxWorks®, V2. Sollten Sie das Engineering-Tool
eines anderen Anbieters verwenden, beachten Sie bitte die entsprechende Dokumentation.

Integration der CSP+ Datei

1. Offnen Sie GxWorks® und navigieren Sie zu Tool > Profile Management > Register.

E MELSOFT GX Works3
: Project Edit Find/Replace Convert View Online Debug Recording Dlagnosnes‘Tool‘Wmdow Help

PASDle - |am anmlca@@m[mam-am Memory Card - ' | @O v -

[ Check Program...

Check Parameter...

Check the Assigned Device of Glcbal Label...
Confirm Memory Size (Offline)...

Logging Configuration Tool...

Realtime Monitor Function...

GX VideoViewer...

Module Tool List...

Dnve lool List...

Predefined Protocol Support Function...
Circuit Trace...

Update Firmware...

Profile Management » Register...
Register Simple Device Communication Library... Delete...
Configuration Management 3
Register Sample Library...

FB Property Management (Offling)...

Shortcut Key...

£ Options...
Abbildung 6.1
2. Wabhlen Sie 0x1253_ICE11-8I0L-G60L-V1D_1.0_en.cspp aus und die CSP+ Datei wird
registriert.

Netzwerk-Parameter anpassen

1.  Offnen Sie GxWorks® und erstellen Sie ein neues Projekt.

2. Wabhlen Sie Serie und Typ der verwendeten SPS.

New x
Series Eeeey Tl
Type ‘fgi FX5U B W
Mode
Program Language a1 ST &
| concel
Abbildung 6.2
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3. Um das Fenster mit den Einstellungen zu 6ffnen, navigieren Sie zu Project > Parameter >
“the selected CPU module" > Module Parameter.

Abbildung 6.3

L In dem sich 6ffnenden Fenster kann die CC-Link IE Field Basic Master-Station konfiguriert
werden.

4. Um die SPS oder Master-Station zu konfigurieren, navigieren Sie zu Own Node Settings.

[putthe Seting ftem to Search ] ] o R ltem ‘ Selting
= IP Address
il IP Address 192.168. 3.85
=@ Bas(;sﬁ"?ss " Subnet Mesk 255.265.255. 0
n Node Settings
CelhEErase Settings Detaut Casvey .
MODBUS/TCP Settings Communication Data Code Binary
External Device Configuration =1 CC-Link IEF Basic Settings
& Application Settings To Use or Net to Use CC-Link IEF Basic Setting Use
Network Configuration Settings |<Detailed Setting> =
Refresh Settngs <Detailed Setting>
|~/ MODBUS/TCP Settings
To Use or Net to Use MODBUS/TCP Setting Not Used
Device Assignment <Detailed Setting>
|=| External Device Configuration
Extemal Device Configuration <Detailed Setting>
Set the seting for cyclic transmission.
Setthe Station No.. Number of Occupied Stations. IP Address, Subnet Mask. and the like.
To setthe CC-Link IE Field Network Basic. itis required to setthe Networ< Configuration Settings and Refresh Setting.

ftem List Find Result | Check || Restore the DefaultSettings |

Abbildung 6.4

5.  Unter CC-Link IEF Basic settings > To Use or Not to Use CC-Link IEF Basic Setting,
wahlen Sie "Use".

* Die Option Network Configuration Settingserlaubt Ihnen die Konfiguration des CC-Link IE
Field Basic Master, der angeschlossenen Stations, eines Netzwerks, von Parametern und
einiges mehr.

* Einstellungen unter Refresh Settings werden benétigt fur den automatischen Datentrans-
fer zwischen der Link-Seite und der CPU-Seite.
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Parameter prozessieren

Wahlen Sie das ICE11* aus der Module List. Alternativ klicken Sie auf die Schaltflache Detect

Now flr die automatische Gerateerkennung.

&8 CC-Link IEF Basic Configuration o %

+ ColinkIEF Basic Configuaton Edit View a o

Detect Now | Link Scan Setting |
Connected Count
ﬂ | S o T o] o s s | e
8 CCIEF Basic Module (Pepper! + Fuchs GmbH) |
8 10-Link Master
[2F ICE11-BI0L-GE0L-VID  8xI0-Link Class A

ot &
Abbildung 6.5
Fuihren Sie einen Rechtsklick auf "Slave Station" aus und wahlen Sie Online > Parameter
Processing of Remote Station... aus.
8% CC-Link IEF Basic Configuration o X
15 COMLnkIEF Basc Configuation” Edk View_ Closewith Disarding e Seing Clos ith Reflecing the Seing

Connected Count | == vl
j -lm‘ Model Name Im“mm‘\ MWVWTSM‘“}J:"’R&*J“’:‘} o ‘JnsmsulvmuismmJ MAC Address -

Detect Now ter
< ication Setting Reflection of ~GBOL-V1ID 8xI0-Link Class A
L n ‘of Remote Station...
paSuas 3
Abbildung 6.6

Wahlen Sie im folgenden Fenster unter Method selection “Parameter read” oder “Parameter

write” aus, abhangig davon, welche Methode Sie fir das Modul konfigurieren méchten. Flr
Details zu den verschiedenen Parametern siehe Kapitel 6.2.
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&8 CC-Link IEF Basic Configuration
t cou 7 T Ve o i D T

Detect Now | Link Scan Setting |

Connected Count i

Method selection:  [parameter read ;Ilwudn'mhrfmntm- " mbined
e e d
Information’

| Cancel Al selectons |

[initial vaue

[Unit_[Read Value

[unit [Write Valoe [Unit |

Cloar Al "Write Value™ |

‘There is no option in the selected process.

-8I0L-G60L-VID  8xI0-Link Chass A

Import |

Abbildung 6.7

Nachdem Sie die Parameter eingestellt haben, klicken Sie auf Communication Setting

Reflection of Slave Station, um die Anderungen auf das entsprechende Modul anzuwenden.

Handbuch CC-

I3 PEPPERL+FUCHS

45



ICE11-8I0OL*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherCAT

7.1

7.2

7.3
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Inbetriebnahme bei EtherCAT

EtherCAT

—
EtherCAT.

EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie lizenziert durch die Beck-
hoff Automation GmbH, Deutschland.

Vorbereitung

Herunterladen und Installieren der ESI-Datei

Eine ESI-Datei (EtherCAT Slave Information File) wird fir die Konfiguration eines Moduls in der
Steuerung benétigt. Die ESI-Datei unterstiitzt alle Modulvarianten.

Sie finden die passende ESI-Datei auf der Produktdetailseite des Gerats im Bereich Inbetrieb-
nahme. Um auf die Produktdetailseite des Gerats zu gelangen, rufen Sie http://www.pepperl-
fuchs.com auf und geben Sie z. B. die Produktbezeichnung oder Artikelnummer in die Such-
funktion ein.

Installieren Sie die ESI-Datei fur die verwendete Modulvariante mit Hilfe der Hardware oder
Netzwerkkonfigurationstool Ihres Controllerherstellers. Fiir TwinCat® muss die ESI-Datei nor-
malerweise in den Installationsordner kopiert werden, zum Beispiel: C: \TwinCAT\3.1\Con-
fig\Io\EtherCAT.Nach der Installation stehen die Module In den Hardwarekatalogen zur
Verfugung.

Lesen der MAC-Adressen

Jedes Modul hat eine eindeutige MAC-Adresse, die vom Hersteller zugewiesen ist. Die MAC-
Adresse kann vom Benutzer nicht gedndert werden. Die zugewiesene MAC-Adresse ist auf der
Vorderseite des Moduls aufgedruckt.

Fur EtherCAT hat diese MAC-Adresse keine Funktion. Fir EoE (Ethernet over EtherCAT) wird
dem 1/O-Modul eine virtuelle MAC-Adresse zugewiesen.

Konfiguration

PDO-Zuordnungen

Das Modul unterstiitzt unterschiedliche PDO?-Zuordnungen fiir Ein- und Ausgabedaten. Es
gibt Zuordnungen fir Bit- oder Byte-Zugriff mit oder ohne Diagnosedaten, die mit den Ein-
gangsdaten verknUpft sind (TxPDO, E/A-Modul zu EtherCAT®-Steuerung).

Durch Auswahl des entsprechenden PDO bestimmen Sie den Dateninhalt.
Die Module bieten folgende PDO-Zuordnungen:

a.PDO = Process Data Object
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7.3.1 Konfiguration

Eingangsdaten

PDO-Inhalt
GréBe
[Byte] Index GroBe Typ
Input 0x1A00 | 32 0x6000:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6000:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1AO01 | 32 0x6010:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6010:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
O0x1A02 | 32 0x6020:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6020:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A03 | 32 0x6030:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6030:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A04 | 32 0x6040:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6040:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A05 | 32 0x6050:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6050:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A06 | 32 0x6060:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6060:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A07 | 32 0x6070:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x6070:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Eingangsdaten
0x1A08 | 4 0x2080:01 | 1 UINT32 | Status digitaler Eingang Ports X1 ... X4
0x2080:02 | 1 UINT32 | Status digitaler Eingang Ports X5 ... X8
0x2080:03 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Kommunikation
0x2080:04 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Prozessdaten
0x1AQ9 |1 0x10F3:04 | 1 UINT32 | Flag "Neue Nachrichten verfugbar" vom Dia-
gnoseobjekt 0x10F3
0x1AO0A |1 0x10F8:00 | 1 UINT32 | Zeitstempel Objekt Ox10F8
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PDO PDO-Inhalt
GroBe
Typ Index [Byte] Index GroBe Typ
0x1A80 0xF100:01 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 1
0xF100:02 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 2
0xF100:03 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 3
0xF100:04 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 4
0xF100:05 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 5
0xF100:06 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 6
0xF100:07 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 7
0xF100:08 | 1 UINT32 | Status IO-Link-Anschluss 8

Ausgangsdaten
PDO-Inhalt
GréBe
[Byte] Index GroBe Typ
Output | 0x1600 | 32 0x7000:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7000:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1601 | 32 0x7010:01 | 1 UINT32 1. Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7010:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1602 | 32 0x7020:01 | 1 UINT32 1. Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7020:32 | 1 UINT32 32. Byte 10-Link Ausgangsdaten
0x1603 | 32 0x7030:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7030:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1604 | 32 0x7040:01 | 1 UINT32 1. Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7040:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1605 | 32 0x7050:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7050:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1606 | 32 0x7060:01 | 1 UINT32 | 1.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7060:32 | 1 UINT32 | 32.Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x1607 | 32 0x7070:01 | 1 UINT32 1. Byte IO-Link Ausgangsdaten
0x7070:32 | 1 UINT32 32. Byte 10-Link Ausgangsdaten
48

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



ICE11-8I0L*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherCAT

PDO PDO-Inhalt

GroBe
Typ Index [Byte] Index GroBe

2024-04

Output | 0x1608 | 4 0x2280:01 | 1 UINT32 | Digitales Ausgangsmapping Ports X1 ... X4
0x2280:02 | 1 UINT32 | Digitales Ausgangsmapping Ports X5 ... X8
0x2280:03 | 1 UINT32 | Steuerung des IO-Link-COM-Modus
0x2280:04 | 1 UINT32 Reserviert

Tabelle 7.1

Modulare Steckpléatze

Die ESI-Datei beinhaltet eine modulare, Steckplatz-basierte PDO-Konfigurationen fiir verschie-
dene IO-Link-Konfigurationen. Folgende Steckplétze sind verfugbar:

Steckplatz Beschreibung
STD_IN_1_bit IO-Link-Port als Standard-Digitaleingang
IOL_I_1byte I0-Link, 1 Byte als Prozessdateneingang
IOL_I_2byte IO-Link, 2 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_4byte 10-Link, 4 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_6byte IO-Link, 6 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_8byte IO-Link, 8 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_10byte 10-Link, 10 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_16byte 10-Link, 16 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_24byte I0-Link, 24 Bytes als Prozessdateneingang
IOL_I_32byte 10-Link, 32 Bytes als Prozessdateneingang
STD_OUT_1_bit I0-Link-Port als Standard-Digitalausgang
IOL_O_1byte 10-Link, 1 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_2byte IO-Link, 2 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_4byte 10-Link, 4 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_6byte IO-Link, 6 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_8byte IO-Link, 8 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_10byte 10-Link, 10 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_16byte 10-Link, 16 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_24byte 10-Link, 24 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_O_32byte IO-Link, 32 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_I/O_1/1byte 10-Link

* 1 Byte als Prozessdateneingang

* 1 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_I/O_2/2byte 10-Link

* 2 Byte als Prozessdateneingang

* 2 Byte als Prozessdatenausgang
IOL_I/O_2/4byte 10-Link

* 2 Byte als Prozessdateneingang

* 4 Byte als Prozessdatenausgang
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Steckplatz Beschreibung

IOL_1I/O_4/4byte I1O-Link
* 4 Byte als Prozessdateneingang

* 4 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_4/2byte I10-Link
* 4 Byte als Prozessdateneingang

* 2 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_2/8byte 10-Link
e 2 Byte als Prozessdateneingang

* 8 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_4/8byte 10-Link
* 4 Byte als Prozessdateneingang

* 8 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_8/2byte 10-Link
* 8 Byte als Prozessdateneingang

* 2 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_8/4byte I10-Link
* 8 Byte als Prozessdateneingang

* 4 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_8/8byte I1O-Link
* 8 Byte als Prozessdateneingang

* 8 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_4/32byte I1O-Link
* 4 Byte als Prozessdateneingang

e 32 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_32/4byte 1O-Link
e 32 Byte als Prozessdateneingang

* 4 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_16/16byte 10-Link
* 16 Byte als Prozessdateneingang

* 16 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_24/24byte 10-Link
* 24 Byte als Prozessdateneingang

* 24 Byte als Prozessdatenausgang

IOL_I/O_32/32byte 10-Link
* 32 Byte als Prozessdateneingang

e 32 Byte als Prozessdatenausgang

Tabelle 7.2
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7.3.2

SDO

Gerateparameter

Die Module unterstttzen unterschiedliche Parameter. Die Parameter werden bei der Inbetrieb-
nahme von der Steuerung an das Modul gesendet.

Folgende Parameter kbnnen eingestellt werden:

Erweiterte Parameter
SDO-Inhalt

Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ

0x23n0" |2

0x23n0:01 | 1

UINT8

Name/Beschreibung

Datenspeicherung:

0 = Datenspeicherung deaktiviert (gespeicherter
Datensatz bleibt erhalten)

1 = Datenspeicherung nur Download (IOLM —
IOLD)

2 = Datenspeicherung nur Upload (IOLD — IOLM)
3 = Datenspeicherung Download und Upload

4 = Datenspeicherung deaktiviert und geléscht (ein
zuvor gespeicherter Datensatz wird geléscht)
Andere = reserviert

0x23n0:02 | 1

UINT8

Fail-Safe-Modus

0 = Niedrig einstellen

1 = Hoch einstellen

2 = Letzten Wert halten

3 = Ersatzwert (siehe Objekt 0x23n1)
4 = |0O-Link-Master-Befehl

Andere =reserviert

Tabelle 7.3

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1

Ersatzwerte

Failsafe-Funktion

Die Firmware der Module bietet eine Failsafe-Funktion fir die Ausgange fir Unterbrechungen
oder Verlust der Kommunikation. Bei der Konfiguration der Module haben Sie die Méglichkeit,
den Status der Ausgange nach einer Unterbrechung oder einem Kommunikationsverlust zu

definieren.

SDO-Inhalt
GroBe [Byte] Index Name/Beschreibung
0x23n11 2 0x23n1:01 UINT8 Failsafe-Ersatzwert Byte 1
0x23n1:32 UINT8 Failsafe-Ersatzwert Byte 32
Tabelle 7.4

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1
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Modus digitale Ausgénge
SDO-Inhalt

GroBe [Byte] Index Name/Beschreibung

0x2380 16 0x2380:01 1 UINT8 Port 1 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:02 1 UINT8 Port 1 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:03 1 UINT8 Port 2 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:04 1 UINT8 Port 2 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:05 1 UINT8 Port 3 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:06 1 UINT8 Port 3 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:07 1 UINT8 Port 4 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:08 1 UINT8 Port 4 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:09 1 UINT8 Port 5 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:10 1 UINT8 Port 5 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:11 1 UINTS8 Port 6 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert
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0x2380

GroBe [Byte]
16

SDO-Inhalt

Index
0x2380:12

1 UINT8

Name/Beschreibung

Port 6 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:13

1 UINT8

Port 7 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:14

1 UINT8

Port 7 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:15

1 UINT8

Port 8 Channel A

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

0x2380:16

1 UINT8

Port 8 Channel B

0 = Set Low

1 = Set High

2 = Hold Last
Andere = reserviert

Tabelle 7.5

Folgende Optionen stehen zur Verfigung:

Option Wert Beschreibung

Set low! 0 Deaktivierung des Ausgangskanals

Set high 1 Aktivierung des Ausgangskanals

Hold last 2 Halten des letzten Ausgabestatus
1.Standard
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Allgemeine Geréteeinstellungen
S10]0) SDO-Inhalt

Index GroBe [Byte] Index GroBe Name/Beschreibung

0x2381 |7 0x2381:01 | 1 BOOL | Webinterface gesperrt
0 = falsch
1 =wahr

0x2381:02 | 1 BOOL | Force mode gesperrt
0 = falsch
1 =wabhr

0x2381:03 | 1 BOOL | Alle Notfallnachrichten deaktiviert
0 = falsch
1 =wahr

0x2381:04 | 1 BOOL | UL-Notfallnachrichten deaktiviert
0 = falsch
1 =wahr

0x2381:05 | 1 BOOL | Aktuator-Notfallnachrichten deaktiviert
0 = falsch
1 =wahr

0x2381:06 | 1 BOOL | Externe Konfiguration erlaubt
0 = falsch
1 =wabhr

0x2381:07 | 1 BOOL | Automatischer Neustart des Ausgangs nach einer
Stérung

0 = falsch

1 =wabhr

Tabelle 7.6
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Surveillance Timeout

Die Firmware der Module erlaubt eine Verzégerungszeit vor dem Beginn der Uberwachu_r)g der
Ausgangsstrome einzustellen. Die Verzdgerungszeit wird auch "Surveillance Timeout" (Uber-
wachungs-Timeout) genannt. Sie kdnnen diese fir jeden einzelnen Ausgangskanal definieren.

Die Verzégerungszeit beginnt, nachdem sich der Status des Ausgabekanals &ndert, d.h. wenn
diese nach einer ansteigenden Flanke aktiviert oder nach einer abfallenden Flanke deaktiviert
wird. Nach Ablauf dieser Zeit beginnt die Uberwachung des Ausgangs und die Diagnose mel-
det Fehlerzustande. Der Wert des Uberwachungszeitlimits ist 0 bis 255 ms. Der Standardwert
betragt 80 ms. Wenn der Ausgangskanal im statischen Zustand ist, d.h. der Kanal ist dauerhaft
ein- oder ausgeschaltet, betragt der Wert 100 ms.

SDO SDO-Inhalt

Index GroéBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung

0x2382 | 16 0x2382:01 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 1 Channel A
0x2382:02| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 1 Channel B
0x2382:03 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 2 Channel A
0x2382:04 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 2 Channel B
0x2382:05| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 3 Channel A
0x2382:06 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 3 Channel B
0x2382:07 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 4 Channel A
0x2382:08 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 4 Channel B
0x2382:09| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 5 Channel A
0x2382:10 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 5 Channel B
0x2382:11 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 6 Channel A
0x2382:12| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 6 Channel B
0x2382:13| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 7 Channel A
0x2382:14 | 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 7 Channel B
0x2382:15| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 8 Channel A
0x2382:16| 1 UINT8 | Surveillance Timeout Port 8 Channel B
Tabelle 7.7

I3 PEPPERL+FUCHS 59



ICE11-8I0OL*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherCAT

Digitaler I/0-Modus, Kanal B

Der Parameter "Digitaler I/O-Modus" ermdglicht die Konfiguration der Ein-/Ausgabekanéle
(I/O-Kanéle) von Kanal B des Moduls.

Folgende Einstellungen sind méglich:
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

SDO SDO-Inhalt

Index GroéBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung

0x2383 | 16 0x2383:01 | 1 UINT8 | Digitaler I/0O-Modus Port 1 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:02| 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 2 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:03 | 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 3 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:04 | 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 4 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:05| 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 5 Channel B
1 = Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:06 | 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 6 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:07 | 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 7 Channel B
1 =Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

0x2383:08 | 1 UINT8 | Digitaler I/0-Modus Port 8 Channel B
1 = Eingang

2 = Ausgang

Andere = reserviert

Tabelle 7.8

56 I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherCAT

Modus digitale Eingénge

Das Gerét unterstitzt die Konfiguration der Digital-Input-Logik von Kanal A (Pin 4) und Kanal B
(Pin 2) des IO-Link-Ports.

SDO SDO-Inhalt

Index GroéBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung

0x2384 | 16 0x2384:01 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 1 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:02 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 1 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:03 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 2 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:04 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 2 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:05 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 3 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:06 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 3 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:07 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 4 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:08 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 4 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:09 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 5 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:10 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 5 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:11 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 6 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:12 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 6 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:13 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 7 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:14 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 7 Channel B
0=NO
1=NC

0x2384:15 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 8 Channel A
0=NO
1=NC

0x2384:16 | 1 UINT8 | Digitale Eingangslogik Port 8 Channel B
0=NO
1=NC

Tabelle 7.9
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Filter digitale Eingange

Das Gerét unterstitzt die Konfiguration eines Digital-Input-Filters fur Kanal A (Pin 4) und Kanal
B (Pin 2) des IO-Link-Ports.

S10]0) SDO-Inhalt

Index GroéBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung

0x2385| 16 0x2385:01 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 1 Channel A
0x2385:02 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 1 Channel B
0x2385:03 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 2 Channel A
0x2385:04 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 2 Channel B
0x2385:05 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 3 Channel A
0x2385:06 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 3 Channel B
0x2385:07 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 4 Channel A
0x2385:08 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 4 Channel B
0x2385:09 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 5 Channel A
0x2385:10 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 5 Channel B
0x2385:11 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 6 Channel A
0x2385:12 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 6 Channel B
0x2385:13 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 7 Channel A
0x2385:14 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 7 Channel B
0x2385:15 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 8 Channel A
0x2385:16 | 1 UINT8 | Digitaler Eingangsfilter Port 8 Channel B

Tabelle 7.10

Timeout vor Neustart

Das Gerat unterstutzt die Konfiguration eines Digital-Output-Timeouts vor Neustart fir Kanal A
(Pin 4) und Kanal B (Pin 2) des IO-Link-Ports.

SDO SDO-Inhalt
Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
0x2386 | 16 0x2386:01 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 1 Channel A
0x2386:02 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 1 Channel B
0x2386:03 | 1 BOOL | Zeitlberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 2 Channel A
0x2386:04 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 2 Channel B
0x2386:05 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 3 Channel A
0x2386:06 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 3 Channel B
0x2386:07 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 4 Channel A
0x2386:08 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 4 Channel B
0x2386:09 | 1 BOOL | Zeitliberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 5 Channel A
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SDO SDO-Inhalt
Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
0x2386 | 16 0x2386:10 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 5 Channel B
0x2386:11 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 6 Channel A
0x2386:12 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 6 Channel B
0x2386:13 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 7 Channel A
0x2386:14 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 7 Channel B
0x2386:15 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 8 Channel A
0x2386:16 | 1 BOOL | Zeituberschreitung digitaler Ausgang vor Neustart
[ms] Port 8 Channel B
Tabelle 7.11
Zusatzliche 10-Link-Port-Einstellungen
SDO SDO-Inhalt
Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
ox30n0! | 9 0x30n0:01 |1 UINT8 | Swap-Modus
0x30n0:02 | 1 UINT8 | Swap-Lange
0x30n0:03 | 1 UINT8 | Swap-Offset
0x30n0:04 | 1 BOOL | Sensorversorgung aktiviert
0 = falsch
1 =wahr
0x30n0:05 | 1 BOOL | Pin 2 LED aktiviert
0 = falsch
1 =wahr
0x30n0:06 | 1 BOOL | Alle Diagnosen unterdriicken
0 = falsch
1 =wahr
0x30n0:07 | 1 BOOL | Pin 4 DO Verwendung von Push-Pull
0 = High-Side-Schalter verwenden
1 = Push-Pull verwenden
0x30n0:08 | 1 UINT16 | Pin 4 Stromgrenze in mA (Maximale Stromgrenze
bis Pin 4 ausgeschaltet ist)
Standardwert: 2000
0x30n0:09 | 1 UINT16 | Pin 2 DO Verwendung von Push-Pull in mA (Maxi-
male Stromgrenze, bis Pin 2 ausgeschaltet wird)
Standardwert: 2000
Tabelle 7.12

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1
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Erlauterung

Swap-Modus Das Byte-Order-Swapping wird fur die ausgewéahlte Anzahl an Datentypen
oder fur die komplette Lange der I/O-Daten mit dem ausgewé&hlten Datentyp
(Word = 2 Bytes or DWord = 4 Bytes) ausgefuhrt.

Swap-Lange Das Swapping kann auf Word (2 Bytes) oder DWord (4 Bytes) eingestellt wer-
den.
*  Word-Swapping = Byte 1 - Byte 2 => Byte 2 - Byte 1

° DWord-Swapping = Byte 1 - Byte 4 => Byte 4 — Byte 1

Swap-Offset Ein Swapping-Offset der Bytes kann abhangig von der konfigurierten I/ O-
Datenlénge eingestellt werden. Bei einer Einstellung von "2" wird das Swap-
ping durch das 3. Byte ausgefiihrt.

I0-Link-Parametrierung

SDO-Inhalt
GroBe [Byte] Index Name/Beschreibung
0x40n0! 7 0x40n0:01 1 UINT8 Steuerung .
0x00 = keine Aktion
0x02 = lesen
0x03 = schreiben
0x40n0:02 1 UINT8 Status

0x00 = keine Aktivitat
0x01 = aktiv / beschaftigt

0x02 = Zugriff

0x04 = Fehler

OxFF = Ausfall
0x40n0:03 1 UINTS8 Index
0x40n0:04 2 UINT16 Subindex
0x40n0:05 1 UINTS8 Lange
0x40n0:06 232 UINT232 Daten
0x40n0:07 2 UINT16 Fehler-Code

Tabelle 7.13

1.n =Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1
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I0-Link-Konfigurationsdaten

SDO SDO-Inhalt
Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
oxsono! | 11 0x80n0:01 | 4 UINT32 | Device-ID
0x80n0:05 | 4 UINT32 | Vendor-ID
0x80n0:32 | 1 UINT8 | IO-Link-Version
Version der I0-Link Spezifikation des angeschlos-
senen lO-Link-Gerates gem. Version 1.0 der |O-Link
Spezifikation.
Bit 0...3 = Unterversion
Bit 4...7 = Hauptversion
0x80n0:33 | 1 UINT8 | Frame-Funktionen
0x80n0:34 | 1 UINT8 | Zykluszeit
0x80n0:35 | 1 UINT8 | Offset
0x80n0:36 | 1 UINT8 | Anzahl und Struktur der Prozesseingangsdaten
"ProcessDataln" = Wert im 10-Link-Format gem.
Version 1.0 der IO-Link Spezifikation
Bit 0...4 = Lange
Bit 5 = reserviert
Bit 6 = SIO-Indikator. Zeigt an, ob das Geréat den
Standard-I/ O-Modus untersttzt.
Bit 7 = Byte-Indikator. Zeigt an, ob der Wert der
Lange als Bitlange oder als Bytelange +1 interpre-
tiert wird.
0x80n0:37 | 1 UINT8 | Anzahl und Struktur der Prozessausgangsdaten
"ProcessDataOut" = Wert im 10-Link-Format gem.
Version 1.0 der IO-Link Spezifikation
Bit 0...4 = Lange
Bit 5 = reserviert
Bit 6 = SIO-Indikator. Zeigt an, ob das Geréat den
Standard-I/ O-Modus unterstutzt.
Bit 7 = Byte-Indikator. Zeigt an, ob der Wert der
Lange als Bitlange oder als Bytelange +1 interpre-
tiert wird.
0x80n0:38 | 2 UINT16 | Kompatible ID
0x80n0:39 | 2 UINT16 | reserviert
0x80n0:40 | 2 UINT16 | Master-Steuerung
Steuerung des 10-Link-Master Ports. Definiert die
verschiedenen Betriebsarten des 10-Link-Masters.
Bits 0...3:
0 = Inaktiv
1 = Digitaler Eingangsport
2 = Digitaler Ausgangsport
3 = Kommunikation Gber 10-Link-Protokoll
4 = Digitaler Eingang mit Unterstltzung fur azykli-
sches 10-Link
Tabelle 7.14

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1
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10-Link-Seriennummer

S10]0) SDO-Inhalt
Index GroBe [Byte] Index GroBe Name/Beschreibung
ox80n1! 20 0x80n1:01 | 1 VISIBLE_STRING Seriennummer

Tabelle 7.15

1.n =Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1

10-Link-Informationsdaten
10]0) SDO-Inhalt

Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
oxoono'| 11 0x90n0:01 | 4 UINT32 | Device-ID

0x90n0:05 | 4 UINT32 | Vendor-ID

0x90n0:32 | 1 UINT8 | IO-Link-Version

Version der |0-Link Spezifikation des angeschlos-
senen |0-Link-Geréates gem. Version 1.0 der |O-Link
Spezifikation.

Bit 0...3 = Unterversion

Bit 4...7 = Hauptversion

UINT8 Frame-Funktionen
UINT8 | Zykluszeit
UINT8 Offset

UINT8 | Anzahl und Struktur der Prozesseingangsdaten
"ProcessDataln" = Wert im 10-Link-Format gem.
Version 1.0 der IO-Link Spezifikation

Bit 0...4 = Lange

Bit 5 = reserviert

Bit 6 = SIO-Indikator. Zeigt an, ob das Geréat den
Standard-I/ O-Modus unterstltzt.

Bit 7 = Byte-Indikator. Zeigt an, ob der Wert der
Lange als Bitlange oder als Bytelange +1 interpre-
tiert wird.

0x90n0:37 | 1 UINT8 | Anzahl und Struktur der Prozessausgangsdaten
"ProcessDataOut" = Wert im |0-Link-Format gem.
Version 1.0 der IO-Link Spezifikation

Bit 0...4 = Lange

Bit 5 = reserviert

Bit 6 = SIO-Indikator. Zeigt an, ob das Geréat den
Standard-I/ O-Modus unterstitzt.

Bit 7 = Byte-Indikator. Zeigt an, ob der Wert der
Lange als Bitlange oder als Bytelange +1 interpre-
tiert wird.

0x90n0:38 | 2 UINT16 | Kompatible ID
0x90n0:39 | 2 UINT16 | reserviert

0x90n0:33
0x90n0:34
0x90n0:35
0x90n0:36

—_| = = =
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SDO SDO-Inhalt

Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung

0x90n0 | 11 0x90n0:40 | 2 UINT16 | Master-Steuerung

Steuerung des 10-Link-Master Ports. Definiert die
verschiedenen Betriebsarten des |O-Link-Masters.
Bits 0...3:

0 = Inaktiv

1 = Digitaler Eingangsport

2 = Digitaler Ausgangsport

3 = Kommunikation tber IO-Link-Protokoll

4 = Digitaler Eingang mit Unterstltzung fur azykli-
sches 10-Link

Tabelle 7.16

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1

I0-Link-Seriennummer angeschlossener Gerate

SDO SDO-Inhalt

Index GroBe [Byte] Index GroBe Typ Name/Beschreibung
oxooni! |20 0x90n1:01 |1 VISIBLE_STRING | Seriennummer
Tabelle 7.17

1.n = Zahl zwischen 0 .. 7 = Port-Nummer -1

7.3.3 Konfigurationsbeispiel mit TwinCAT® 3

Die Konfiguration und Inbetriebnahme der nachfolgend beschriebenen Module bezieht sich
auf die Software TwinCAT® 3 der Beckhoff Automation GmbH & Co. KG.

Die Konfiguration ist am Beispiel eines ICE1-16DIO-G60L-V1D-Modul beschrieben. Fir
andere Modulvarianten erfolgt die Konfiguration entsprechend mit einigen Detailunterschie-
den.

Wenn Sie ein Leitsystem von einem anderen Anbieter verwenden, beachten Sie bitte die ent-
sprechende Dokumentation des Anbieters.

Vorsicht!
Personen- und Sachschaden

Bevor Sie die Ein- oder Ausgange des Moduls einstellen, stellen Sie sicher, dass keine Perso-
nen- oder Sachschaden auftreten kdnnen.

A

Einbindung des Ethernet-l0O-Moduls

1. Installieren Sie die ESI-Datei der Modulfamilie in TwinCat®. In TwinCAT® 3 wird die ESI-Datei
normalerweise in den Installationsordner C: \TwinCAT\3.1\Config\Io\EtherCAT
eingeflgt.

Alternativ verwenden Sie die Menu-Befehle in TwinCAT®, um das Programm neu zu laden:
TWINCAT > EtherCAT Devices > Reload Device Descriptions.

L3 Nach einem Neustart von TwinCAT® sind die Module im Hardware-Katalog verfligbar.

2. Starten Sie TwinCat und 6ffnen Sie ein neues Projekt.
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3. Navigieren Sie zu Solution Explorer > I/O > Devices im linken Arbeitsenster. Flinren Sie
einen Rechtsklick auf Devices aus und wéhlen Sie die Option Add New Item ... > EtherCAT

Master.
Insert Device X
Type: [ 555 EtherCAT ~ Ok |
[ A E e CAT Mos =
1558 EtherCAT Slavi [ Cancel ]

%8 EtherCAT Automalion Pratocol (Metwork Variahles)

.ﬂ EtherCAT Automation Protocal wis E_BED1, EtherCAT

558 EtherCAT Simulation

L.-55F EtherCAT Open Mode Adapter
i l_’!‘ Ethernet
s Frofibus DF
Fth-d55a Profinet

Target T:

€I CAMopen RIRERE R
Fthmg Devicelet (@ FCaornly
(= EtherNetIP

Cx onl
- ffff SERCOS interfacs O ¥
IO Beckhoff Lightbus OBxanly
B-~0F USB OAl
G-PAC BACnEt i

MNarne: |Device1 |

Abbildung 7.1

4.  Falls noch nicht geschehen, wahlen Sie einen Netzwerk-Adapter und installieren Sie den
Treiber fur die EtherCAT® Real-Time-Kommunikation. Navigieren Sie zu Adapter im rechten
Arbeitsfenster und klicken Sie auf Compatible Devices..., um den Treiber auszuwé&hlen und
die Installation zu starten.

M ICE11-8IOL _Test - Microsoft Visual Studio
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TOOLS WINDOW  HELP

fo-o|lB-a-2 B d@| 8@ a9 -0 | patach.-|  [[Release -] [TwinCATRT (x86) | 2
: v BB 2 R@| ® % | [cxgroes -] <% [icen_sioL -] mg|s

Solution Explorer AR g [CE11-8I0L Test & X

CO@|e-a| &= General Adapter EtherCAT Oniine CoE - Online
S:ch Solution Explorer (Ctrl+a) P~ © Network Adapter
faJ Solution 'ICE11-8I0L_Test' (1 project) o
S (NDIS pCl DPRAM
4 gl ICE11-8IOL Test S © o
4 @l sySTEM Description: [PenTelg254x1 |
g Li )
8 License Device Name:  [PCI\TCI8254X1 |
b @ Real-Time - -
> B Tasks PCI Bus/Slot | Search... |
gig Routes MAC Address: (000105 197d e4 ] [ Compatibe Devicss... |
23 Type System
TcCOM Objects IP Address: [169.254.147.91 255.255.0.0) |

[ Promiscuous Mode (use with Wireshark only)
[ Virtual Device Names

O Adapter Reference

Adapter v

4 % Devices
4 K Device 1 (EtherCAT) ==
28 |mage Freerun Cycle (ms): 4 }%
9 Image-Info
N A Comallais-

Abbildung 7.2
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Konfiguration

1. Navigieren Sie zu Solution Explorer > 1/0 > Devices im linken Arbeitsfenster. Fiihren Sie
einen Rechtsklick auf Device 1 (EtherCAT) aus und wéhlen Sie die Option Add New Item ....
Wahlen Sie das Gerat aus und klicken Sie auf OK.

D&Y ICE11-8IOL Test - Microsoft Visual Studio
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TOOLS WINDOW  HELP
io-0|B-D-2B 8| XTA|2-C | > Atach. - | [Release | [TwinCATRT (x86) -|| 5% [bufter -
* [Build 4022.27 (Loaded) ~ B B2 @ ®% | [cx1sres ~| <% [icen_sioL -l |66 =0t wE
—_———
Solution Explorer AR Il ICE11-8I0L Test # X
cCoR|e-a|s = GenerdMaD(ethevCATOrfleCoEvorile
Search Solution Explorer (Ctrl+a) P~ (st EECAT Deice x
2] Solution 'ICE11-8I0L _Test' (1 project)
4 Gl ICE11-8IOL Test Search: | ] Name: [Box1 | Mutiple:  [1 2]
4 (@] svsTEM - :
¥ License Type: (- B4 Ethemet Port Multiplier(CU25xx) ~ 1 Cancel |
b @ Real-Time @88 Communication Teminals (ELGxxx)
b & Tesks @-J# System Couplers Pt
%2 Routes ® "ﬁj Teminal Couplers (BK1xxx, ILxxxx-B110) A
™ Customer specific Terminals
25 Type System x
% ¥ Panel Couplers
(] TeCOM Objects @] EJ CouplerlEdxind D
MOTION - TwinSAFE Coupler
PLC Safety Terminals @® B (Ethemet)
SAFETY % ; TwinSAFE Fieldbus Boves
g C++ (5B EtheiCAT Fieldbus Boxes (EPxae) ¢
4 /0 & q EtheiCAT P Fieldbus Boxes [EPPxxxs)
4 . Devices -5 EtheiCAT CX Device
= ()-8 EthetCAT PC card
4 & Device 1 (EtherCAT) G- Diives
29 Image
L+ 9 (-8 EvaBoard (Interfaces)
1% Image-Info (- 8¥ EvaBoard (Sample Source Demos)
b 2 SyncUnits - Miscellaneous
b ) Inputs )-8 EtheiCAT Piggyback contioller boards (FBTXXX)
b [ Outputs @-[8 Lumberg Automation H
3 InfoData = Pepperl+Fuchs GmbH
57, Mappings =-F ICE1110-Link
i VopPIng! 2] ICE11-8I0L-GEOLVID
v
[[] Extended Information [[] Show Hidden Devices [ Show Sub Groups

Abbildung 7.3

2. Navigieren Sie zu Slots im rechten Arbeitsfenster und konfigurieren Sie die I0-Link-Kanale.
Sie kdnnen beispielsweise die Input/Output-Lange, den Channel-Modus oder den I/O-Modus
von Kanal B (Pin 2) &ndern. AuBerdem kénnen Sie zusétzliche PDOs wie "TXPDQ" fiir den
DI/IOL-Status, "TxPDQO" fiir eine neue Diagnosemeldungs-Flag, "TxPDO" fir einen Zeitmarker
und "RxPDQ" fur DO/IOL-Kontrolle einstellen.

D ICE1-800L Tes - Microsoe Vil Stucio a Y1 [ Quick Launch (cu
FLE EDT VIEW PROKCT BULD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TOOLS WINDOW HELP
c-0|B-O-LEd|XEH]|2 -S| b atach. - ~|[Relesse | [ToinCATRT ixe6) <1 5 bt JmsmzeED- .
Build 4022.27 (Losded) - < 2 B | B8 2 R @ | @15 | [cx-1sr0Es -] < [icen so -] | s ). Gar=0|ana|o.
ICEI1-80L Test & X
coa|e-a]s~ Geoerol BNeCAT DC  ProcessData Sois  Statup CoE-Onine Dag Hstory Onine
Search Solution Explorer (Ctrle6) B,
5] Soution ICETT-HOL_ Tt 0 pofec Sat Vodue Modleldent Mode Moddeldert | Descrption =
4 Gl ICEn-B0L Test [clowmc 4] [EdsToun e 00000M0T Standard bout
4 @ svsTem Ed0nk Cn.2 A 0L_|_tbyte 000001102~ 0-Link 1 Byte Process Data Input
B ticesise Fonk th3 3 |EoL 2. 000001103 10-Link 2 Byte Process Data lnput
» @ Real-Time otk cns 3 000001104 10-Lik 4 Byte Process Data Input
b Tesks ok cns E 0x00001105  10-Link 6 Byte Process Data Input
e Eorkchs £ GO0001106  10-Lnk 8 Bte Process Data lnput
apows EoLrk 7 0L ilove  GO00TIO7  10-k 10 Byte Process Dsts ot
= o4k Chg 0L 16oyte 000001108 10-Link 16 Byte Process Data Input
TcCOM Objects FI0-Unk Ch.1 PIN2 STOLIN_1b2_Ch8 00001501 FAIOL_| 28 Ox0000T103 10-Link 24 Byte Process Data Input
& moon Uk ch2piN2 STO_IN_Tha_Ch8 000001504 FAI0L_|_32e  OO000TIOA  10-Lik 32 Bye Process Data ot
FA10-Lnk Ch.3 PIN2 STO_IN_1bt_Ch8 000001507 ISTD_OUT_Tbt  0x00001201  Standard Output
10Uk Ch4 PIN-2 STO_IN_1be_Ch8 00001510 F310L_0_toyte 0100001202~ 10-Link 1 Byte Process Data Output.
F0nk Ch.5 PIN2 STO_IN_1b_Cn8 000001513 F410L0_zyte 0x00001203 10-Link 2 Byte Process Data Output
310Uk Ch 6 PIN-2 STO_IN_1be_Ch8 00001516 000001204 10-Link 4 Bte Process Date Output.
Founk ch.7PIN2 STOIN_1be_Cn8 000001519 10,0 fbye  0:00001205 10-Link 6 Byte Process Date Output
ok chaPiN2 STD_IN_162_Ch8 00001522 Fd0L_0_toye 0x00001206 10-Lnk 8 Byte Process Data Output
FT+PDO DI/OL status FAI0L0 10t (x00001207 10-Link 10 Byt Process Data Output
FEITXPDO New Diag Messages fiag FAI0L0_16byte 000001208 10-Link 16 Bte Process Data Output
b FATxPDO Timestamp 3 e (00001209 10-Lnk 24 Byte Process Data Output
H FARPDO DO/0L cortl 100 32e 00001208 10-Lk 32 Byt Process Deta Output
¢ 1/_Tote 000001302 10-Link 1 Byte Process Data it / 1 Bte Process Data
b @ InfoData F310L_1/0_2/ 2t 000001303 10-Lik 2 Bte Process Data Input / 2 Bte Process Data
b F Box 1 (CE11-810L:GROLVID) L FAI0L_/0_2/_fyte 000001304 10-Link 2 Byte Process Data input / 4 Byte Process Data
&% Mappings [Dowrload Sty [105P) Create project specfic XML Fie...

Abbildung 7.4

3. Navigieren Sie zu Process Data im rechten Arbeitsfenster und wahlen Sie die PDOs fiir die
Ein- und Ausgéange.
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66

EoE IP-Adresse

n Hinweis!

FUr die spatere Nutzung des Webservers fir das Modul muss die IP-Adresse
festgelegt werden. Wenn keine Webserver-Dienste ermdglicht werden sollen,
kdénnen Sie die Mdglichkeit auch deaktivieren. Nachfolgend sind die Schritte
hierzu beschrieben.

Um das Web-Interface des Gerates nutzen zu kdnnen, muss eine IP-Adresse gesetzt werden.
Klicken Sie auf EtherCAT > Advanced Settings... im rechten Arbeitsfenster und navigieren
Sie zu Mailbox > EoE.

D‘ ICE11-8IOL _Test - Microsoft Visual Studio
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TOOLS WINDOW  HELP

O |B-D-UEP| NP2 -C | patach. o[ |[Release -| [TwinCATRT (x86) -|| 5% [bufter -
H| B2 R E|® 7| [cx9me -] <7 [icen soL ]| 1 &6 6 @20 E |

Solution Explorer Al (ce11-8i0L Test = X
co@|le-a|s- General EherCAT |DC ProcessData Sots | Statup  CoE-Onine | Diag History Onine
Search Solution Explorer (Ctrl+() P~
. ; Type: [icen1-8ioLGs0LVID |
2] Solution 'ICE11-8I0L_Test' (1 project)
4 Gl ICEN-8I0L Test Product/Revision: (70146527 /1 |
s i
¥ License = =
b @ Real-Time EtherCAT Addr: (] [1001 : [ Advanced Settings... ]
b & Tasks Identification Value: |0 <
gfg Routes Previous Port: Master
215 Type System
TcCOM Objects
MOTION
b G pLC
4] SareETY
Ces
4 Fvo
4 % Devices
4 7= Device 1 (EtherCAT)
%% Image www peppertfuchs com

29 Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
@ Outputs
@ InfoData
F Box 1 (ICE11-8I0L-G60L-V1D)
&% Mappings

vvvvw

Abbildung 7.5
Deaktivieren Sie die Option Virtual Ethernet Port, wenn Sie keine Web-Services nutzen.

Aktivieren Sie IP Port und IP Address, wenn Sie Web-Services nutzen. Geben Sie, abhangig
von lhren lokalen Netzwerkadapter-Einstellungen, Ihre IP-Einstellungen ein.
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Advanced Settings X
- General EoE
-Behavior
Timeout Settings [ Vitual Ethemet Por
- |dentification Virtual MAC Id: 0201051003e9
-FMMU / SM O Switch Port
Init Commands @ P Pot
=- Mailbox
.. CoE QO DHcP
-FoE @ IP Address 169.254. 3 .233
Subnet Mask: 255.255. 0 . 0
(- Distributed Clock Default Gateway: | 169 254 147 91
(- ESC Access
DNS Name: Box_1__ICE11_8I
[] Time Stamp Requested
[0k || Abbrechen |
Abbildung 7.6

Konfiguration aktivieren

m Gefahr!

Gefahr von Personen- oder Materialschaden.

Halten Sie Abstand zu beweglichen Maschinenteilen, wahrend Sie Einstellun-
gen an den Ein- und Ausgéangen des Gerates vornehmen.

1. Wenn das Modul mit dem EtherCAT-Netz verbunden ist, wahlen Sie in der Menlleiste
TWINCAT und anschlieBend Activate Configuration.

2. Wabhlen Sie erneut in der Men(ileiste TWINCAT und dann Restart TwinCAT (Config Mode).
Bestétigen Sie die folgenden Dialog-Boxen durch Klicken auf Yes. Das Gerat ist nun im “OP”-
Status und Ubertragt I/O-Daten.

3.  Klicken Sie auf Write..., um einen Ausgang des Gerétes einzustellen.
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68

Set Value Dialog X
Ner 32 | [FEaTrka)|
Hex: |Ux20 ] | C:ancelﬁ
Float: [ l

Bool: [ o ][ 1 ] | HexEdit..

Binary: IZU ] |1 I

Bit Size: O1 @8 O O3 O O?

Abbildung 7.7

n Hinweis!

Die Konfiguration von SPS und Modul sind nun abgeschlossen. Ab diesem
Zeitpunkt kdnnen Sie ihr Anwenderprogramm erstellen.

Firmware-Update

Ein Firmware-Update des Gerates ist moglich uber den integrierten Web- Server mit Hilfe des
EoE-Protokolls®, oder des FoE-Protokolls®.

Gefahr!

Gefahr von Datenverlust, Schaden am Geréat und Verletzungen durch unkontrollierte Maschi-
nenbewegungen.

Unterbrechen Sie NICHT die Stromversorgung des Gerates wahrend des Updates.

Firmware-Update Uber FoE

Der FoE-Service muss sowohl vom IOL-Master als auch vom IOL-Device unterstitzt werden.
Der FoE-Service wird standardmaBig unterstiitzt. Ist der FOE-Service aktiviert und befindet
sich das Geratim "Pre- Op"-Zustand, kann ein Update Uber FOE in TwinCAT® wie im folgenden
Beispiel ausgefuhrt werden:

b. EOE = Ethernet over EtherCAT®
c. FoE =File over EtherCAT®
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Update tber FoE

1. Benennen Sie den Dateinamen der von Belden zur Verfligung gestellten Firmware-Update-

Datei in “firmware” um.

2. InTwinCAT®, wahlen Sie das Gerat fir das Update aus:

Dq ICE11-8IOL _Test - Microsoft Visual Studio

FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG

v

* | Build 4022.27 (Loaded) ~

Solution Explorer

co® o-a|s =

Search Solution Explorer (Ctrl+q)

fa] Solution 'ICE11-8IOL_Test' (1 project)
4 ol ICE11-8IOL Test
4 @ svsTEM
¥ License
b @ Real-Time
b & Tasks
sfe Routes
2% Type System
TcCOM Objects
MOTION

4 1/0
4 % Devices
4 7= Device 1 (EtherCAT)
29 Image
9 Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
@ Outputs
@ InfoData
F Box 1 (ICE11-810L-G60L-V1D)
&% Mappings

v v vYw

TWINCAT  TWINSAFE

o |B-oO-2EE X2 -] > Atach.. -

B B2 X@| @7 [cx19re

PLC TOOLS WINDOW HELP
- [Release -| [TwincAT RT (x85) -|| 5% [buffer
-] <% [ice1_sio -0 1 &6 6 @

General EtheCAT DC Process Data Slots  Statup CoE -Online Diag History Online
State Machine
[t [Bootstrap |
i Curent Sute:
| Pre-Op Safe-Op |
e
Oop |Clear Emor |
DLL Status
Port A: Camier / Open
Port B: No Carier / Closed

Pot C No Carier / Closed

No Carier / Closed

File Access over EtherCAT
|

Abbildung 7.8

3. Im Gerate-Fenster auf der rechten Seite gehen Sie zur Box File Access over EtherCAT und

driicken Download.

4. Imfolgenden Fenster wahlen Sie die von Belden zur Verfligung gestellte Update-Datei aus:

noaoonoa

Fassword (hex):

Edit FoE Name

String: |firmware

Hex: |68 B9 7260 7761 7265
Length:

Abbildung 7.9
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5.  Fulgen Sie im Feld String: die Datei-Erweiterung ".fwu" hinzu, falls noch nicht sichtbar:

Edit FoE Name X
String: |firmware.fwu| |
Hex [66 63 72 60 77 61 72 65 2E 66 77 75 | e

Passward (hex): 00000000

Abbildung 7.10

6. Driicken Sie OK und warten Sie, bis die Datei an das Gerét tbermittelt wurde.

n Hinweis!
Nachdem die Datei Gbermittelt wurde, setzt sich das Gerat automatisch
zurick. Wahrend des Neustarts werden éltere Firmware- Update-Dateien

durch die Dateien im Update-Package ersetzt.
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8 Inbetriebnahme bei EtherNet/IP

8.1 Konfiguration

Das Modul unterstutzen Implicit Messaging und Explicit Messaging fir die EthetNet/IP-Kom-
munikation. I/O-Prozessdaten werden zyklisch Gbertragen, Assembly-Objektverbindung wer-
den mittels Implicit Messaging Ubertragen.

Unkritische Daten mit niedriger Prioritat, Konfigurationseinstellungen und Diagnosedaten kén-
nen Uber azyklische Nachrichten mittels Explicit Messaging ausgetauscht werden. Der Aus-
tausch erfolgt Uber EtherNet/ IP und herstellerspezifische Objektklassen. Zu weiteren
Informationen Uber Objektklassen, siehe Kapitel 8.5.

Assembly-Typen
Das Modul unterstitzt drei unterschiedliche Assembly-Typen.
Assembly-ID Assembly-Name GroBe Payload
130 Output Connection 0 ...260 Byte Consuming Data Image
Point Assembly
131 Input Connection 0 ...446 Byte Producing Data Image
Point Assembly
145 Configuration 0 oder 400 Byte Module Configuration Data
Assembly
Tabelle 8.1 Aufbau Assembly-Typen

Das "Consuming Data Image" und das "Producing Data Image" haben dynamische GréBen,
die von der vollstdndigen Eingangs- und AusgangsdatengréBe aller angeschlossenen 10-Link-
Gerate und den weiteren Eingangsstatusinformationen abhéngen. Die allgemeinen Ein- und
Ausgangs-ProzessdatengréBen jeder Verbindung kénnen im Engineering-Tool konfiguriert
werden. Alle IO-Link Device-ProzessdatengréBen kénnen uber "Module Configuration Data"
konfiguriert werden.

Fur die Bestandteile des "Consuming Data Image" und des "Producing Data Image", siehe
Kapitel 8.3.

Fur die Bestandteile des "Module Configuration Data", siehe Kapitel 8.2.

Verbindungen

Das Modul unterstitzt zwei unterschiedliche Verbindungstypen.

Output-Ver- Input-Ver- Konfigura-
Verbin- bindungs- Output- bindungs- Konfigura- tions-
dungs- Verbin- punkt- Daten- punkt- tions- DEV]
hame dungstyp Assembly groéBe Assembly Assembly gréBe
10-Link Exclusive 130 0...260 131 0...446 145 0 oder 480
(Exclusive | Owner Byte Byte Byte
Owner)
I10-Link Listen Only | 192 0 131 0...446 n/a 0 Byte
(Listen Only) Byte

Tabelle 8.2 Definition Verbindungstypen
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Die dynamischen DatengréBen hdngen von der vollstdndigen Eingangs- und Ausgangsdaten-
gréBe aller angeschlossenen I0-Link-Gerate und von weiteren Eingangsstatusinformationen
ab. Die allgemeinen Ein- und Ausgangs-Prozessdatengréen jeder Verbindung kénnen im
Engineering-Tool konfiguriert werden. Jede 10-Link-Gerate-ProzessdatengréBe kann Uber die
Module "Configuration Data" konfiguriert werden. Einige Engineering-Tools erfordern die sofor-
tige Konfiguration der Verbindungsparameter. Verwenden Sie fir die Konfiguration die im Fol-

genden aufgefihrten Parameter.
I10-Link Parameter, Exclusive Owner

Connection Properties
Parameter

Inhalt

Connection name

IO-Link (Exclusive Owner)

Application type

Exclusive Owner

Trigger mode Cyclic
RPI min. 1 ms
Tabelle 8.3

Connection Parameter, O -> T
Parameter

Inhalt

Real time transfer format 32 Bit Run/Idle Header
Connection type POINT2POINT
Assembly ID 130
Data size 0 ...260 Byte
Data type INT (2 Byte)

Tabelle 8.4

Connection Parameter, T -> O
Parameter

Inhalt

Real time transfer format

Pure data and modeless

Connection type

MULTICAST, POINT2POINT

Assembly ID 131

Data size 0 ...446 Byte

Data type INT (2 Byte)
Tabelle 8.5

I0-Link Parameter, Listen Only

Connection Properties

Connection name IO-Link (Listen Only)
Application type Listen Only
Trigger mode Cyclic
RPI min. 1 ms
Tabelle 8.6

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherNet/IP

Connection Parameter, O -> T

Parameter Inhalt

Real time transfer format Heartbeat
Connection type POINT2POINT
Assembly ID 192
Data size 0 Byte
Data type INT (2 Byte)
Tabelle 8.7
Connection Parameter, T -> O
Parameter Inhalt
Real time transfer format Pure data and modeless
Connection type MULTICAST
Assembly ID 131
Data size 0 ...446 Byte
Data type INT (2 Byte)
Tabelle 8.8

8.2

I3 PEPPERL+FUCHS

Konfigurationsparameter

Die Parameter des Moduls kédnnen tber die Assembly-Konfiguration, CIP-Objektklassen, Web-
Server oder lloT-Protokolle konfiguriert werden. Eine Assembly-Konfiguration wird gesendet,
wenn eine Exclusive-Owner-Verbindung hergestellt wurde. Sie sind in dieser Baugruppe optio-
nal. Beim Senden werden alle vorhandenen Parameter durch diese Daten Uberschrieben.
Daher hat der Inhalt der Assembly-Konfiguration die héchste Wertigkeit.

Um ein Uberschreiben der Parameter durch CIP-Objektklassen, Web-Serveroder lloT-Proto-
kolle wahrend des Betriebs zu vermeiden, kénnen einige Sperrparameter in der SPS-Konfigu-
ration bzw. Konfigurationsbaugruppe aktiviert werden.

Die folgenden Angaben stellen verschiedene Setting-Gruppen mit ihren Konfigurationspara-
metern dar. Sie sind Bestandteil der Assembly-Konfiguration und kédnnen Uber das "Explicit
Messaging" der angegebenen CIP-Objektklassen eingestellt werden. Die Standardwerte sind
fett hervorgehoben.

Allgemeine Einstellungen

Byte-Offset CIP-Objekt-
Konfigurations- Konfig.- klasse 0xAO,
Parameter Assembly Datentyp Giiltige Werte Instanz 1
Force Mode Lock 1 SINT 0: Disable Attribute 2
1: Enable
Web Interface Lock |2 SINT 0: Disable Attribute 3
1: Enable
Digital Output Control | 3 SINT 0: DO Channel Con- | Attribute 4
trol
1:10-Link Control
Report U /Upyx Sup- | 4 SINT 0: Disable Attribute 5
ply Voltage Fault 1:Enable
Report DO Fault 5 SINT 0: Disable Attribute 6
without U /U pyx 1: Enable
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Byte-Offset CIP-Objekt-

Konfigurations- Konfig.- klasse 0xAO,
Parameter Assembly Datentyp Giiltige Werte Instanz 1
CIP object configura- | 24 SINT 0: Disable Attribute 25
tion lock 1:Enable
External configuration| 25 SINT 0: Disable Attribute 26
lock 1: Enable
IO Mapping Mode 31 SINT 0: Default Assign- Attribute 32

ment

1: Byte Swap

2:LSB Ch.A - MSB

Ch.B

3:LSB Ch.B - MSB

Ch.A

4: Free I/O Mapping

Tabelle 8.9

Force mode lock

Die Input- und Output-Prozessdaten kdnnen Uber verschiedene Schnittstellen erzwungen wer-
den, z.B. Web-Interface, REST, OPC UA, MQTT. Die Unterstltzung von Schnittstellen hangt
von den verflgbaren Software-Features ab. Wenn "Force mode lock" aktiviert ist, kbnnen keine
Input- und Output-Prozessdaten Uber diese Schnittstellen erzwungen werden.

Gefahr!
Korperverletzung oder Tod!

Unbeaufsichtigtes Forcing kann zu unerwarteten Signalen und unkontrollierten Maschinenbe-
wegungen fuhren.

Web interface lock

Der Zugriff auf das Web-Interface kann eingestellt werden. Wenn Web interface lock aktiviert
ist, sind die Web-Seiten nicht mehr erreichbar.
Digital Output Control

Ein digitaler Ausgang kann nur eine Steuerquelle haben. Mit dem Parameter Digital Output
Control kdnnen Sie die DO-Kanalsteuerung? oder die IO-Link-Ausgangsdatenb als Steuer-
quelle konfigurieren.

Report U /Upyx supply voltage fault

Wéhrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den U /U, yx-Pins keine Stromversor-
gung angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die "U,/ Upyx supply voltage fault"-Mel-
dung zu unterdriicken und zu deaktivieren.

Report DO Fault without U /U pyx

Mit diesem Parameter unterdriicken Sie die Aktoren-Diagnosemeldung, die gesendet wird,
wenn keine U /U pyx-Versorgung angeschlossen ist, wéhrend die Ausgangsdaten eines digita-
len Kanals gesteuert werden.

CIP object configuration lock

Wenn keine Exclusive Owner-Verbindung eingerichtet ist, kdnnen alle Konfigurationsparameter
durch herstellerspezifische CIP-Objektklassen eingestellt werden. Um Parameterdnderungen
auszuschlieBen, kann die Einstellfunktion dieser Objekte blockiert werden.

a.die ersten beiden Bytes der Ausgangsdaten
b.das erste Byte der Ausgangsdaten jedes I0-Link-Gerates
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Bei aktivierter CIP-object-Konfigurationssperre kdnnen die herstellerspezifischen Parameter
nicht Gber CIP-Dienste eingestellt werden. Dies betrifft auch die CIP-object-Konfigurations-
sperre selbst. Ein Reset dieses Parameters kann Uber eine Konfigurationsgruppe durchgefuhrt
werden, wenn eine Exclusive-Owner-Verbindung eingerichtet wurde.

External configuration lock

Konfigurationsparameter kdnnen tber verschiedene alternative Schnittstellen eingestellt wer-
den, z.B. Web-Interface, REST, OPC UA, MQTT. Eine externe Konfiguration kann nur dann vor-
genommen werden, wenn keine zyklische SPS-Verbindung aktiv ist. Jede neue SPS-
Konfiguration Uberschreibt die externen Konfigurationseinstellungen.

10 Mapping Mode

Das Modul unterstutzt 5 verschiedene 1/0-Mapping-Modi fur Digital Output Channel Control
und den Input Channel Status. Mode 0 bis 3 sind vordefinierte Bit-Mappings. Mode 4 ist eine
freie benutzerdefinierte Zuordnung, die in Verbindung mit dem I/O-Mapping von Kanal 1 ... 16
in den Kanal-Einstellungen verwendet werden kann.

Standard-Belegung, Mode 0
DO Ch. Control

/ DI Ch. Status Bit7

Byte 0, LSB X4B X4A X3B X3A X2B X2A X1B X1A
Byte 1, MSB X8B X8A X7B X7A X6B X6A X5B X5A
Tabelle 8.10

Byte Swap, Mode 1
DO Ch. Control

/ DI Ch. Status Bit7

Byte 0, LSB X8B X8A X7B X7A X6B X6A X5B X5A
Byte 1, MSB X4B X4A X3B X3A X2B X2A X1B X1A
Tabelle 8.11

LSB Ch.A - MSB Ch.B, Mode 2
DO Ch. Control

/ DI Ch. Status Bit7 Bit 6

Byte 0, LSB X8A X7A X6A X5A X4A X3A X2A X1A
Byte 1, MSB X8B X7B X6B X5B X4B X3B X2B X1B
Tabelle 8.12

LSB Ch.B - MSB Ch.A, Mode 3
DO Ch. Control

/ DI Ch. Status Bit7 Bit 6

Byte 0, LSB X8B X7B X6B X5B X4B X3B X2B X1B
Byte 1, MSB X8A X7A X6A X5A X4A X3A X2A X1A
Tabelle 8.13

Freies I/0-Mapping, Mode 4
I/O-Mapping von Kanal 1 ... 16 wird verwendet, siehe "Kanaleinstellungen".
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Kanaleinstellungen

CIP-Objekt-
Byte-Offset klasse 0xAO,
Konfigurations- Konfig.- Instanz 1 ...
Parameter Assembly Datentyp Giiltige Werte 16
IO Mapping (Ch1 ... |32 SINT[16] 0 ... 15: Bit number of | Attribute 1
16) 16 channel process
data
16: Inactive
DO Surveillance 48 INT[16] 0...255;80 Attribute 2
Timeout (Ch1 ... 16)
DO Failsafe (Ch1 ... |80 SINT[16] 0: Set Low Attribute 3
16) 1: Set High
2:Hold Last
DO Restart Mode 96 SINT[16] 0: Disable Attribute 4
(Ch1...16) 1: Enable
DO Switch Mode 112 SINT[16] 0: Push-Pull, Ug, 0.5 Al Attribute 5
1:High-Side U, 0.5 A
2: High-Side U, 1.0 A
3:High-Side U, 1.5 A
4:High-Side U, 2.0 A
5: High-Side U, 2.0
A max
Dl Logic (Ch1...16) | 128 SINT[16] 0: Normally Open Attribute 6
1:Normally Close
DI Filter (Ch1 ...16) | 144 SINT[16] 0: Disabled Attribute 7
1:1ms
2:2ms
3:3ms
4:6 ms
5:10 ms
6:15 ms
Channel Mode (Ch1 | 192 SINT[16] 0: Inactive Attribute 10
... 16) 1: Digital Output
2: Digital Input
3:10-Link
4: Auxiliary Power
Tabelle 8.14

Kanalzuordnung

Channel 1 Port X1.ChA CIP object instance 1

Channel 2 Port X1.ChB CIP object instance 2

[...] [...] [...]

Channel 15 Port X8.ChA CIP object instance 15

Channel 16 Port X8.ChB CIP object instance 16
Tabelle 8.15

10 Mapping (Ch1 ... 16)

Diese Konfigurationsparameter kdnnen verwendet werden, um ein benutzerdefiniertes 10-
Mapping festzulegen. Es ist fur die Ein- und Ausgangsdatenrichtung gultig. Eine doppelte
Zuordnung ist nicht zulassig. Im Falle eines inkonsistenten Mappings wird die gesamte
Assembly-Konfiguration mit einem Fehlercode zuriickgewiesen.
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Um diese Parameter zu verwenden, ist es erforderlich, den 10-Mapping-Modus der Allgemei-
nen Einstellungen auf Freies I0-Mapping (Mode 4) zu konfigurieren. Der Standardwert fir
jeden Parameter ist seine eigene Kanalnummer.

DO Surveillance Timeout (Ch1 ... 16)

Die digitalen Ausgabekanéle werden wahrend der Laufzeit Gberwacht. Die Fehlerzustédnde
werden erkannt und als Diagnose gemeldet. Um Fehlerzustande beim Schalten der Ausgangs-
kanéle zu vermeiden, kann Surveillance Timeout mit Verzégerung und deaktivierter Uberwa-
chung konfiguriert werden.

Die Verzbégerungszeit beginnt mit einer steigenden Flanke des Ausgangscontrol-Bits. Nach
Ablauf der Verzdgerungszeit wird der Ausgang Uberwacht und Fehlerzustande werden per Dia-
gnose gemeldet. Wenn der Kanal dauerhaft ein- oder ausgeschaltet ist, betragt der typische

Filterwert® 5 ms.
DO Failsafe (Ch1 ... 16)

Das Modul unterstitzt eine Failsafe-Funktion fiir die als digitale Ausgange verwendeten
Kanéle. Im Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und
kann keine gultigen Prozessdaten liefern. Die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommu-
nikation geht verloren. Die Ausgange werden entsprechend den konfigurierten Failsafe-Werten

angesteuert.

Set Low Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf
“Low"; "0" gesetzt.

Set High Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf
"High"; "1" gesetzt.

Hold Last Wenn Failsafe aktiv ist, halt der physikalische Ausgangspin des Kanals den

letzten gultigen Prozessdatenstatus; "0" oder "1".

DO Restart Mode (Ch1 ... 16)

Im Falle eines Kurzschlusses oder einer Uberlastung an einem Ausgangskanal wird eine Dia-
gnose gemeldet und der Ausgang auf "off" geschaltet.

Wenn DO Restart Mode fiir diesen Kanal aktiviert ist, wird der Ausgang nach einer festen Zeit-
verzdgerung automatisch wieder eingeschaltet, um zu prifen, ob der Uberlast- oder Kurz-
schlusszustand noch aktiv ist. Wenn er aktiv ist, wird der Kanal wieder abgeschaltet.

Wenn DO Restart Mode deaktiviert ist, wird der Ausgangskanal nicht automatisch wieder ein-
geschaltet. Er kann nach einem logischen Reset der Prozessausgabedaten des Kanals einge-
schaltet werden.

DO Switch Mode (Ch1 ... 16)

Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Stromstarkenbegrenzung fur die digitalen Ausgange
konfigurieren, indem Sie einen DO-Switch-Modus wéhlen. Sie kénnen zwischen zwei unter-
schiedlichen Ausgangs-Switch-Modi wéhlen:

c. nicht veranderbar
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Push-Pull, Ug, Wenn ein Kanal auf "Push-Pull" eingestellt ist, wird der Ausgang auf aktiv fr

05A "High" oder "Low" gesetzt. Im "Low"-Zustand kann der Ausgang eine
Stromsenke darstellen. Der digitale Ausgang wird tber Ug mit einer maxi-
malen Stromstarke von 0.5 A versorgt. Diese Option ist nicht fir den B-Ka-
nal eines Ports verfligbar.

High-Side, U;,  Wenn ein Kanal auf "High-Side" eingestellt ist, wird der Ausgang auf aktiv

0.5 A ... 2.0 A maxfir "High", jedoch nicht fir "Low" gesetzt. Im "Low"-Zustand besitzt der Aus-
gang ein hohe Impedanz. Der digitale Ausgang wird Uber U oder Upyx ver-
sorgt und hat eine einstellbare Stromstarkenbegrenzung. Das bedeutet,
dass eine Aktor-Kanal-Fehlerdiagnose gemeldet wird, wenn das Limit tber-
schritten wird. Wenn Sie 2.0 A max. einstellen, ist die Stromstérkenbe-
grenzung nicht aktiv und der maximale Ausgangsstrom ist verflgbar.

DI Logic (Ch1 ... 16)

Der logische Zustand eines Eingangskanals kann tber diese Parameter konfiguriert werden.
Wenn ein Kanal auf "Normally Open" eingestellt ist, wird ein Low-Signal "0" an die Prozessein-
gangsdaten Ubertragen, z. B. wenn ein ungedampfter Sensor einen offenen Schaltausgang
hat.

Wenn ein Kanal auf "Normally Close" eingestellt ist, wird ein High- Signal "0" an die Prozes-
seingangsdaten Ubertragen, z. B. wenn ein ungedampfter Sensor einen geschlossenen Schalt-
ausgang hat. Die Kanal-LED zeigt den physikalischen Eingangszustand des Port-Pins an,
unabhéngig von diesen Einstellungen.

DI Filter (Ch1 ... 16)

Mit diesen Parametern kann eine Filterzeit fir jeden digitalen Eingangskanal konfiguriert wer-
den. Wenn ein Filter nicht bendétigt wird, kann er deaktiviert werden.

Channel Mode (Ch1 ... 16)
Die Betriebsart jedes Kanals kann durch diese Parameter konfiguriert werden.

Inac- Dieser Modus sollte gewéahlt werden, wenn der Kanal nicht in Gebrauch ist.
tive

Hinweis!

Achtung: Wenn der Kanal A eines Ports inaktiv gesetzt wird, wird der zugehdrige Kanal B
ebenfalls inaktiv gesetzt, ungeachtet seiner Konfiguration. In diesem Fall ist der gesamte Port
deaktiviert.

Digital Output In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Ausgang. Der Kanal kann

durch Digital Output Channel Control! oder durch 10-Link Output Data? der
zyklischen Prozessdaten gesteuert werden. Dies hangt vom Parameter Di-
gital Output Control in den Allgemeinen Einstellungen ab.

Digital Input In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Eingang. Der Zustand des
Kanals ist im Digital Input Channel Status der zyklischen Prozessdaten er-
sichtlich.

10-Link In diesem Modus versucht der Kanal, eine Kommunikation mit einem 10-

Link-Gerat aufzubauen. I0-Link-Prozessdaten kénnen tber eine Kommuni-
kationsverbindung zwischen dem 10-Link-Master und dem IO-Link-Gerat
ausgetauscht werden. Die GroéBe der 10-Link-Eingangs- und Ausgangsda-
ten sowie der Portmodus hédngen von den |O-Link-Porteinstellungen ab.

1.Die ersten zwei Bytes der Ausgangsdaten.
2.Das erste Byte der Ausgangsdaten jedes I0-Link-Gerats.
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Hinweis!
Achtung: Nicht alle Kanéle unterstitzen diese Konfiguration.

Auxiliary Power [0-Link-Master-Varianten mit Class-B-Ports bieten einen Hilfsspannungs-
ausgang an Kanal B. Wenn Auxiliary Power konfiguriert wurde, wird die
Ausgangsspannung fur den betroffenen Kanal durch den Upx-Versor-
gungseingang gespeist und kann nicht individuell kontrolliert werden. I10-
Link Class A-Ports unterstutzen diese Konfiguration nicht.

Hinweis!
Achtung: Nicht alle Kanéle unterstitzen diese Konfiguration.

I0-Link-Diagnoseeinstellungen

Byte-Offset CIP-Objekt-
Konfigurations- Konfig.- klasse 0xA2,
Parameter Assembly Datentyp Giiltige Werte Instanz 1
|0-Link-Master 208 SINT 0: Disable Attribute 1
Diagnosis 1: Enable
10-Link-Device 209 SINT 0: Disable Attribute 2
Error 1: Enable
10-Link-Device 210 SINT 0: Disable Attribute 3
Warning 1: Enable
10-Link-Device 211 SINT 0: Disable Attribute 4
Notification 1: Enable
10-Link-Device 212..219 SINT[8] 0: Disable Attribute 5 ...
Diagnosis Port 1 ...8 1: Enable 12

Tabelle 8.16

10-Link-Master Diagnosis

Wenn dieser Parameter aktiviert ist, wird die 10-Link-Master Diagnosis in die 10-Link-Diagno-
sen der Eingangsprozessdaten Gbertragen. Wenn konfiguriert, werden zuséatzliche Diagnosen
und Informationen im 10-Link Extended Status und in den 10-Link-Events Ubertragen.

Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird keine 10-Link-Master Diagnosis gemeldet.
10-Link-Device Error

Wenn dieser Parameter aktiviert ist, werden die 10-Link Device Errors in den 10-Link-Diagno-
sen der Eingangsprozessdaten Ubertragen. Wenn konfiguriert, werden zuséatzliche Diagnosen
und Informationen in den IO-Link Extended Status und den 10-Link-Events tGbertragen.

Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird kein 10-Link Device Error gemeldet.

10-Link-Device Warning Wenn dieser Parameter aktiviert ist, werden die 10-Link-Device-War-
nings in den I0-Link-Diagnosen der Eingangsprozessdaten tUbertragen. Wenn konfiguriert,
werden zusétzliche Diagnosen und Informationen in den IO-Link Extended Status und den I1O-
Link-Events Ubertragen.

Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird kein 10-Link Device Warning gemeldet.
10-Link-Device Notification

Wenn dieser Parameter aktiviert ist, werden die |O-Link-Device Notifications in den 10-Link-
Diagnosen der Eingangsprozessdaten Ubertragen. Wenn konfiguriert, werden zuséatzliche Dia-
gnosen und Informationen in den 10-Link Extended Status und den IO-Link-Events Gbertragen.

Wenn dieser Parameter deaktiviert ist, wird kein 10-Link Device Notification gemeldet.
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10-Link-Device Diagnosis Port 1...8

Wenn dieser Parameter flr einen 10-Link-Port aktiviert ist, werden die entsprechenden Diagno-
sen in den I0-Link-Diagnosen der Eingangsprozessdaten Ubertragen. Wenn konfiguriert, wer-
den zusatzliche Diagnosen und Informationen in den 10-Link Extended Status und den |O-

Link- Events Ubertragen.

Wenn dieser Parameter flr einen 10-Link-Port deaktiviert ist, wird keine entsprechende Dia-

gnhose gemeldet.

Einstellungen 10-Link-Port 1 ... 8

Konfigurations-
Parameter

Byte-Offset
Konfig.-
Assembly

Datentyp

Gultige Werte

CIP-Objekt-
klasse 0xA3,
Instanz 1 ...8

Output Data Size 224,246,268, | SINT 0: No data Attribute 1
290, 1:2 Byte
312, 334, 356, 2:4 Byte
378 3: 8 Byte
4:16 Byte
5:32 Byte
Input Data Size 225,247,269, SINT 0: No data Attribute 2
291, 1:2 Byte
313, 335, 357, 2:4 Byte
379 3: 8 Byte
4:16 Byte
5:32 Byte
Input Data Extension | 226, 248,270, | SINT 0: No Data Attribute 3
292, 1: Extended Status
314, 336, 358, 2: Events
380 3:Extended Status +
Events
Output Data Swapping| 227, 249,271,| SINT 0: Raw 10-Link Data | Attribute 4
Mode 293, 1..16:1...16 WORD
315, 337, 359, 17...24:1 ... 8
381 DWORD
Output Data Swapping| 228, 250, 272, | SINT 0 ...30 Byte, "0" Attribute 5
Offset 294,
316, 338, 360,
382
Input Data Swapping | 229, 251,273, | SINT 0: Raw 10-Link Data | Attribute 6
Mode 295, 1..16:1...16 WORD
317, 339, 361, 17...24:1 ... 8
383 DWORD
Input Data Swapping | 230, 252,274, | SINT 0 ...30 Byte, "0" Attribute 7
Offset 296,
318, 340, 362,
384
IOL Failsafe 231, 253,275,| SINT 0: Set Low Attribute 8
297, 1: Set High
319, 341, 363, 2: Hold Last
385 3: Replacement
Value®
4:10-Link Master
Command
Port Mode 232,254,276,| SINT 0: Deactivated Attribute 9
298, 1: Manual, with valida-
320, 342, 364, tion and backup con-
386 fig
2: Autostart, no vali-
dation and backup
config
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Konfigurations-
Parameter

Byte-Offset
Konfig.-
Assembly

Datentyp

Gultige Werte

CIP-Objekt-
klasse 0xA3,
Instanz 1 ...8

Validation and Backup| 233, 255, 277,| SINT 0: No device check | Attribute 10
299, and clear, no data
321, 343, 365, storage
387 1: Type compatible,
V1.0 device, no data
storage
2: Type compatible,
V1.1 device, no data
storage
3: Type compatible,
V1.1 device with Bac-
kup + Restore, down-
load + upload
4: Type compatible,
V1.1 device with
Restore, download
master to device
Vendor ID 234,256, 278,| DINT 0...65535, "0" Attribute 11
300,
322, 344, 366,
388
Device ID 238, 260, 282,| DINT 0...16777215,"0" Attribute 12
304,
326, 348, 370,
392
Cycle Time 242,264,286, SINT 0: As fast as pos- Attribute 13
308, sible
330, 352, 374, 1:1.6ms
396 2:3.2ms
3:4.8 ms
4:8.0 ms
5:20.8 ms
6:40.0 ms
7:80.0 ms
8:120.0 ms
Tabelle 8.17

1.transferred via |O-Link Failsafe Parameter Object

Zuordnung der 10-Link-Ports

IO-Link port 1 Port X1.ChA CIP object instance 1

[...] [...] [...]

IO-Link port 8 Port X8.ChA CIP object instance 8
Tabelle 8.18

Die Anzahl der IO-Link-Ports hangt von der 10-Link-Master-Variante ab. 10-Link-Master mit

weniger als 8 I0-Link-Ports unterstiitzen ausschlieBlich Konfigurationsparameter flr ihren eige-
nen Zahler. Nicht verwendete Konfigurationsdaten-Bytes werden als "zero bytes" innerhalb des
Konfigurations-Assemblys gesendet.

Konfigurationsparameter eines |O-Link-Ports werden von der Applikation nur dann berticksich-
tigt, wenn der entsprechende Kanal-Modus in den Kanal-Settings auf IO-Link eingestellt ist.

AusgangsdatengréBe, Output Data Size

Die Output Data Size des jeweiligen 10-Link-Gerates kann mit diesem Parameter konfiguriert
werden. Es kdnnen bis zu 32 Byte I0-Link-Ausgangsdaten pro Port vorhanden sein.
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Die Output Data Size jedes IO-Link-Geréates hat Einfluss auf die gesamte Output Data Size der
Verbindung. Es muss berlicksichtigt werden, dass alle I0-Link-Ausgangsdaten in die Gesamt-
gréBe passen.

Dieser Parameter ist nur einstellbar, wenn keine Verbindung aktiv ist.
EingangsdatengrdéBe, Input Data Size

Die Input Data Size des jeweiligen |0-Link-Gerates kann mit diesem Parameter konfiguriert
werden. Es kdnnen bis zu 32 Byte I10-Link-Eingangsdaten vorhanden sein.

Die Input Data Size jedes I0-Link-Gerates hat Einfluss auf die gesamte Input Data Size der Ver-
bindung. Es muss berlcksichtigt werden, dass alle |O-Link-Eingangsdaten in die GesamtgréBe
passen.

Dieser Parameter ist nur einstellbar, wenn keine Verbindung aktiv ist.
Input Data Extension

Die Input Data Extension kann ausgewahlt werden, um die einzelnen 10-Link-Eingangsdaten
mit erweiterten Statusinformationen und/oder 10-Link-Events zu erweitern.

Die Input Data Extension jedes |0-Link-Geréates hat Einfluss auf die Gesamt-Eingangsdaten-
gréBe der Verbindung. Es muss berlicksichtigt werden, dass alle 10-Link-Ausgangsdaten ein-
schlieBlich der Erweiterung in die GesamtgréBe passen.

Dieser Parameter ist nur einstellbar, wenn keine Verbindung aktiv ist.
Output Data Swapping Mode

Die Byte-Reihenfolge von IO-Link ist Big Endian, was nicht kompatibel zum Little Endian-For-
mat von EtherNeV/IP ist. Bei der Einstellung der Ausgabedaten im richtigen Format unterstut-
zen die Parameter Output Data Swapping Mode und Output Data Swapping Offset den
Anwender. Es kdnnen bis zu 16 "WORD" oder bis zu 8 "DWORD" fur die Konvertierung der
Ausgabedaten ausgewahlt werden.

Raw IO-Link Data Kein "byte swap"
Data type WORD Data-Byte-Reihenfolge: Byte 0, Byte 1
Reihenfolge nach "Swap": Byte 1, Byte 0

Data type DWORD Data-Byte-Reihenfolge: Byte 0, Byte 1, Byte 2, Byte 3
Reihenfolge nach "Swap": Byte 3, Byte 2, Byte 1, Byte 0

Output Data Swapping Offset

Das Output Data Swapping Offset beschreibt den Startpunkt in den Prozessdaten fur die Ver-
wendung des konfigurierten Output Data Swapping Mode. Beide Parameter sind abhangig von
der konfigurierten AusgabedatengréBe.

Input Data Swapping Mode

Die Byte-Reihenfolge von IO-Link ist Big Endian, was nicht kompatibel zum Little Endian-For-
mat von EtherNeV/IP ist. Um Eingabedaten im richtigen Format zu erhalten, unterstitzen die
Parameter Input Data Swapping Mode und Input Data Swapping Offset den Anwender. Es kdn-
nen bis zu 16 "WORD" oder bis zu 8 "DWORD" fur die Konvertierung der Eingabedaten ausge-
wahlt werden.

Raw IO-Link Data Kein "byte swap"

Data type WORD Data-Byte-Reihenfolge: Byte 0, Byte 1
Reihenfolge nach "Swap": Byte 1, Byte 0

Data type DWORD Data-Byte-Reihenfolge: Byte 0, Byte 1, Byte 2, Byte 3
Reihenfolge nach "Swap": Byte 3, Byte 2, Byte 1, Byte 0

Input Data Swapping Offset

Das Input Data Swapping Offset beschreibt den Startpunkt in den Prozessdaten fir die Ver-
wendung des konfigurierten Input Data Swapping Mode. Beide Parameter sind abhangig von
der konfigurierten Eingabedatengrée und der optionalen Eingabedatenerweiterung.
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IOL Failsafe Das Modul unterstiitzt eine Failsafe-Funktion fiir die Ausgabedaten der 10-Link-
Kanéle. Im Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und
kann keine gultigen Prozessdaten liefern, die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommu-
nikation geht verloren: Die Ausgangsdaten der |O-Link-Kanéle werden durch die konfigurierten
Failsafe-Werte gesteuert.

Set Low Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der IO-Link-Ausgangsdaten auf
“Low", 0" gesetzt.

Set High Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der IO-Link-Ausgangsdaten auf
"High", "1" gesetzt.

Hold Last Wenn Failsafe aktiv ist, halten alle Bits der I0-Link-Ausgangsdaten den letz-
ten gultigen Prozessdatenstatus "0" oder "1".

Ersatzwert Uber das Parameterobjekt 10-Link Failsafe kann fir jedes 10-Link-Gerét ein
Ersatzwert eingestellt werden. Wenn Failsafe aktiv ist, werden diese Ersatz-
werte an das |0-Link-Gerat Gbertragen. Dabei muss die aktuell konfigurierte
IO-Link-Ausgangsdatengréfe berlicksichtigt werden. Beriicksichtigen Sie,
dass im Fehlerfall die Ersatzwerte anstelle der Ausgabeprozessdaten ge-
sendet werden, so dass ein konfigurierter Swapping Mode Einfluss auf die
Byte-Reihenfolge hat.

I0-Link Master Wenn Failsafe aktiv ist, wird ein IO-Link-spezifischer Mechanismus fiir gul-
Command tige/ungultige Ausgabeprozessdaten verwendet, und das 10-Link-Geréat be-
stimmt das Verhalten selbst.

1.Replacement Value

Port Mode
Der Port Mode beschreibt, wie der |O-Link-Master mit dem Vorhandensein eines |0-Link-Gera-
tes am Port umgeht.

Deactivated Der I0-Link-Port ist deaktiviert, kann aber fir eine spatere Verwendung
konfiguriert werden. Wenn das 10-Link-Gerat nicht angeschlossen ist, wer-
den keine Diagnosen generiert.

10-Link Autostart Der I0-Link-Port ist aktiviert und es ist keine explizite Port-Konfiguration er-

forderlich. Konfigurationen wie Validation and Backup1, Vendor ID, Device
ID und Cycle Time sind nicht erforderlich.

10-Link Manual Der IO-Link-Port ist aktiviert und es kann eine explizite Port-Konfiguration

fur die Parameter Validation and Backup1 , Vendor ID, Device ID und Cycle
Time vorgenommen werden.

1.Inspection Level

Validation und Backup

Mit diesem Parameter kann der Benutzer das Verhalten der 10-Link-Ports in Bezug auf die
Typenkompatibilitdt und den Datenspeichermechanismus des angeschlossenen IO-Link-
Gerats einstellen.

Voraussetzung fur die Verwendung von Validation und Backup ist, dass Sie den Port Mode auf
"lO-Link Manual" konfigurieren.

Der IO-Link-Master hat einen Backup-Speicher (backup memory), mit dem Gerateparameter
gespeichert und wieder auf das 10-Link-Gerat zurlickgespielt werden kénnen. Dieser Backup-
Speicher wird durch folgende Aktionen geleert:

* |O-Link Master Factory-Reset, Zuricksetzen auf Werkseinstellungen
* Neukonfiguration des Channel Mode, beispielsweise von “Digital-Input” zu “IO-Link”

* Neukonfiguration von Validation and Backup, beispielsweise von “No device check” zu
“Type compatible V1.1 device with Backup & Restore”
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Fur weitere Informationen beachten Sie die ‘IO-Link Interface and System Specification’ Ver-
sion 1.1.3, welche unter https://io-link.com/ heruntergeladen werden kann.

Kein Geréte-Check, keine Datenspeicherung

Keine Uberpriifung der verbundenen Hersteller-ID oder Geréate-ID und keine "Backup und
Restore"-Unterstitzung des 10-Link Master Parameter-Servers.

Typenkompatibles V1.0-Gerat, keine Datenspeicherung

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.0, welche die Validierung von Hersteller-
ID und Geréte-ID beinhaltet. Die 10-Link- Spezifikation V1.0 unterstutzt keinen IO-Link Master
Parameter-Server.

Typenkompatibles V1.1-Gerat, keine Datenspeicherung

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Hersteller-
ID und Geréte-ID beinhaltet. "Backup und Restore" ist deaktiviert.

Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Backup + Restore, Upload + Download

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung der Hersteller-
ID und der Gerate-ID beinhaltet. "Backup und Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausfliihrungen zu Backup and Restore- Bedingungen:

e Backup, Device zu Master

Ein Backupd wird ausgefihrt, wenn ein 10-Link-Gerat angeschlossen ist und der Master
keinerlei giltige Parameterdaten aufweist. Die Read-Parameterdaten werden dauerhaft
auf dem IO-Link-Master gespeichert.

Ein Upload wird auch dann ausgefthrt, wenn das I0-Link Device die DS_U-
PLOAD_FLAG (Data Storage Upload Flag) gesetzt hat. Diese IOLDevice-Flag kann auf
zwei Arten gesetzt werden

* Parameter sind auf ein IOL-Device im Block Parameter-Modus geschrieben: Ein 10-
Link Device setzt die DS_UPLOAD_FLAG selbstabhangig, wenn die Parameter
Block Parameter-Modus auf das I0-Link-Gerat geschrieben wurden mit dem letzten
Systembefehl ParamDownloadStore (beispielsweise durch einen Third-Party USB-
IOLink Master fir die Inbetriebnahme).

e Parameter sind auf ein IOL-Device im Single Parameter- Modus geschrieben: Wenn
Single Parameter-Daten auf dem IOLDevice wéhrend dem Betrieb gedndert wer-
den, kdnnen die auf dem IOL-Master gespeicherten Gerateparameter mit dem
Befehl ParamDownloadStore (Index 0x0002, Sub-Index 0x00, Wert 0x05) aktuali-
siert werden . Dieser Befehl setzt die DS_UPLOAD_REQ-Flag auf dem IOL-Device,
sodass der |O-Link Master einen Upload-Prozess vom 10-Link Device aus durchflh-
ren kann.

* Restore, Master zu Device
Ein Restore (Download vom IOL-Master zum IOL-Device) wird ausgefiihrt, wenn ein 10-
Link Device angeschlossen ist und der IO-Link Master glltige Parameterdaten fiir das
IOL-Device gespeichert hat, die nicht den aktuellen Gerateparametern entsprechen.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link Device tber den Device Access

Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom 10-Link-Device® unterstitzt wird.
Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Restore, Download Master zu Device

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Vendor ID
and Device ID beinhaltet. Nur "Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausflihrungen zu Restore-Bedingungen:

d.Upload vom IOL-Device zum IOL-Master
e.Index 0x000C, beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link Device-Dokumentation
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* Restore, Download / IOL-Master zu IOL-Device
Ein Restore (Download vom IOL-Master zum IOL-Device) wird ausgefiihrt, wenn ein 10-
Link Device angeschlossen ist und der IO-Link Master glltige Parameterdaten fiir das
IOL-Device gespeichert hat, die nicht den aktuellen Gerateparametern entsprechen.
Im Restore-Modus werden keine Anderungen der IOL-Device-Parameter dauerhaft auf
dem IOL-Master gespeichert. Wenn das I0L-Device die DS_UPLOAD_FLAG in diesem
Modus setzt, werden die Gerateparameter durch den IOL-Master wiederhergestellt.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link Device tber den Device Access
Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom IOLink Device (Index 0x000C,
beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link Device-Dokumentation) unterstitzt wird.

Hersteller-ID, Vendor ID

Die Vendor ID wird fir die Validierung des |O-Link-Gerats benétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden. Voraussetzung fir die Verwendung der Vendor ID ist, dass Sie den
Port Mode auf "lO-Link Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkom-
patibles V1.X-Geréat eingestellt sein.

Geréte-ID, Device ID

Die Device ID wird fur die Validierung des 10-Link-Geréats bendétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden. Voraussetzung fur die Verwendung der Device ID ist, dass Sie den
Port Mode auf "lO-Link Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkom-
patibles V1.X-Geréat eingestellt sein.

Zykluszeit, Cycle Time
Die 10-Link-Zykluszeit kann mit diesem Parameter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Cycle Time ist, dass Sie den Port Mode auf "lO-Link
Manual" konfigurieren.

So schnell wie méglich, As fast as possible:

Der IO-Link-Port verwendet die max. unterstitzte I0-Link Device- und 10-Link Master-Aktuali-
sierungszykluszeit fir die zyklische I/O-Datenaktualisierung zwischen 10-Link Master und 10-
Link Device.

1.6 ms, 3.2 ms, 4.8 ms, 8.0 ms, 20.8 ms, 40.0 ms, 80.0 ms, 120.0 ms:

Die Zykluszeit kann manuell auf die vorgesehenen Optionen eingestellt werden. Diese Option
kann z.B. fir 10-Link-Gerate verwendet werden, die tber induktive Koppler angeschlossen
werden. Induktive Koppler stellen normalerweise den Engpass in der Update-Zykluszeit zwi-
schen 10-Link Master und 10-Link Device dar. Bitte beachten Sie in diesem Fall das Datenblatt
des induktiven Kopplers.

Prozessdatenzuweisung

Das Modul unterstitzt die Prozessdatenkommunikation in beide Richtungen. Als "consuming
data" werden in diesem Zusammenhang die Prozessausgabedaten definiert, die die physikali-
schen Ausgéange und IO-Link-Ausgabedaten steuern. Als "producing data" werden in diesem
Zusammenhang die Prozesseingangsdaten definiert, die die physikalischen Eingénge, Dia-
gnosen und IO-Link-Eingangsdaten mit optionalen erweiterten Status- und Event- Daten ent-
halten.

In den folgenden Kapiteln werden die Daten-Images fir die Datenrichtung von "consuming”
und "producing data" beschrieben, die den Output- und Input- Assemblies zugeordnet sind.

Consuming data image, Output

Digitaler Output - Reserviert, z.B. Fea- 10-Link Output-

Output-Daten-Frame Channel control ture control) Daten
"Consuming data"- 2 Byte, INT 2 Byte, INT 0..256 Byte, INT
GroBe

Tabelle 8.19
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Der komplette Output data frame hat eine variable GréBe von bis zu 260 Bytes. Im Allgemeinen
geht ein 4 Byte Run/Idle Header voraus, was insgesamt bis zu 264 Bytes ergibt.

Im Folgenden wird die Bit-Zuweisung beschrieben.

Digitaler Output — Channel control

Digital output
channel con-

trol Bit Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

Channel num- | Byte 0, LSB 8 7 6 5 4 3 2 1

ber, default

mapping Byte 1, MSB | 16 15 14 13 12 11 10 9
Tabelle 8.20

Die Kontrollwerte sind wirksam, wenn die entsprechenden Kandle als Ausgange konfiguriert
sind und Digital Output Control auf DO Channel Control eingestellt ist.

10-Link Output-Daten

10-Link Out-

put- Daten

10-Link- Port
OQutput- GroBe

10-Link  10-Link 10-Link  10-Link I10-Link 10-Link 10-Link 10-Link
port 1 port 2 port 3 port 4 port 5 port 6 port 7 port 8
control control control control control control control control

0 Byte 0 Byte 0 Byte 0 Byte 0 Byte 0 Byte 0 Byte 0 Byte
2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte 2 Byte
4 Byte 4 Byte 4 Byte 4 Byte 4 Byte 4 Byte 4 Byte 4 Byte
8 Byte 8 Byte 8 Byte 8 Byte 8 Byte 8 Byte 8 Byte 8 Byte
16 Byte 16 Byte 16 Byte 16 Byte 16 Byte 16 Byte 16 Byte 16 Byte
32Byte |32Byte |32Byte |32Byte |32Byte |32Byte |32Byte |32Byte

Tabelle 8.21

Die Output-GréBe des 10-Link-Ports hangt nicht vom konfigurierten Channel- Modus ab. Sie
wird immer in den IO-Link-Ausgangsdaten berlcksichtigt, daher missen die Offsets bei einer
Channel-Modus-Umkonfiguration vom Anwender nicht neu berechnet werden. Jeder |O-Link-
Port kann auf seine erforderliche Gro3e eingestellt werden. Die Steuerdaten werden an das
Gerat ubertragen. Der Inhalt hangt jedoch vom 10-Link-Output Data Swapping Mode und vom
Output Data Swapping Offset ab.

Wenn kein 10-Link-Port konfiguriert ist, hat das Consuming data image keine 10-Link Output-
Daten.

Producing data image, Input

Digitaler Actuator/
Input- Daten- Input - Chan- Allgemeine Sensor-Dia- Uaux - Dia-  |0-Link- Dia- 10-Link
Frame nel status Diagnose ghose ghose ghose Input-Daten
“Producing 2 Byte, INT 2 Byte, INT 2 Byte, INT 2 Byte, INT 0 Byte 0..432 Byte,
data"-GréBBe 6 Byte, INT INT
Tabelle 8.22
Der komplette Input data frame besitzt eine variable Gré3e von bis zu 446 Bytes.
Im Folgenden wird die Bit-Zuweisung beschrieben.
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Digitaler Input — Channel status

Digital input

channel status Bit Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2

Channel num- | Byte 0, LSB 8 7 6 5 4 3 2 1

Ene;bg?rfgu't Byte1,MSB |16 |15 |14 |13 |12 |11 |10 |9
Tabelle 8.23

Jeder Statuswert ist wirksam, wenn der Kanal als Eingang konfiguriert ist.

Allgemeine Diagnose

General dia-
gnostics i Bit7 Bit6é Bit5 Bit4 Bit3 Bit2
General Bit Byte 0, LSB IME |FME |DTO |DTU |SCA |SCS |LVA |LVS
Byte 1, MSB |0 0 0 0 IDN |IDW |IDE |IVE
Tabelle 8.24
LVS Low Voltage System/Sensor Supply
LVA Low Voltage Actuator Supply
SCS Short Circuit Sensor
SCA Short Circuit Actuator/UL/U pyx
DTU Device Temperature Underrun
DTO Device Temperature Overrun
FME Force Mode Enabled
IME Internal Module Error
IVE 10-Link Validation Error, collective error
IDE I0-Link Device Error, collective error
IDW IO-Link Device Warning, collective error#
IDN 10-Link Device Notification, collective error
0 reserviert

Sensor-Diaghose
Sensor dia-

gnostics i Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2
Port number Byte 0, LSB X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1

Byte1,MSB |0 0 0 0 0 0 0 0

Tabelle 8.25
X1 ... X8 Sensor-Kurzschluss an Port X1 ... X8
0 reserviert
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Actuator/U /Uyx-Diagnose

Actua-
tOl'/UL/UAUX
diagnostics Bit Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1
Channel num- | Byte 0, LSB 8 7 6 5 4 3 2 1
ber, fix Byte 1,MSB |16 |15 |14 |13 |12 |11 |10 |9
Tabelle 8.26
1..16 Actuator/U| /Upyx Kanalfehler an Kanal 1 ... 16

SIO-Link-Diagnose

I0-Link dia-

gnostics i Bit7 Bit6

General Bit | Byte 0, LSB ICE8 |ICE7 |ICE6 |ICE5 |ICE4 |ICE3 |ICE2 |ICE1
Byte 1, MSB 0 0 0 0 0 0 0 0

Byte 0, LSB IVE8 |IVE7 |IVE6 |IVE5 |IVE4 |IVE3 |IVE2 |IVE1
Byte 1, MSB IDE8 |IDE7 |IDE6 |IDE5 |IDE4 |IDE3 |IDE2 |IDE1
Byte 0, LSB IDW8 | IDW7 | IDW6 | IDW5 |IDW4 | IDW3 | IDW2 | IDWA1
Byte 1, MSB IDN8 | IDN7 |IDN6 |IDN5 [IDN4 |IDN3 |IDN2 |IDNf1

Tabelle 8.27

ICE1 ... 8 IO-Link Port COM Error, kein Gerat, beschadigte Leitung, Kurzschluss
IVE1 ... 8 IO-Link Port Validation Error

IDE1 ... 8 IO-Link Port Device Error

IDW1 ... 8 I0-Link Port Device Warning

IDN1 ... 8 IO-Link Port Device Notification

0 reserviert

Wenn kein IO-Link-Port konfiguriert ist, zeigt das Input_Daten-Image keine I0-Link-Diagnose.

10-Link Input-Daten
I0-Link Port 1 10-Link Port 8

Status Events [...] Status  PQl Events
IO-Link | 0 Byte 2 Byte 0 Byte 0 Byte [..] 0 Byte 2 Byte 0 Byte 0 Byte
Port 2 Byte 8 Byte 12 Byte 2 Byte 8 Byte 12 Byte
Input- 4 Byte 4 Byte
GroBe 8 Byte 8 Byte
16 Byte 16 Byte
32 Byte 32 Byte
Tabelle 8.28
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Die Input-GréBe des I0-Link-Ports héngt nicht vom konfigurierten Channel-Modus ab. Sie wird
immer in den I0-Link-Eingangsdaten berlcksichtigt. Die Offsets bei einer Channel-Modus-
Umkonfiguration missen vom Anwender nicht neu berechnet werden. Jeder 10-Link-Port kann
auf seine erforderliche GréBe eingestellt werden. Die Input-Daten des Gerats werden dem "Sta-
tus"-Feld zugeordnet, und der Inhalt hangt vom Input Data Swapping Mode und vom Input Data
Swapping Offset ab.

Ein IO-Link-Port kann Gber den Channel-Modus konfiguriert werden. Die PQI stellt einige 10-
Link-Informationen zur Verfligung, ist dauerhaft verfigbar und ist nicht abhéngig von der Sta-
tusgroéBe. Der Extended Status und die Events kdnnen Uber die 10-Link-Portkonfiguration akti-
viert werden.

Port Qualifier Information PQlI

Bit7 Bit6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
General | Byte 0,LSB| PQ | DevErr | DevCom| PortActive| SubstDev| NewPar| 0 0
Bit Byte 1,MSB|0 |0 0 0 0 0 0 |0
Tabelle 8.29
NewPar Update des Gerateparameters erkannt
SubstDev Substitute Device, Ersatzgerat erkannt, andere Seriennummer
PortActive Port aktiviert
DevCom Gerét erkannt und im Zustand PREOPERATE oder OPERATE
DevErr Geréte- oder Port-Fehler/-Warnung aufgetreten
PQ Gultige I1/0-Prozessdaten vom Geréat
0 reserviert

Extended-Status

10-Link
Extended
Status i Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1
Extended | Byte O, LSB 0 0 0 ICT BUI SPE |ILE OLE
Diagnostics Byte 1, MSB 0
Vendor ID Byte 2 Vendor ID, LSB
Byte 3 Vendor ID, MSB
DeviceID | Byte 4 Device ID, LSB
Byte 5 Device ID
Byte 6 Device ID, MSB
Byte 7 0
Tabelle 8.30
OLE Langen-Fehler der Output- Prozessdaten, device mismatch
ILE Langen-Fehler der Input-Prozessdaten, device mismatch
SPE Startup Parameterization Error = direkter Parameter-Fehler
BUI Backup Inconsistency = Parameter- Speicherfehler
ICT Ungultige Zykluszeit
0 Reserviert
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Events
I0-Link Events Bi Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0
Event Qualifier 1| Byte 0, LSB Mode Type 0 0 Instance
Byte 1, MSB 0 0 0 0 0 0 0 0
Event Code 1 Byte 2 Event Code
Byte 3
Event Qualifier 2| Byte 4 Mode Type 0 0 Instance
Byte 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Event Code 2 Byte 6 Event Code
Byte 7
Event Qualifier 3| Byte 8 Mode Type 0 0 Instance
Byte 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Event Code 3 Byte 10 Event Code
Byte 11
Tabelle 8.31
Instance Unknown; "0", Reserved; Physical Layer PL; "1", Data Link Layer DL; "2",
Application Layer AL; "3", Application; "4"
Type Benachrichtigung; "1", Warnung; "2", Fehler; "3"
Mode Event single shot; "1", Event verschwunden; "2", Event aufgetaucht; "3"
Event Code Vom IO-Link-Gerat gemeldeter Diagnose-Code
0 Reserviert

Beispielanwendungen

Die Anschluss- und Konfigurationsparameter des Moduls mit seinen variablen DatengréBen
bieten Ihnen einen individuellen Ansatz zur Realisierung lhrer Applikation. Die GréBe der ein-
zelnen 10-Link-Ports kann bestimmt werden, was einen Einfluss auf die Prozessdaten-Offsets
hat.

Die folgenden Applikationsbeispiele beschreiben die Prozessdatenbelegung fur die Ein- und
Ausgangsdaten inklusive der Byte-Offsets. Wenn keine Notwendigkeit besteht, die Datengré-
Ben zu konfigurieren, verwenden Sie das erste Beispiel, um die Standard-Byte-Offsets flr Ihre
Anwendung zu erhalten. Wenn Sie die DatengréBen reduzieren méchten, um sie z. B. auf die
erforderlichen |O-Link-Datenlangen einzustellen, oder wenn Sie den erweiterten Status nicht
bendtigen, sehen Sie sich das zweite Beispiel an, um zu verstehen, wie die Datenzuordnung
funktioniert.

Far Rockwell Automation/Allen Bradley SPS-Kunden wird empfohlen, eine Add-On-Instruktion
in Studio 5000® als Schnittstelle zu den Prozessdaten zu verwenden, siehe "Add-On-Instruk-
tion AOI" auf Seite 98.

Beispiel
Prozessdaten-Images — standardméafige Konfiguration

Die Eingangs- und Ausgangs-DatengréBen der 10-Link-Ports sind in den EDS-Files standard-
méBig auf die MaximalgréBe voreingestellt. Das bedeutet, Sie erhalten alle Daten von jedem
IO-Link-Port. Die folgenden Tabellen bieten Ihnen eine Ubersicht der Datenstrukturen und der
Byte- Offsets fur Eingangs- und Ausgangsdaten:
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Verbindungsparameter

DatengréBe Ausgang 260
DatengréBe Eingang 446

StandardméBige Ausgangs-Prozessdaten

Byte-Offset Output-Daten
0 Digital output channel control, 2 bytes
2 Reserved, 2 bytes
4 IO-Link port 1 data, control, 32 bytes
36 I0-Link port 2 data, control, 32 bytes
68 I0-Link port 3 data, control, 32 bytes
100 I0-Link port 4 data, control, 32 bytes
132 I0-Link port 5 data, control, 32 bytes
164 I0-Link port 6 data, control, 32 bytes
196 I0-Link port 7 data, control, 32 bytes
228 I0-Link port 8 data, control, 32 bytes
Tabelle 8.32

StandardméBige Eingangs-Prozessdaten

Byte-Offset Input-Daten

0 Digital input channel status, 2 bytes

2 General diagnostics, 2 bytes

4 Sensor diagnostics, 2 bytes

6 Actuator diagnostics, 2 bytes

8 IO-Link diagnostics, 6 bytes

14 IO-Link port 1 data, status, 32 bytes
46 IO-Link port 1 PQI, 2 bytes

48 IO-Link port 1 extended status, 8 bytes
56 IO-Link port 1 events, 12 bytes

68 IO-Link port 2 data, status, 32 bytes
100 IO-Link port 2 PQI, 2 bytes

102 IO-Link port 2 extended status, 8 bytes
110 IO-Link port 2 events, 12 bytes

122 I0-Link port 3 data, status, 32 bytes
154 IO-Link port 3 PQlI, 2 bytes

156 10-Link port 3 extended status, 8 bytes
164 IO-Link port 3 events, 12 bytes

176 I0-Link port 4 data, status, 32 bytes
208 I0-Link port 4 PQI, 2 bytes

210 10-Link port 4 extended status, 8 bytes
218 IO-Link port 4 events, 12 bytes

230 I0-Link port 5 data, status, 32 bytes
262 IO-Link port 5 PQI, 2 bytes
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Byte-Offset Input-Daten

264 IO-Link port 5 extended status, 8 bytes
272 IO-Link port 5 events, 12 bytes
284 IO-Link port 6 data, status, 32 bytes
316 IO-Link port 6 PQI, 2 bytes
318 IO-Link port 6 extended status, 8 bytes
326 IO-Link port 6 events, 12 bytes
338 IO-Link port 7 data, status, 32 bytes
370 IO-Link port 7 PQI, 2 bytes
372 IO-Link port 7 extended status, 8 bytes
380 IO-Link port 7 events, 12 bytes
392 IO-Link port 8 data, status, 32 bytes
424 I0-Link port 8 PQl, 2 bytes
426 IO-Link port 8 extended status, 8 bytes
434 IO-Link port 8 events, 12 bytes

Tabelle 8.33

Beispiel
Prozessdaten-Images mit modifizierten DatengréBen

Die Eingangs- und Ausgangs-DatengréBen der 10-Link-Ports und das Vorhandensein des
Extended Status kdnnen durch die Konfigurationsgruppe modifiziert werden. Sie kénnen ent-
scheiden, welche Daten auf die Prozessdaten abgebildet werden. Die folgenden Konfigurati-
onstabellen bieten Ihnen ein Beispiel und eine Ubersicht méglicher Datenstrukturen und Byte-
Offsets fur Eingangs- und Ausgangsdaten:

Verbindungsparameter

DatengréBe Ausgang 62
DatengréBe Eingang 66
10-Link Port 1

DatengréBe Ausgang 2 Byte
DatengréBe Eingang 2 Byte

Datenerweiterung Eingang Keine Daten

10-Link Port 2
DatengréBe Ausgang 32 Byte
DatengréBe Eingang 0 Byte

Datenerweiterung Eingang Extended Status

10-Link Port 3
DatengréBe Ausgang 16 Byte
DatengréBe Eingang 4 Byte

Datenerweiterung Eingang Extended Status + Events
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10-Link Port 4

DatengréBe Ausgang 8 Byte
DatengréBe Eingang 2 Byte
Datenerweiterung Eingang Keine Daten
10-Link Port5 ... 8

DatengréBe Ausgang 0 Byte
DatengréBe Eingang 0 Byte
Datenerweiterung Eingang Keine Daten

Modifizierte Prozessdaten

Byte-
Offset

0

Ausgangsdaten

Digital output channel control, 2 bytes

Eingangsdaten
Digital input channel control, 2 bytes

2

Reserved, 2 bytes

General diagnostics, 2 bytes

4

IO-Link port 1 data, control, 2 bytes

Sensor diagnostics, 2 bytes

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

IO-Link port2 data, control, 32 bytes

Actuator diagnostics, 2 bytes

IO-Link diagnostics, 6 bytes

IO-Link port 1 data, status, 2 bytes

IO-Link port 1 PQI, 2 bytes

IO-Link port 2 PQI, 2 bytes

IO-Link port 2 extended status, 8 bytes

IO-Link port 3 data, status, 4 bytes

IO-Link port 3 PQI, 2 bytes

38

40

42

44

46

48

50

52

IO-Link port3 data, control, 16 bytes

IO-Link port 3 extended status, 8 byte

IO-Link port 3 events, 12 bytes
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8.4

94

Byte-
Offset Ausgangsdaten Eingangsdaten
54 IO-Link port4 data, control, 8 bytes IO-Link port 4 data, status, 2 bytes
56 IO-Link port 4 PQl, 2 bytes
58 IO-Link port 5 PQI, 2 bytes
60 IO-Link port 6 PQI, 2 bytes
62 IO-Link port 7 PQl, 2 bytes
64 IO-Link port 8 PQl, 2 bytes
66
Tabelle 8.34

Konfiguration und Betrieb mit Rockwell Automation Studio 5000®

Die auf den folgenden Seiten beschriebene Konfiguration und Inbetriebnahme des Moduls
bezieht sich auf Rockwell Automation Studio 5000®, V30. Wenn Sie ein Engineering-Tool eines
anderen Anbieters verwenden, beachten Sie bitte die zugehdrige Dokumentation.

Grundlegende Inbetriebnahme
Erstellen Sie ein neues Projekt in Studio 5000®.
Wahlen Sie den passenden Controller aus.

Wenn keine integrierte EtherNet/IP-Schnittstelle verfugbar ist, figen Sie unter Controller
Organizer > I/0-Configuration die richtige Kommunikationsschnittstelle zu Ihrer Backplane
hinzu.

Legen Sie einen Kommunikationspfad fest, um das Herunterladen des Projekts zu
ermoglichen.

Installieren Sie die EDS_Dateien des Moduls in Studio 5000® mit dem EDS-Hardware-
Installations-Tool.

Gehen Sie zu Controller Organizer > I/O-Configuration und fihren Sie einen Rechts-Klick
auf Ethernet aus.
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7. Wahlen Sie New Module im Menii aus. Das folgende Auswahlfenster wird geoffnet:

Select Module Type
Catalog Module Discovery Favorites
[icen ' Clear Filters Hide Filters 4
®] Module Type Category Filters A [ @] Module Type Vendor Filters ()
Analog D Online Development Inc.(Automation Value)
CIP Motion Converter [J PanduitCorporation
Communication [OJ ParkerHannifin Corporation
Communications & Pepperl + Fuchs &
v CatalogNumber  Description Vendor Category
70146527 ICE11-8I0L-G60L-V1D Pepperl+Fu.. Communications Adapter
1 of 538 Module Types Found Add to Favorites
[[] Close on Create | Create | | Close [ Help
Abbildung 8.1

8. Verwenden Sie den Module Type Vendor Filter auf der rechten Seite, um alle installierten
Gerate von Pepperl+Fuchs anzuzeigen.

9. Wabhlen Sie das Gerét aus, das Sie hinzufiigen méchten und klicken Sie auf Create.

General' GRMIQTR] —=meem—e ses-—t—---e-tt-- -et--t-- <
Connection
Module Info Type: 70146527 ICE11-810L-G60L-V1ID
Internet Protocol
PortConfiguration Vendor. Pepperl + Fuchs
Network Parent Local
Name: ICET ] Ethemet Address
Private Network:  192.168.1. &
Description: ® 68 E] A4
Owasgess [ ]
(O HostName:
Module Definiion
Revision: 1.002
Electronic Keying: Compatble
Connections: 10-Link (Exclusive Owner)
Staws: Offine OK Cancel Apply Help
Abbildung 8.2

10. Geben Sie einen Namen fiir das Gerét ein und wahlen Sie die zuvor gewéhlte IP-Adresse aus.
In diesem Beispiel ist der Name ICE11 und die IP-Adresse 192.168.1.1.
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11.

12.

13.

14.

Klicken Sie auf Change, um die Einstellungen fur die Geraterevision, die elektronische
Codierung und die Verbindungsart zu andern.

B 1 Module Definition* X

Revision: 1 v —:—
Electronic Keying: Compatible Module N

Connections:

Name Size
10-Link (Exclusive Owner) | mput: 446
Oulpul 260

}SINT

0 e Owne
10-Link (Listen Onl

Abbildung 8.3

Wahlen Sie den Verbindungstyp und konfigurieren Sie die GesamtgréBen der Eingangs- und
Ausgangsprozessdaten. Die GréBen hangen von der Anzahl der angeschlossenen 10-Link-
Gerate und deren Datenlangen in beiden Richtungen ab. Jede Eingangs- und
AusgangsdatengréBe der Gerate muss auch spéater in der 10-Link-Port-Konfiguration festgelegt
werden. Die Auswahl des Datentyps bezieht sich auf den Typ, in dem Studio 5000® die
Eingabe- und Ausgabedaten abbildet. Der standardmaBige Datentyp ist SINT. Der INT-Typ
I&sst sich auswahlen, wenn jede GrdBe einem Vielfachen von 2 entspricht. Der DINT-Typ lasst
sich auswéhlen, wenn jede GréBe einem Vielfachen von 4 entspricht. Klicken Sie auf OK.

Im Ordner Connection unter Module Properties sehen Sie die ausgewéhlte Verbindung. In
diesem Ordner kénnen Sie auch das Requested Packet Interval (RPI) und den EtherNet/IP-
Verbindungstyp definieren. Ein Wert von 1 ms ist das Minimum flir den Parameter RPI, und es
kénnen die Verbindungstypen Unicast oder Multicast gewahlt werden. Ubernehmen Sie die
Einstellungen.

B New Module X
General* Connection” Module Info* IntemetProtocol’ Port Configuraton®  Network”
Requested Packet Interval | Connection over
lame (RPI) (ms EtherNat/IP hput Trigger
10-Link (Exclusive Owner) 20.0-3]1.0 - 9999.9 Unicast V| Cyclic M
[Jinhibit Module
[]Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode
Module Fault
Status: Creating 0K Cancel Help
Abbildung 8.4

Gehen Sie zu Controller-Tags in Controller Organizer. Die Controller-Tags fiir die
Konfigurationsparameter enthalten den Geratenamen, gefolgt von einem ":C". Die
Konfigurationsparameter kdnnen unter Value eingestellt werden. Siehe Kapitel 8.2.
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4 ICE11:C {.} _0039:70146527_B...
ICE11:C.Force_Mode_Lock 0 Decimal BOOL
ICE11:C.Web_Interface_Lock 0 Decimal BOOL
ICE11:C.Digital_Output_Control 0 Decimal BOOL
ICE11:C.Report_UL_UAux_Supply_Voltage_Fault 1 Decimal BOOL
ICE11:C.Report_DO_Fault_without_UL_UAux 1 Decimal BOOL
ICE11:C.CIP_object_configuration_lock 0 Decimal BOOL
ICE11:C.External_configuration_lock 0 Decimal BOOL

» ICE11:C.I0_Mapping_Mode 0 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port1_Ch_A 0 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port1_Ch_B 1 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port2_Ch_A 2 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port2_Ch_B 3 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port3_Ch_A 4 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port3_Ch_B 5 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port4_Ch_A 6 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port4_Ch_B 7 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port5_Ch_A 8 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port5_Ch_B 9 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port6_Ch_A 10 Decimal SINT
> ICE11:C.I0_Mapping_Port6_Ch_B 11 Decimal SINT
Abbildung 8.5

15. Der "Tag" der eingegebenen Prozessdaten enthélt den Geratenamen, gefolgt von einem
“:l.Data". Die Ausgabe-Prozessdaten haben den gleichen Namen, gefolgt von einem ":O.Data".
Beide Arrays zeigen die konfigurierten DatengréBen an. Siehe Kapitel 8.3.

Scope: I@ICEH_Sample VI Show: IAII Tags
Name =2/« Value & Style Data Type D
> ICE11:C {. _0039:70146527_B...
|« 1cE11: | (.} _0039:70146527.9...
ICE11:1.ConnectionFaulted 0 Decimal BOOL
> ICE11:l.Data {..} Decimal SINT[446]
4 |ICE11:0 {5 _0039:70146527_9...
4 |ICE11:0.Data {..} Decimal SINT[260]
» ICE11:0.Data[0] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Data[1] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Datal[2] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Datal[3] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Data[4] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Data[5] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Data[6] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Data[7] 0 Decimal SINT
> ICE11:0.Datal[8] 0 Decimal SINT
Abbildung 8.6

L Wenn die Konfiguration abgeschlossen ist, konnen die Parameter in den EtherNet/IP-Con-
troller heruntergeladen werden.
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Add-On-Instruktion AOI

Rockwell Automation Studio 5000® bietet dem Benutzer einen Mechanismus fir die Optimie-
rung und Kapselung von Daten und Logik Uber eine Add-On-Instruktion. Diese AOI kann zu

einem Strompfad "rung" wie jede andere vordefinierte Anweisung in der Steuerung hinzugeflgt

werden und ist fir die Vorverarbeitung der Eingangs- und Ausgangsdaten eines Gerats hilf-
reich. Mit Hilfe von User-Defined Data Types UDT erhalt der Anwender eine verstandliche
Schnittstelle mit einer klaren Benennung und Beschreibung fur jedes Feld der Prozessdaten.
Der Vorteil ist, dass die Berechnung von Byte-Offsets der Ein- und Ausgangsdaten entféllt.
Jedes Feld der Prozessdaten kann direkt Uber einen eindeutigen Namen angesprochen wer-
den. Sie finden AOIs fiir das Modul auf der Produktdetailseite unter dem Reiter Software.

Eine AOI verwenden

1. Navigieren Sie in Inrem Studio 5000®-Projekt zu Controller Organizer. Flihren Sie einen
Rechtsklick auf Add-On Instructions aus. Klicken Sie auf Import Add-On Instruction...:

Zontroller Organizer v B X
a °% Scope: |EBICET1
4 <l Controller ICE11_Sample
< Controller Tags Harmw
i1 Controller Fault Handler > ICET1:C
I Power-Up Handler > ICE11:l
4 =l Tasks
4 ¥ MainTask > ICE11:0
4 L MainProgram > ICE11_Digi
? Parf-zmeter's and Local Tags > I0Link_Dia
@ MainRoutine
' Unscheduled > IOLink_P1
4 ] Motion Groups > 10Link P2
2 Ungrouped Axes
4 & Assets > IOLink_P3
H.m-f._.\‘
4 I Data Types New Add-On Instruction... b
b 1 User-Def! Im%art Add-On Instruction... P
i Strings "2 G Ctri+x P
@ Add-On-| . 7
b 1z Predefing 0l Copy CHIEC
> i@ Module-l‘ Gl Paste Ctrl+V B
! Trends Paste With Configuration... Ctrl+Shift+V or
T Logical ModeIA - >
4 «!1/0 Configuratic
4 89 PointlO > Local:1:l
@ [0] 1769-L16ER-BB1B ICE11_Sample 78[5 W
4 ! Embedded I/O
@ [1] Embedded Discrete_lO
! Expansion 1/0, 0 Modules
4 &5 Ethernet
@ 1769-L16ER-BB1B ICE11_Sample
Bl 70146527 ICE11

Abbildung 8.7

2. Offnen Sie die *.L5X-Datei:
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& Import Add-On Instruction X
Lookin: | | AOIs v| @%@
* Name N Date modified Type Size
{1 7 1CE11_8I0L_Master_2_0.L5X 3/9/2023 1:52 PM RSLogix 5000 XML ... 43K8 |
Quick access
Desktop
=
= |
Libraries
=
This PC
Network
File name: [IcE11_810L_Master_2_0.5x v]
Files of type: "Logix Designer XML Files (15)() v } [} Cancel ‘
[ Help J
Abbildung 8.8
3. Klicken Sie auf OK, um die AOI mit allen notwendigen User-Defined Data Types UDT zu
erstellen:
1 Import Configuration - ICE11_8I0OL_Master_2_0.L5X X
5% A | &8 [rodrepice.. |
Find Within: Final Name
Import Content:
@ Add-On Instructions Configure Add-On Instru pe
fgdice11_sioL_Master] e
O Parameters and Local Tags S0 JRICELL SIOLposer -
& Routines Operation: |Create =t v|D
wl References (i) References will be imported as
0 Tags configured in the References folders
14 Data Types Finol Nome: | ICE11_8IOL_Master | [ Properties... |
3 Errors/Warnings o ] 3 e .
Revision: V2.0
Revision Note:
Vendor: Pepperl+Fuchs
= IRCoocs) [RIe0 S
Ready )
Abbildung 8.9
99
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L Die importierten Bestandteile werden im Controller Organizer angezeigt:

Controller Organizer v R X
a °F
4 =l Controller ICE11_Sample A

< Controller Tags
i Controller Fault Handler
! Power-Up Handler
4 =l Tasks
4 ¥ MainTask
4 45 MainProgram
< Parameters and Local Tags
@ MainRoutine
! Unscheduled
4 <! Motion Groups
7 Ungrouped Axes
4 ] Assets
4 <! Add-On Instructions
4 & ICE11_8I0L_Master
< Parameters and Local Tags
i@ Logic
4 ! Data Types
4 5z User-Defined
& ICE11_Digital_Channels
% ICE11_IOLink_Diagnostics
% ICE11_IOLink_Events
& ICE11_IOLink_Extended_Status
& ICE11_IOLink_Port
% ICE11_IOLink_PQlI
% ICE11_Module_Diagnostics
I Strings
> 1z Add-On-Defined
> 1 Predefined
> 1 Module-Defined
1 Trends
& Logical Model

Abbildung 8.10

Prifen Sie, ob ein Fehler in den AOI-Tags als roter Kreis mit weiBem Kreuz angezeigt wird. Dies
kann fur die Konfigurationsdaten auftreten, wenn Sie zum ersten Mal eine AOl in lhr System
importieren:
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4 . Controller ICE11_Sample
2 Controller Tags
4 Controller Fault Handler
4 Power-Up Handler
4w Tasks
< O MainTask
4 5 MainProgram
O Parameters and Local Tags
8 MainRoutine

4 Add-On Instructions.
+ €1 ICE11_8IOL_ Master
© Parameters and Local Tags.
2 logi
4 & Data Types
4 ‘& User-Defined
% ICE11_Digital Channels
% ICE11_JOLink_Diagnostics
% ICE11_JOLink_Events

% ICE11_JOUink_Port
% ICE11_JOLink PQY
% ICE11_Module_Diagnostics
& Strings.
» 1 Add-On-Defined
» 1 Precefined

% ICE11_JOLink_Extended_Status

v 3 X M ManProgram - MainRoutine* 4 Controlier Tags - ICE11_Sample{ce © Add-On Instruction Parameters and L|

Scope CCEN_BOL Master | stow [maTags B T <

I e
Name =31+ Usage Default * Style

. os L

» Data_Size Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_P1_In Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_P1_Out Local 0 Decima! SINT
» Data_Size P2 In Local 0 Decimal SINT
» Data _Size P2 Out Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_P3_In Local 0 Decimal SINT
» Data_Size P3_Out Local 0 Decimal SINT
» Data_Size P4 In Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_P4_Out Local 0 Decimal SINT
» Data_Size PS_In Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_PS_Out Local 0 Decimal SINT
» Data _Size_P6_In Local 0 Decimal SINT
» Data_Size_P6_Out Local 0 Decimal SINT
» Data_Size P7_In Local 0 Decimal SINT

4115\ Monitor Tags (EGt 095 / ] <

I3 0Enons |1

OWamogs | [ © 0ol 10Messages |

Abbildung 8.11

L Wenn kein Fehler aufgetreten ist, fahren Sie mit Schritt 9. fort.

Gehen Sie zu Edit Tags und passen Sie den Datentyp an den Moduldefinierten Typ auf Ihnrem

System an:

™ — [R——

e o e . e [ At om o s et s e
o o T I CS— T L=
4 = Comtrotier KE11 Sample - - ~ [ e o e
@ ool Toge Name i BaseTay  OataType 3 £11_80 ) .
8 Controtier Faut Handier «X01C _C0}RI0M6527 BIACBOICO o Nosse - Dot Type o—
i oot o O oo -
. >t
- O MeaT KEVICWeb Intertace Lock 200L » 51—t Dta Sz SNT "
+ & Mandogam KEVCOpaal Output Control 2004 » ¢ | SeectOna type x
© Parameters and Local Tags |
 eldhoitod KE11.CReport U UAG Suppiy, Vol 800L > | o
 Unacheduied XENCReport DO fauft without UL 800L | o
|
o = Momon Groups KEV1.COP_obyect conbouration Jock 800 | [.007 %146827_ 700000 2A10 - Cancel
- - KENC et | Coom miess27_scooxets
+ @ Assets Extemal_confguration Jok soot | 000 X10827 5088281 00 e
# = A33-On Irstrctons » KEVLCIO Mappg Mode ST v | Coommies27 mnrooo
8 KE1_ B0 Maszer | [oom mess) sesoreee 00
e = » KENL.CIO Mapping Port OVA SNT 000 XA
8 lopc » KENLCIO Mappeg fol OB SNT | ooy »assay ameneis000
< 0o Types » KENLCIO Magping Por2 OVA ST | M"
# & User-Oetined 7=
B KE11_Digital Onanels » KENLCO Mappng o2 On 8 SINT Oemecacan =
B KU1 XUk Diagnontcs » KE11CI0 Mapping fo) VA st ‘ o ol
B KEV )OUnK Events > KEI1.C0, = -
B KE1 JOUnK Extended_Stnss Moppiag Jor0. O\ Py | (50w Dota Types by Goovgs
K1 )00 Fort » KENCIO Mappeg Pord OVA SNT v
B KLY Y00k P8 43 [ Wonace Togs ) EGR Tags / 1< > &0 (Woosor Togs \EarTags /| < >
B KEVI_ Modue Dagnostics

Abbildung 8.12

Der Datentyp der Config muss genau mit dem Datentyp Ubereinstimmen, der mit ConfigData
verknupft ist. Da dieser Datentyp systemabhéngig ist, mussen Sie ihn mdglicherweise manuell
auswahlen. In seltenen Féallen missen Sie die gesamte Zeile I6schen und den Parameter
manuell wie folgt hinzufiigen:
ConfigData InOut *****Config Data Type*****

Wenn Sie einen Datentyp in der AOI ge&ndert haben, nehmen Sie einen Export vor. Damit
speichern Sie diese Version flir die weitere Verwendung in anderen Projekten auf Ihrem
System. Fihren Sie einen Rechtsklick auf die AOI aus und klicken Sie auf Export Add-On

Instruction...:
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Controlier Organizer v 3 X | O Controler Tags - ICE11_Sample(contr—. X Hl © Add-On Instruction Parameters and Local Tags - ICE11_8I10L Master X -
& °n Scope: Show: EE Scope: [ £21cEN_s0L_Maser ~ | show |1 ags
4 & Controller ICE11_Sample A o ) ® |
ppsp A Niatie ~ m ICE11_SI0L Master <desnison: | 1 || 3 ||
i Controller Fault Handler 4 ICENIC ost ¢ Name 2~ Usage Alias For
:g:bm-l}p Handler ICE11:CForce_Mode_Lock < » ConfigData InOut
ag >
4O MainTask ICE11:CWeb_Interface_Loc S0 » Data_Size Local
4 5 MainProgram ICE11:CDigital Output Cor 5 ¢ » Data_Size_P1 In Local
@ Parameters and Local Tags
® MainRoutine B ICE11:CReport UL VAW SU L » Data_Size_P1_Out Local
 Unscheduled ICE11:CReport DO _Fault w » Data_Size_P2_In Local
4w Motion Groups ICE11:C.CIP_object_configul » Data_Size_P2_Out Local
1 Ungrouped Axes . =
4 G Assets ICE11:CExternal_configurat » Data_Size_P3_In Local
4 & Add-On Instructions > ICE11:CI0_Mapping_Mode » Data_Size_P3_Out Local
O Par  Open Definition » ICE11:CI0_Mapping_Port1_ » Data_Size P4 In Local
i Dax:I L ¥ ot CutexX > ICE11:CI0_Mapping_Port1_ » Data_Size_P4_Out Local
W ~=Use)ré G Copy Curi+C > ICE11:CI0_Mapping Port2. > Data_Size_PS_In Local
RICE 6] Paste Ciev » ICE11:CI0_Mapping_Port2_ » Data_Size_P5_Out Local
HICE Delete Delete » ICE11:CI0_Mapping_Port3_ » Data_Size_P6_In Local
5 ICE 3
:'.‘lcs MogRoggs » ICE11:CIO_Mapping_Port3_ » Data_Size_P6_Out Local
WICE  Verify » ICE11:CI0_Mapping_Portd_ ., » Data_Size_P7 In Local
BICE  Cross Reference cui+e )\ Monitor Tags] < > < v Monitor Tags ) Edit Tags /
N ICE
4 String! Browse Logic.. [<ULIR Errors
> EAAGC iy NG 0Enors |[ 4 0Warmings || © 0ot |
b & Predel
» 12 Modul Emonm%\ Instruction...
W Trends RIS Co0p
™ Logical Mod(
4 & 1/0 Configuri Properties Alt+Enter
4 S PointlO
DI 1TEO LIECD DOAD MY Cammlin N
ha i a -
Abbildung 8.13
Bearbeiten Sie den Dateinamen und speichern Sie die AOI:
& Export Add-On Instruction X
Savein: | | AOIs v] @& =@~
A g ..
l Name Date modified Type Size
lﬁ' ICE11_8IOL_Master_2_0.L5X 3/9/2023 1:52 PM RSLogix 5000 XML ... 43 KB ]
Quick access
Desktop
e
(=]
Libraries
g
This PC
d\,
Network
File name: ICE11_8I0L_Master_2_0.L5X vl [ Epor |
—
Save as type: \Logix Designer XML File (*.L5X) v | Cancel |
File description: N li 7I:1§Ip7 “
v
' lude all refs d Add-On; and User-Defined Types

Encode Protected Content

Abbildung 8.14

Um die AOI zu verwenden, gehen Sie zu einer Logik, z. B. die MainRoutine. Fligen Sie dem
Strompfad "rung" via Drag-and-Drop die 10-Link Master AOI hinzu:
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Abbildung 8.15

10. Fihren Sie einen Rechtsklick auf das erste Element der AOI aus und klicken Sie auf New
Tag...:

o

X Cutlastructicn CuleX

3 Copy Instrucicn CuieC
Deiete Instruction Deiete
Add Lacder Besmant—. Atelnsent
Save Instruction Defaults
Go Yo CisG
Instruction Help 3]

Open Instructon Logic

Abbildung 8.16
11. Geben Sie einen Name ein und klicken Sie auf Create, um eine AOI zu erzeugen:
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| New Tag X
e ICET1_1_A0I ]
Description: A Cancel

e
v
Usage: <controller> v
Alias For: v
Data Type: [ICE‘H_BIOL_Master ]\
Parameter v
Connection:
Scope: | @ce1 1_Sample ™ l
External |Read/Wiite v
Access:
Style: |
| [cConstant
Sequencing
Open Configuration
Open Parameter Connections

Abbildung 8.17
12. Weisen Sie die Eingangs-, Ausgangs- und Konfigurationsdaten des Moduls zu:
A
ICE11 BIO1 Mastar ICF11 1 AQl
InputData ICE11:1.Data
OutputData ICE11:0.Data
ConfigData |ICE11:C v
T vl ShWIAlI Tags |
lName =2/|Data Type [Usago |Doscdp(ion JA
A > ICE1RC 0039:70146527_B2B4CBB0.C:0 <controller> |
Name: ICE11:C
Data Type: _0039:70146527_8284CBB0:.C:0
Description:
V|
[“]Show controller tags
Show MainProgram tags
Showp from other prog
<none> v
Abbildung 8.18
13. Zum Erzeugen der Tags fiir die ibrigen Elemente, wiederholen Sie Schritt 10. und 11.:
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ICE11 8IOL Master

ICE11_8IOL_Master ICE11_1_AOI [...|
InputData ICE11:1.Data
OutputData ICE11:0.Data
ConfigData ICE11:C
Digital_Channels Digital_Channels
IOLink_Port1 IOLink_Port1
IOLink_Port2 IOLink_Port2
IOLink_Port3 IOLink_Port3
IOLink_Port4 IOLink_Port4
IOLink_Port5 I0Link_Port5
IOLink_Port6 IOLink_Port6
IOLink_Port7 IOLink_Port7
IOLink_Port8 IOLink_Port8
Module_Diagnostics Module_Diagnostics
IOLink Diagnostics _ IOLink Diagnostics

Abbildung 8.19

L Ihre Logik erstellt nicht mehr simultan eine Kopie der Eingangs- und Ausgangsdaten erstel-
len. Sie verwendet die neuen Daten-Tags als Schnittstelle fir den Datenaustausch mit dem

Modul:

(ISR © Contotier Tags - e11.sampieconwotier) < [

Scope: [@ICEH_SampIe v] Show. !AII Tags

v

[

Name =zl Base Tag Data Type Description Ex
4 Digital_Channels ICE11_Digital_Channels Re|
» Digital_Channels.Digital_Outputs SINT(2] Digital Output Data, default mapping: BitO=PortX1.. Re|

» Digital_Channels.Digital_Inputs SINT(2] Digital Input Channel Status, default mapping: Bit0.. Re|
» ICE11:C _0039:70146527_82B4CBB0:C:0 Re|
> ICET1T: _0039:70146527_90D03083:1:0 Re|
» ICE11:0 _0039:70146527_9E8B7B4E:0:0 Re|
> ICE11_1_AOI ICE11_8IOL_Master Re|
» ICE11_Digital ICE11_Digital_Channels Re|
4 |OLink_Diagnostics ICE11_IOLink_Diagnostics Re|
» 10Link_Diagnostics.COM_Error SINT Bit0=10LinkPort1 ... Bit7= IOLinkPort8 Re|
» IOLink_Diagnostics.Reserved SINT not in use Re|

» I0Link_Diagnostics.Validation_Error SINT Bit0=10LinkPort1 ... Bit7= IOLinkPort8 Re|
» 10Link_Diagnostics.Device_Error SINT Bit0=I0LinkPort1 ... Bit7= IOLinkPort8 Re|
» I0Link_Diagnostics.Device_Warning SINT Bit0=IOLinkPort1 ... Bit7= IOLinkPort8 Re
» I0Link_Diagnostics.Device_Notificati... SINT Bit0=I0LinkPort1 ... Bit7= IOLinkPort8 Re|
4 |0Link_Port1 ICE11_IOLink_Port Re|
» I0Link_Port1.PDO SINT(32] 10-Link Port Output Data Re|

» 10Link_Port1.PDI SINT(32] 10-Link Port Input Data Re|

» 10Link_Port1.PQl ICE11_IOLink_PQI 10-Link Port PQJ Data Re|

» I0Link_Port1.Extended_Status ICE11_IOLink_Extended_Status 10-Link Port Extended Status Re|

> I0Link_Port1.Events ICE11_IOLink_Events 10-Link Port Events Re|

> 10Link_Port2 ICE11_IOLink_Port Re|
> |OLink_Port3 ICE11_IOLink_Port Re|
» 10link Portd ICF11 10link Port Re|

Abbildung 8.20
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CIP-Objektklassen

EtherNet/IP-Objektklassen

Geman der CIP-Spezifikation unterstitzt das Modul die folgenden Standard-EtherNet/IP-

Objektklassen:
Objektklasse Objekt-ID Instanzen
Identity Object 0x01 0,1
Message Router Object 0x02 0, only on class level
Assembly Object 0x04 0, 130, 131, 145
Connection Manager Object | 0x06 0, only on class level
Discrete Input Point Object 0x08 0,1..16
DLR Object 0x47 0,1
QoS Object 0x48 0,1
TCP/IP Interface Object OxF5 0,1
Ethernet Link Object OxF6 0,1..2
LLDP Management Object 0x109 0,1

Tabelle 8.35

Alle Objekte mit Instance-Attributen werden im Folgenden beschrieben.

Identity Object 0x01

Unterstltzte Dienste:

e Get Attributes All 0x01
* Reset 0x05:

* 0 =Reset Module, Warmstart
* 1 =Reset to Factory Default

* Get Attribute Single 0x0E
Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
6 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Class Attributes class attribute of the class defini-
tion implemented in the device
7 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Instance Attributes instance attribute of the class defi-
nition implemented in the device.
Tabelle 8.36

Instance-Attribut, Instanz <AssemblyID>

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

1 Vendor ID Get UINT Vendor Identification

2 Device Type Get UINT Indication of general type of pro-
duct
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Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
3 Product Code Get UINT Identification of a particular pro-
duct of an individual vendor
4 Revision Get USINT, Structure with major and minor
USINT revision
5 Status Get WORD Summary status of device:
b0: Owned

b1: Reserved "0"

b2: Configured

b3: Reserved "0"

b4 ... 7: Extended Device Status
0 = Self-Testing or Unknown

1 = Firmware Update in Progress
2 = At least one faulted I/O
connection

3 = No I/O connections establis-
hed

4 = Non-Volatile Configuration bad
5 = Major Fault

6 = At least one I/O connection in
RUN mode

7 = At least one I/O connection
established, all in IDLE mode

8 = Unused, valid only for
instances grater than "1"

9 = Reserved

10 ... 15 = Vendor specific

b8: Minor Recoverable Fault

b9: Minor Unrecoverable Fault
b10: Major Recoverable Fault
b11: Major Unrecoverable Fault
b12 ... 15: Reserved, "0"

6 Serial Number Get UDINT Serial number of device
Product Name Get STRING | Human readable identification
8 State Get USINT Present state of the device:

0 = Nonexistent

1 = Device Self Testing

2 = Standby

3 = Operational

4 = Major Recoverable Fault

5 = Major Unrecoverable Fault
6 ... 254 = Reserved

255 = Default Value

9 Configuration Consi- | Get UINT Can be a CRC, incrementing
stency Value count or any other mechanism,
vendor specific behavior) to reflect
a non-volatile configuration
change

19 Protection Mode Get WORD Current protection mode of the
device:

bO: Implicit Protection enabled
b1 ...2: Reserved

b3: Explicit Protection enabled
b4 ... 15: Reserved

Tabelle 8.37
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Assembly Object 0x04
Unterstltzte Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
3 Number of Instances | Get UINT Number of Instances currently
created in this class level of the
device
6 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Class Attributes class attribute of the class defini-
tion implemented in the device
7 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Instance Attributes instance attribute of the class defi-
nition implemented in the device.
Tabelle 8.38
Instance-Attribut, Instanz 1
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
3 Data Get, Set | ARRAY | Assembly Data, Set service only
available for consuming
assemblies that are not part of an
active implicit connection
4 Size Get UINT Number of bytes in Attribute 3
Tabelle 8.39

Discrete Input Point Object 0x08

Unterstutzte Dienste:
* Get Attribute Single 0x0E
Class-Attribut, Instanz 0
Attribut

Name

Revision

Zugang
Get

Datentyp Beschreibung

UINT

Revision of this object

Tabelle 8.40

Instance-Attribut, Instanz 1 ... 16

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
3 Value Get BOOL Input Point Value; 0 = OFF, 1 = ON
4 Status Get BOOL Input Point Status; 0 = OK, 1 =
Alarm
Tabelle 8.41
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DLR Object 0x47
UnterstlUtzte Dienste:

* Get Attributes All 0x01
* Get Attribute Single 0x0E

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
6 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Class Attributes class attribute of the class defini-
tion implemented in the device
7 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Instance Attributes instance attribute of the class defi-|
nition implemented in the device.
Tabelle 8.42
Instance-Attribut, Instanz 1
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Network Topology Get BOOL 0 = Linear
1=Ring
2 Network Status Get BOOL 0 = Normal operation
1 = Ring Fault
2 = Unexpected Loop Detected
3 = Partial Network Fault
4 = Rapid Fault/Restore Cycle
10 Active Supervisor Get ARRAY | Supervisor IP Address, Supervi-
Address sor MAC Address, 0 = not configu-
red
12 Capability Flags Get DWORD | Flag description:
b0: Announce-based Ring Node,
IIOII
b1: Beacon-based Ring Node, "1"
b2 ... 4: Reserved, "0"
b5: Supervisor Capable, "0"
b6: Redundant Gateway Capable,
IIOII
b7: Flush_Table frame Capable,
II1 n
b8 ... 15: Reserved, "0"
Tabelle 8.43
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QoS Object 0x48
Unterstltzte Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
6 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Class Attributes class attribute of the class defini-
tion implemented in the device
7 Maximum ID Number | Get UINT The attribute ID number of the last
Instance Attributes instance attribute of the class defi-
nition implemented in the device.
Tabelle 8.44
Instance-Attribut, Instanz 1
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 802.1Q Tag Get, Set | USINT Enables "1" or disables "0" sen-
Enable ding 802.1Q frames on CIP and
IEEE 1588 messages, default
value "0"
2 DSCP PTP Event Get, Set | USINT DSCP value for PTP Event fra-
mes, default value "59"
3 DSCP PTP Get, Set | USINT DSCP value for PTP General fra-
General mes, default value "47"
4 DSCP Urgent Get, Set | USINT CIP transport class 0/1 messages
with Urgent priority, default value
II55II
5 DSCP Scheduled Get, Set | USINT CIP transport class 0/1 messages
with Scheduled priority, default
value "47"
6 DSCP High Get, Set | USINT CIP transport class 0/1 messages
with High priority, default value
II43II
7 DSCP Low Get, Set | USINT CIP transport class 0/1 messages
with Low priority, default value "31"
8 DSCP Explicit Get, Set | USINT CIP UCMM, CIP transport class
2/3, All other EtherNet/IP
encapsulation messages, default
value "27"
Tabelle 8.45
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TCP/IP Object OxF5

Unterstltzte

Dienste:

* Get Attributes All 0x01
* Get Attribute Single 0x0E

* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut
1

Name

Revision

Zugang

Get

UINT

Datentyp Beschreibung

Revision of this object

2

Max. Instance

Get

UINT

Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device

Tabelle 8.46

Instance-Attribut, Instanz 1

Attribut
1

Name
Status

Zugang
Get

Datentyp
DWORD

Beschreibung

Interface Status description:

bO ... 3: Interface Configuration Status
0 = Not configured

1 = Configuration obtained by BOOTR,
DHCP or stored value

2 = Configuration obtained by hardware
settings, e.g. rotary switches
3...15=Reserved

b4: Mcast Pending

b5: Interface Configuration Pending
b6: Acd Status

b7: Acd Fault

b8 ... 31: Reserved "0"

Configuration
Capability

Get

DWORD

Interface Capability Flags:

b0: BOOTP Client "1"

b1:DNS Client "0"

b2: DHCP Client "1"

b3: DHCP-DNS Update "0"

b4: Configuration Settable "1"

b5: Hardware Configurable, 0 = no
rotary switches; 1 = rotary switches
available

b6: Interface Configuration Change
Requires Reset "0"

b7: Acd Capable "1"

b8 ... 31: Reserved "0"

Configuration
Control

Get, Set

DWORD

Interface Control Flags:

b0 ... 3: Configuration Method:
0 = Stored Value

1=BOOTP

2 =DHCP

3...15=Reserved

b4: DNS Enable "0"

b5 ...31: Reserved "0"

Physical Link
Object

Get

STRUCT

Path to physical link object

Interface Confi-
guration

Get, Set

STRUCT

TCP/IP network interface configuration

Host Name

Get, Set

STRING

Host name of the device, length of 0 =
not configured

Select Acd

Get, Set

BOOL

Enables "1" or disables "0" the use of
ACD, default value "1"
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Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
11 Last Conflict Get, Set | STRUCT | Structure containing information related
Detected to the last conflict detected
13 Encapsulation | Get, Set | UINT Number of seconds of inactivity before
Inactivity TCP connection is closed:
Timeout 0 =disable
1...3600 = timeout in seconds
120 = default value
Tabelle 8.47
Ethernet Link Object 0xF6
Unterstutzte Dienste:
* Get Attribute Single Ox0E
* Set Attribute Single 0x10
* Getand Clear 0x4C
Class-Attribut, Instanz 0
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
3 Number of Instances | Get UINT Number of object instances cur-
rently created at this class level of
the device'
Tabelle 8.48
1.In this case number of ethernet ports
Instance-Attribut, Instanz 1 ... 2
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Interface Speed Get UDINT Current Interface speed in Mbps
2 Interface Flags Get DWORD | Interface Flags:
bO0: Link Status
b1:Half "0" or Full "1" Duplex
b2 ... 4: Negotiation Status:
0 = Auto-negotiation in progress
1 = Auto-negotiation and speed
detection failed (using default
10Mbps and half duplex)
2 = Auto negotiation failed but
detected speed (using default half
duplex)
3 = Successfully negotiated speed
and duplex
4 = Auto-negotiation not attemp-
ted (forced speed and duplex)
b5: Manual Setting Requires
Reset
b6: Local Hardware Fault
b7 ...31:Reserved "0"
3 Physical Address Get ARRAY | MAC address
4 Interface Counters Get STRUCT | Interface Counters
5 Media Counters Get STRUCT | Media-specific counters
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Attribut Name
6 Interface Control

Zugang
Get, Set

Datentyp Beschreibung

STRUCT

Configuration for physical inter-
face Control Bits, WORD:

bO: Auto-negotiate

b1: Forced Duplex Mode, 0 = Half
Duplex; 1 = Full Duplex, only valid
when Auto-negotiate = 0

b2 ... 15: Reserved "0"

Forced Interface Speed in Mbps
(UINT)

7 Interface Type

Get

USINT

Type of interface:

0 = Unknown interface type
1 = Internal interface

2 =Twisted-pair

3 = Optical fiber

4 ...255 = Reserved

8 Interface State

Get

USINT

State of interface:

0 = Unknown

1 = Enabled and ready to send
and receive data

2 = Disabled

3 =Testing

4 ...255 = Reserved

9 Admin State

Get, Set

USINT

Administrative state:
0 = Reserved

1 = Enable interface
2 = Disable interface
3...255 = Reserved

10 Interface Label

Get

STRING

Human readable identification,
size max. 64

11 Interface Capability

Get

STRUCT

Interface Capability Flags
DWORD:

b0: Manual Setting Requires
Reset "0"

b1: Auto-negotiate "1"

b2: Auto-MDIX "1"

b3: Manual Speed/Duplex "1"
b4 ...31: Reserved "0"
Speed/Duplex Array Count of
following struct (USINT, 4)
Interface Speed in Mbps (UINT,
10/100)

Interface Duplex Mode (USINT,
0/1):

0 = Half Duplex

1 = Full Duplex

2 ...255 = Reserved

Tabelle 8.49
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LLDP Management Object 0x109

Unterstltzte

Dienste:

* Get Attributes All 0x01
* Get Attribute Single 0x0E

°  SetAttr

ibute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut
1

Name
Revision

Zugang
Get

Datentyp Beschreibung

UINT

Revision of this object

2

Max. Instance

Get

UINT

Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device

Number of Instances

Get

UINT

Number of Instances currently
created in this class level of the

device'

Maximum ID Number
Class Attributes

Get

UINT

Attribute ID number of the last
class attribute

Maximum ID Number
Instance Attributes

Get

UINT

Attribute ID number of the last
instance attribute

Tabelle 8.50

1.In this case number of ethernet ports

Instance-Attribut, Instanz 1

Attribut
1

Name
LLDP Enable

Zugang
Get/Set

Datentyp Beschreibung

STRUCT

LLDP Enable Array Length
(UINT):

1 + Class attribute 2 from the
Ethernet Link Object (0xF6) =3
LLDP Enable Array (BYTE):

b0: Global Enable, LLDP Tx & Rx
Enabled (1)

b1:LLDP Tx Enabled (Intance 1 of
Ethernet Link Object) (1)

b2: LLDP Tx Enabled (Intance 2 of
Ethernet Link Object) (1)

msgTxInterval

Get/Set

UINT

From 802.1AB-2016: Interval in
seconds for transmitting LLDP fra-
mes from this device

0...4 =Reserved

5...32768 = Message Transmis-
sion Interval for LLDP frames (30)
32769 ... 65535 = Reserved

msgTxHold

Get/Set

USINT

From 802.1AB-2016: Multiplier of
msgTxInterval to determine the
value of the TTLTLV sent to
neighboring devices

0 = Reserved

1...100 = Message Transmission
Multiplier for LLDP Frames (4)
101 ... 255 = Reserved

114
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Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

4 LLDP Datastore Get WORD Indication of the retrieval methods
for the LLDP database:

b0: LLDP Data Table Object (0)
b1: SNMP (1)

b2: NETCONF YANG (0)

b3: RESTCONF YANG (0)

b4 ...b15: Reserved (0)

5 Last Change Get UDINT Counter in seconds from the last
time any entry in the local LLDP
database changed or power up

Tabelle 8.51
8.5.2 Herstellerspezifische Objektklassen

Das Modul unterstutzt die folgenden herstellerspezifischen Objektklassen:
Objektklasse Objekt-ID Instanzen
General Settings Object 0xAO0 0,1
Channel Settings Object OxA1 0,1..16
IO-Link Diagnosis Settings Object 0xA2 0,1
IO-Link Port Settings Object OxA3 0,1..8
IO-Link Failsafe Parameter Object O0xA4 0,1..8
IO-Link Device Parameter Object OxA5 0,1..8

Tabelle 8.52

Alle Objekte mit Instance-Attributen werden im Folgenden beschrieben.

General Settings Object 0xA0
Unterstltzte Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an

object currently created in this
class level of the device

Tabelle 8.53

Instance-Attribut, Instanz 1

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

2 Force Mode Lock Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable

3 Web Interface Lock | Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable

4 Digital Output Control | Get, Set | BOOL 0: DO Channel Control
1:10-Link Control

5 Report U /Upyx Sup- | Get, Set | BOOL 0: Disable

ply Voltage Fault 1:Enable

I3 PEPPERL+FUCHS 15
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Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
6 Report DO Fault Get, Set | BOOL 0: Disable
without U /U pux 1: Enable
7..24 Reserved
25 CIP object configura- | Get, Set | BOOL 0: Disable
tion lock 1: Enable
26 External configuration| Get, Set | BOOL 0: Disable
lock 1: Enable
27 ... 31 Reserved
32 10 Mapping Mode Get, Set | SINT 0: Default Assignment
1: Byte Swap
2:LSB Ch.A-MSB Ch.B
3:LSB Ch.B - MSB Ch.A
4: Free 10 Mapping
Tabelle 8.54

Channel Settings Object 0xA1

Unterstltzte Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

1 Revision Get UINT Revision of this object

2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device

Tabelle 8.55
Instance-Attribut, Instanz 1 ... 16

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

1 10 Mapping Get, Set | SINT 0 ... 15: Bit number of 16 channel
process data
16: Inactive

2 DO Surveillance Get, Set | INT 0...255

Timeout

3 DO Failsafe Get, Set | SINT 0: Set Low
1: Set High
2: Hold Last

4 DO Restart Mode Get, Set | SINT 0: Disable
1: Enable

5 DO Switch Mode Get, Set | SINT 0: Push-PullUg, 0.5 A
1: High-Side U, 0.5 A
2: High-Side U, 1.0 A
3: High-Side U, 1.5 A
4: High-Side U, 2.0 A
5: High-Side U, 2.0 A max

6 DI Logic Get, Set | SINT 0: Normally Open
1: Normally Close

I3 PEPPERL+FUCHS
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Attribut
7

Name
DI Filter

Zugang
Get, Set

Datentyp Beschreibung

SINT

: Disabled

oorON2O

:1ms

2ms
3ms
6ms

:10 ms
15 ms

8..9

Reserved

10

Channel Mode Get, Set

SINT

APWON=O

: Inactive
: Digital Output
: Digital Input
:10-Link

: Auxiliary Power

Tabelle 8.56

10-Link Diagnosis Settings Object 0xA2

Unterstltzte

Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E

°  Set Attr

ibute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
Tabelle 8.57
Instance-Attribut, Instanz 1 ... 16
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 IO-Link Master Diagnosis Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable
2 I0-Link Device Error Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable
3 IO-Link Device Warning Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable
4 IO-Link Device Notification Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable
5..12 IO-Link Device Diagnosis Port1...8 | Get, Set | BOOL 0: Disable
1: Enable
Tabelle 8.58

I3 PEPPERL+FUCHS

117




ICE11-8I0OL*-G60L-V1D
Inbetriebnahme bei EtherNet/IP

I0-Link Port Settings Object 0xA3
Unterstltzte Dienste:

* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an

object currently created in this
class level of the device

Tabelle 8.59

Instance-Attribut, Instanz 1 ... 8

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

1 Output Data Get, Set | SINT 0: No data
Size' 1.2 Byte
¢ 2:4 Byte
3: 8 Byte
4:16 Byte
5: 32 Byte
1:2 Byte
2:4 Byte
3: 8 Byte
4:16 Byte
5: 32 Byte
3 Input Data Get, Set | SINT 0: No Data
Extension1 1: Extended Status
2: Events
3: Extended Status + Events
4 Output Data Get, Set | SINT 0: Raw IO-Link Data
Swapping 1..16:1...16 WORD
Mode! 17 ...24:1...8 DWORD
5 Output Data Get, Set | SINT 0...30 Byte
Swapping Off-
set!
6 Input Data Swap- Get, Set | SINT 0: Raw IO-Link Data
ina Mode' 1..16:1...16 WORD
ping Mode 17"..24:1...8 DWORD
7 Input Data Swap-| Get, Set | SINT 0...30 Byte
ping Offset!
8 IOL Failsafe Get, Set | SINT 0: Set Low
1: Set High
2: Hold Last
3: Replacement Value, transferred via 1O-
Link Failsafe Parameter Object
4:10-Link Master Command
9 Port Mode Get, Set | SINT 0: Deactivated
1: Manual, with validation and backup con-
fig
2: Autostart, no validation and backup con-
fig
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Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung

10 Validation and | Get, Set | SINT 0: No device check and clear, no data sto-
Backup rage

1: Type compatible V1.0 device, no data
storage

2: Type compatible V1.1 device, no data
storage

3: Type compatible V1.1 device with Bac-
kup + Restore, Download + Upload

4 Type compatible V1.1 device with
Restore, Download Master to Device

11 Vendor ID Get, Set | DINT 0...65535
12 Device ID Get, Set | DINT 0..16777215
13 Cycle Time Get, Set | SINT 0: As fast as possible
1:1.6 ms
2:3.2ms
3:4.8 ms
4:8.0 ms
5:20.8 ms
6:40.0 ms
7:80.0 ms
8:120.0 ms
Tabelle 8.60
1.0nly settable when no connection is established.
I0-Link Failsafe Parameter Object 0xA4
Unterstltzte Dienste:
* Get Attribute Single 0x0E
* Set Attribute Single 0x10
Class-Attribut, Instanz 0
Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an

object currently created in this
class level of the device

Tabelle 8.61

Instance-Attribut, Instanz 1 ... 8

Attribut Name Datentyp Beschreibung
1 Failsafe value of IO- | Get, Set | Array of | Depends on configured process
Link port Bytes data lengths, content must consi-

der possible swapping configura-
tion, failsafe value format must
match output data format

Tabelle 8.62
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10-Link Device Parameter Object 0xA5

Unterstltzte Dienste:

Instanz O

* Get Attribute Single 0x0E

Instanz 1...8

e Get|SDU data 0x4B
* SetlISDU data 0x4C

Class-Attribut, Instanz 0

Attribut Name Zugang Datentyp Beschreibung
1 Revision Get UINT Revision of this object
2 Max. Instance Get UINT Maximum instance number of an
object currently created in this
class level of the device
Tabelle 8.63

Instance-Attribut, Instanz 1 ... 8

Attribut

Name

Datentyp

Beschreibung

1 ISDU data of IOLink
port

Get, Set
Bytes

Array of

ISDU-Daten eines 10-Link Device
kénnen mit dem "Get ISDU data"-
Dienst gelesen und mit dem "Set
ISDU data"-Dienst geschrieben
werden, siehe Beschreibung die-
ser Dienste weiter unten

Tabelle 8.64

Get ISDU data

Der Index und der Subindex missen in den Quelldaten gesetzt werden. Die unterschiedlichen
Protokolldatenformate zwischen EtherNet/IP (Little- Endian) und 10-Link (Big-Endian) missen
berlcksichtigt werden. Die Datenldnge der Antwort ist abhangig vom Datentyp des IO-Link

Device.
Quelle
Protokoll EtherNet/IP
Byte 0 \ 1 2
Datentyp UINT USINT
Endianness LSB ‘ MSB -
Inhalt Index Subindex
Tabelle 8.65
Ziel
Protokoll 10-Link
Byte 0 ‘ ‘ n
Datentyp Abhéngig vom Gerétedatentyp
Endianness MSB ‘ ‘ LSB
Inhalt Daten- oder Fehlervorkommen, max. 232 Bytes
Tabelle 8.66
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Set ISDU data

Der Index, Subindex und die IO-Link-Daten missen in den Quelldaten gesetzt werden. Die
Datenlédnge der Anfrage ist abhé&ngig vom Datentyp des I0-Link Device. Die unterschiedlichen
Protokolldatenformate zwischen EtherNet/IP (Little-Endian) und 10-Link (Big-Endian) sind zu
beachten. In der Antwort des 10-Link Device sind nur dann Daten vorhanden, wenn ein Fehler
aufgetreten ist.

Quelle

Protokoll

EtherNet/IP

10-Link

Byte

0

‘1

2

3 ‘ ‘n

Datentyp

UINT

USINT

Abhéngig vom Geratedatentyp

Endianness

LSB

‘MSB

MSB ‘". ‘LSB

Inhalt

Index

Subindex

Daten, max. 232 Bytes

Tabelle 8.67

Ziel

Protokoll

10-Link

Byte

0

‘ n

Datentyp

Abhangig vom Geratedatentyp

Endianness

MSB

‘LSB

Inhalt

Fehler bei Vorkommen, max. 232 Bytes

Tabelle 8.68

Wenn "Read Request" oder "Write Request” nicht erfolgreich sind', steht das folgende
Response-Format von 4 Bytes zur Verfigung:

Name

|0-Link Master Error

Datentyp Beschreibung Fehlercode Fehlercode

UINT Service not available

Port blocked

Timeout

Invalid index

Invalid sub-index

Wrong port

Wrong port function

Invalid length

ISDU not supported

©| 0| N| O O &| W[ N| =

IO-Link Device Error

USINT Refer to 10-Link specification

|0-Link Device Additional Error

USINT Refer to 10-Link specification

Tabelle 8.69

f. CIP-Antwortstatus ist ungleich "0"
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"Message"-Konfiguration in Rockwell Automation Studio 5000®

Attribute von CIP-Objektklassen kénnen in Rockwell Automation Studio 5000® mit der Mes-
sage instruction bearbeitet werden. Dies erfordert die Auswahl des richtigen Message- und
Service-Typs mit dem entsprechenden Service-Code.

Die Kanale wie im Channel Settings Object werden jeweils in aufsteigender Reihenfolge einer
Instanz-ID zugeordnet.

Kanalzuordnung

Channel 1 Port X1.ChA CIP object instance 1

Channel 2 Port X1.ChB CIP object instance 2

[...] [...] [...]

Channel 15 Port X8.ChA CIP object instance 15

Channel 16 Port X8.ChB CIP object instance 16
Tabelle 8.70

Die I0O-Link-Ports wie im 10-Link Port Settings Object, IO-Link Failsafe Parameter Object und
IO-Link Device Parameter Object sind in aufsteigender Reihenfolge jeweils einer Instanz-1D
zugeordnet.

Zuordnung der 10-Link-Ports

IO-Link port 1 Port X1.ChA CIP object instance 1

[...] [...] [...]

IO-Link port 8 Port X8.ChA CIP object instance 8
Tabelle 8.71

Get/Set attribute single

Mit dem Get/Set attribute single-Service der CIP-Objektklassen-1D, der Instanz-ID und der Attri-
but-ID kann auf jedes Attribut, mit Ausnahme des |O-Link Device Parameter-Objekt-Instanz 1
... N, zugegriffen werden.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel-Setting fur das Force Mode Lock, Attribute 2 des
General Settings Object 0xAO mit Message instruction:

Message Configuration - MSG_CIP_Object_Attribute X
Configuration Communication Tag

Message Type: CIP Generic v

§EN3CG SetAnnbutegingle ~| source MODO01_ForceModel ~
ype:

Source Length: 1 S (Bytes)
10 (Hex) Class: (Hex) C "

e E o
Instance: Attribute: Hex) PR
[2_Jeed New Tag

Q Enable Q Enable Waiting Q Start QO Done Done Length: 0
O Error Code: Extended Error Code: [JTimedOut ¢
Error Path: MODO1_IOL_Master

Error Text

[ Abbrechen | [[Ubemenmen’| |  Hife

Abbildung 8.21
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Get/Set ISDU data

Auf die IO-Link Device Parameterobjekt-Instanz 1 ... n kann mit dem herstellerspezifischen
Get/Set ISDU data-Dienst Uiber die CIP-Objektklassen-ID, die Instanz-ID und die Attribut-ID
zugegriffen werden. Der Index und der Subindex missen in den Quelldaten gesetzt werden.
FUr den Set ISDU data-Dienst mlssen die 10-Link-Daten angeh&ngt werden. Dabei sind die
unterschiedlichen Protokolldatenformate zwischen EtherNet/IP (Little-Endian) und 10-Link
(Big-Endian) zu beachten. Die entsprechenden Daten sind in den vorangegangenen Kapiteln
beschrieben.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir die Abfrage eines 10-Link Device Parameters
unter Verwendung des Dienstes Get ISDU data 0x4B des IOLink Device Parameter Object
0xA5 mit Message instruction:

Message Configuration - MSG_MODO02_IOL_ISDU_DATA_READ X
Configuration Communication Tag

Message Type: iCIP Generic v

Service | cystom v|  Ssource MSG_MOD02_IOL_IE «

Type: °

Source Length: 3 5~ (Bytes)
Service 3
Code: [4b | (Hed Class: (HeX)  pestination [ MSG_MOD02_IoL K¢ |
) - " Element: = = -
Instance.@ Attribute: [:} (Hex) e

O Enable O Enable Waiting O Stant ® Done Done Length: 2
QO Error Code: Extended Emor Code: [JTimedOut €
Eror Path: MOD02_IOL_XP

Error Text

, Abbrechen Ubemehmen!| | Hilfe

Abbildung 8.22

Der Index 0x003C und Subindex 0x01 des |O-Link-Gerateparameters werden im Little-Endian-
Format von EtherNeV/IP in den Quelldaten eingestellt:

= MSG_MOD02_IOL_ISDU_SRC_READ (o) {...}|Hex |SINT(8)
+ MSG_MOD02_IOL_ISDU_SRC_READI0) 1683c Hex |SINT
% MSG_MOD02_IOL_ISDU_SRC_READI1] 16800 Hex [SINT
+ MSG_MOD02_IOL_ISDU_SRC_READ|2} 16801 Hex |SINT

Abbildung 8.23

Die Antwortdaten des 10-Link-Gerates sind im Zielelement zu finden. Im folgenden Beispiel ist
der empfangene Wert vom Typ UINT im Big-Endian-Format von 10-Link, 0x0546 = 1350:

= MSG_MOD02_IOL_ISDU_DST_READ (...} {...}|Hex ]SNT[B]
+ MSG_MODO02_IOL_ISDU_DST_READI0] 16305 Hex ]SNT
+ MSG_MOD02_IOL_ISDU_DST_READ(1] 16%46 Hex ISNT

Abbildung 8.24
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Inbetriebnahme bei Modbus

Vorbereitung

Geréate-ldentifizierung

Mit jedem MODBUS-Client kann der Server erreicht werden, um ldentifikationsdaten wie Her-
stellername, Produktcode und Revision zu erhalten.

Register Ldnge Beschreibung Standardwert Zugang
401025 |1 Device-Firmware "Version major" - RO
401026 1 Device-Firmware "Version minor" - RO
401027 |32 Name des |O-Link-Geréts - RO
401043 |1 Quelle der IP-Adresse: - RO
0:DHCP
1: Static
401044 |2 IP-Adresse des Geréates - RO
401046 |3 MAC address - RO
401047 |1 Aktive TCP-Verbindungen - RO
Tabelle 9.1
1.Read only

MAC-Adressen

Die Module bekommen bei der Auslieferung drei MAC-Adressen zugewiesen. Diese sind ein-
deutig und kénnen vom Anwender nicht geandert werden.

Die 1. zugewiesene MAC-Adresse ist auf dem Modul aufgedruckt.

Modbus-Funktions-Codes

Das Gerat unterstitzt folgende Modbus-Funktions-Codes:

e Function code 03 (0x03) - Read Multiple Holding Registers
e Function code 06 (0x06) - Write Single Holding Registers
e Function code 16 (0x10) - Write Multiple Holding Registers

Der Schreibzugriff auf Holding-Register hangt von den Gerateeigenschaften und der Konfigura-
tion des Holding-Registers ab.

Auslieferungszustand

Modbus TCP-Parameter im Auslieferungszustand bzw. nach Zurlicksetzen auf Werkseinstel-
lung.

Netzwerk-Modus: DHCP

Feste |IP-Adresse: 192.168.1.XXX (XXX = Drehschalter-Position
oder letzte gespeicherte Einstellung)

Subnetz-Maske: 255.255.255.0

Gateway-Adresse: 0.0.0.0

Geréatebezeichnungen: ICE11-8I0OL-G60L-V1D

Produkttyp: Modbus TCP-Server
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Netzwerk-Parameter einstellen

Verwenden Sie die zwei rechten Drehschalter X10 und X1 auf der Vorderseite des Gerats, um
das letzte Oktett der statischen IP-Adresse einzustellen. Jedem Drehschalter im Bereich Mod-
bus TCP ist eine Dezimalstelle zugeordnet, so dass Sie eine Zahl zwischen 0 ... 99 konfigurie-
ren kdnnen. Wahrend des Starts wird die Position der Drehschalter typischerweise innerhalb
eines Zeitzyklus gelesen.

Die vollstandige IP-Adresse, die Subnetzmaske, die Gateway-Adresse und der Netzwerkmo-
dus? kdnnen Giber den Webserver oder andere verflighare Konfigurationsschnittstellen konfi-

guriert werden. Neue Konfigurationsschnittstellen kénnen erst nach einem Neustart des
Neustart des Gerats Ubernommen werden. Fir weitere Informationen siehe Kapitel 5.4.

Konfiguration

Das Modul unterstiitzt Modbus Uber ein Standard-TCP-Netzwerk. Es ist méglich, 4 bis 8 Soc-
ket-Verbindungen mit Geraten herzustellen.

Konfigurations-Parameter

Die Parameter des Gerats kdnnen, abhangig von den Merkmalen und der vorgesehenen Funk-
tionalitat des Holding-Registers, Uber die Funktionscodes 06 und 16 konfiguriert werden. Um
Fehlfunktionen des Gerétes zu vermeiden fungiert ein Register als Verriegelungsschalter.

Register Lange Beschreibung Standardwert Zugang

400512 |1 Nur, wenn 1 geschrieben steht, konnen die | 0 Rw!
unten beschriebenen Konfigurations-Regi-
ster erstellt werden.

Wenn 0 geschrieben steht, wird die aktuali-
sierte Konfiguration vom Geréat ibernommen.
Der Wechsel muss erfasst werden:

0 auf 1: Unten beschriebene Register stehen
auf "RW"

1 auf 0: Konfiguration anwenden

400593 |1 Report U /U pyx supply voltage fault 0 RW

0 = Bericht Uber U /U 5yx Versorgungsspan-

nungsfehler aktiviert
1 = Bericht Uber U /U pyx Versorgungsspan-

nungsfehler deaktiviert
2 = Auto

400594 |1 Report actuator fault without U /U 5 yx voltage| O RwW
0 = Fehlerbericht bei Aktuator ohne U /Upyx-

Spannung aktiviert
1 = Fehlerbericht bei Aktuator ohne U /Upx-

Spannung deaktiviert
400595 |1 Report Ug voltage fault 0 RW
0 = Bericht Gber Ug-Spannungsfehler aktiviert
1 = Bericht Uber Ug-Spannungsfehler deakti-

viert
400596 1 Reserviert 0
400597 |1 Output auto restart 0 RW

0 = Auto-Neustart der Ausgange deaktiviert
1 = Auto-Neustart der Ausgange aktiviert

400598 |1 Web interface lock 0 RW
0 = Web-Interface-Sperre deaktiviert
1 = Web-Interface-Sperre aktiviert

a.DHCP oder BOOTP
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Register Lange Beschreibung Standardwert Zugang

400599 |1 Force mode lock 0 RwW
0 = Force-Sperre deaktiviert
1 = Force-Sperre aktiviert

400600 |1 External configuration lock 0 RW
0 = Sperre fur externe Konfiguration deakti-
viert

1 = Sperre flr externe Konfiguration aktiviert

Tabelle 9.2

1.Read/Write

Force mode lock

Die Input- und Output-Prozessdaten kénnen Uber verschiedene Schnittstellen® erzwungen
werden. Die Unterstitzung von Schnittstellen hangt von den verfligbaren Software-Features
ab. Wenn Force mode lock aktiviert ist, kbnnen keine Input- und Output-Prozessdaten tiber
diese Schnittstellen erzwungen werden.

Gefahr!
Gefahr von Kérperverletzung oder Tod!

Unbeaufsichtigtes Forcing kann zu unerwarteten Signalen und unkontrollierten Maschinenbe-
wegungen fuhren.

Web interface lock

Der Zugriff auf das Web-Interface kann eingestellt werden. Wenn Web interface lock aktiviert
ist, sind die Web-Seiten nicht mehr erreichbar.

Report U, /Upyx supply voltage fault

Wahrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den U, /Uyx-Pins keine Stromversor-
gung angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die U /Uy supply voltage fault-Mel-
dung zu unterdriicken und zu deaktivieren.

Report actuator fault without U /U, x voltage

Wahrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den U, /Uyx-Pins keine Stromversor-
gung angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die Report actuator fault without U /U 5yx
voltage-Meldung zu unterdriicken und zu deaktivieren.

Report Ug voltage fault

Wahrend der Inbetriebnahme ist es méglich, dass an den Ug-Pins keine Stromversorgung
angeschlossen ist. Daher kann es hilfreich sein, die Report Ug voltage fault-Meldung zu unter-
driicken und zu deaktivieren.

External configuration lock

Konfigurationsparameter kdnnen ber verschiedene alternative Schnittstellen eingestellt wer-
den. Eine externe Konfiguration kann nur dann vorgenommen werden, solange keine zyklische
SPS-Verbindung aktiv ist. Jede neue SPS-Konfiguration Uberschreibt die externen Konfigurati-
onseinstellungen.

b.z.B. Web-Interface, REST, OPC UA, MQTT
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Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
400513 ... |1 DO Surveillance Timeout 0 Rw!
400528 Port X1 Ch A .. Port X8 Ch B
Gultige Werte: 0 ... 255
400529 ... |1 DO Failsafe 0 RwW
400544 Port X1 Ch A .. Port X8 Ch B
0: Set Low
1: Set High
2:Hold Last
400545 ... |1 DI Filter 0 RwW
400560 Port X1 Ch A .. Port X8 Ch B
0: Deaktiviert
1:1ms
2:2ms
3:3ms
4:6ms
5:10 ms
6:15ms
400561 ... |1 DI Logic 0 RwW
400576 Port X1 Ch A .. Port X8 Ch B
0: Normalerweise offen
1: Normalerweise geschlossen
400577 ... |1 DO Restart 1 RW
400592 Port X1 Ch A .. Port X8 Ch B
0: Inaktiv
1: Aktiv
Tabelle 9.3
1.Read/Write

DO Surveillance Timeout

Die digitalen Ausgabekanéle werden wahrend der Laufzeit Gberwacht. Die Fehlerzustédnde
werden erkannt und als Diagnose gemeldet. Um Fehlerzustande beim Schalten der Ausgangs-
kanéle zu vermeiden, kann Surveillance Timeout mit Verzégerung und deaktivierter Uberwa-
chung konfiguriert werden.

Die Verzbégerungszeit beginnt mit einer steigenden Flanke des Ausgangscontrol-Bits. Nach
Ablauf der Verzdgerungszeit wird der Ausgang Uberwacht und Fehlerzustande werden per Dia-
gnose gemeldet. Wenn der Kanal dauerhaft ein- oder ausgeschaltet ist, betragt der typische

Filterwert 5 ms°.
DO Failsafe

Das Modul unterstitzt eine Failsafe-Funktion fiir die als digitale Ausgange verwendeten
Kanéle. Im Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und
kann keine gultigen Prozessdaten liefern. Die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommu-
nikation geht verloren. Die Ausgange werden entsprechend den konfigurierten Failsafe-Werten
angesteuert.

Set Low:

Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf "Low"d

Set High:

gesetzt.

Wenn Failsafe aktiv ist, wird der physikalische Ausgangspin des Kanals auf "High"® gesetzt.

c. nicht veranderbar
d."0"
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Hold Last: Wenn Failsafe aktiv ist, halt der physikalische Ausgangspin des Kanals den letzten
gultigen Prozessdatenstatus'.

DO Restart Mode

Im Falle eines Kurzschlusses oder einer Uberlastung an einem Ausgangskanal wird eine Dia-
gnose gemeldet und der Ausgang auf "off" geschaltet.

Wenn DO Restart Mode deaktiviert ist, wird der Ausgangskanal nicht automatisch wieder ein-
geschaltet. Er kann nach einem logischen Reset der Prozessausgabedaten des Kanals einge-
schaltet werden.

Wenn DO Restart Mode fir diesen Kanal aktiviert ist, wird der Ausgang nach einer festen Zeit-
verzdgerung automatisch wieder eingeschaltet, um zu prifen, ob der Uberlast- oder Kurz-
schlusszustand noch aktiv ist. Wenn er aktiv ist, wird der Kanal wieder abgeschaltet.

DI Logic

Der logische Zustand eines Eingangskanals kann tber diese Parameter konfiguriert werden.
Wenn ein Kanal auf "Normally Open" eingestellt ist, wird ein Low-Signal an die Prozessein-
gangsdaten Ubertragen, z.B. wenn ein ungedampfter Sensor einen offenen Schaltausgang hat.

Wenn ein Kanal auf "Normalerweise Close" eingestellt ist, wird ein High- Signal an die Prozes-
seingangsdaten tbertragen, z.B. wenn ein ungedampfter Sensor einen geschlossenen Schalt-
ausgang hat.

Die Kanal-LED zeigt, unabhangig von diesen Einstellungen, den physikalischen Eingangszu-
stand des Port-Pins an.

DI Filter

Mit diesen Parametern kann eine Filterzeit fir jeden digitalen Eingangskanal konfiguriert wer-
den. Wenn ein Filter nicht bendétigt wird, kann er deaktiviert werden.

I0-Link Port 1 .. 8 — Einstellungen

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
401513 64 IO-Link Ch. 1 Settings - RwW!
401577 64 IO-Link Ch. 2 Settings - RW
401641 64 IO-Link Ch. 3 Settings - RW
401705 64 IO-Link Ch. 4 Settings - RW
401769 64 IO-Link Ch. 5 Settings - RW
401833 64 IO-Link Ch. 6 Settings - RwW
401897 64 IO-Link Ch. 7 Settings - RwW
401961 64 IO-Link Ch. 8 Settings - RwW
Tabelle 9.4

1.Read/Write

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
402025 16 I0-Link Ch. 1 Serial Nr. 0 RO’
402041 16 I0-Link Ch. 2 Serial Nr. 0 RO
402057 16 I0-Link Ch. 3 Serial Nr. 0 RO
402073 16 I0-Link Ch. 4 Serial Nr. 0 RO
402089 16 IO-Link Ch. 5 Serial Nr. 0 RO

e.""

f. "0" oder "1"
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Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
402105 I0-Link Ch. 6 Serial Nr. 0 RO
402121 I0-Link Ch. 7 Serial Nr. 0 RO
402137 I0-Link Ch. 8 Serial Nr. 0 RO
Tabelle 9.5
1.Read only

Detaillierte Kanal-Einstellungen:

Das folgende Beispiel fur Kanal 1 stellt alle mdglichen Port-Einstellungen fir IO-Link dar. Die
Werte sind flr alle 8 Ports identisch.

Register
401513

Liange Beschreibung

1

Port-Modus

0 = Deaktiviert

1 =10-Link Manuell
2 = |0-Link Auto

3 = Digitaler Eingang
4 = Digitaler Ausgang

Standardwert Zugang

3

RW'!

401514

Validation und Backup

0: Kein Geratecheck, keine Datenspeicherung
1: Typenkompatibles V1.0-Gerét, keine Daten-
speicherung

2: Typenkompatibles V1.1-Gerét, keine Daten-
speicherung

3: Typenkompatibles V1.1-Geréat mit Backup +
Restore, Download + Upload

4 Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Restore,
Download Master zu Device

RW

401515

IQ-Modus

0 = Deaktiviert

1 = Digitaler Eingang
2 = Digitaler Ausgang

RW

401516

Zykluszeit / Cycle Time

: So schnell wie méglich
11,6 ms

:3,2ms

14,8 ms

:8,0ms

:20,8 ms

:40,0 ms

:80,0 ms

:120,0 ms

ONOOTAWN—-O

RW

401517

Hersteller-ID / Vendor ID
0...65535

RW

401518

Gerate-ID / Device ID
0...16777215

RW

401520

Swapping-Modus, Producing:
0: Rohe 10-Link-Daten
1..16:1...16 WORD

17 °...24:1 ...8 DWORD
0..30 Bytes

RW

401521

Swapping-Modus, Consuming:
0: Rohe 10-Link-Daten
1..16:1...16 WORD

17 °...24:1 ...8 DWORD
0..30 Bytes

RW

I3 PEPPERL+FUCHS
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Register Lange Beschreibung Standardwert Zugang

401522 |1 Swapping-Offset, Producing 0 RW
0..30 Bytes

401523 |1 Swapping-Offset, Consuming 0 RW
0..30 Bytes

401524 |1 Pin2 LED aktiviert 1 RW

0: Inaktive LED an Channel B
1: Aktive LED an Channel B

401525 |1 Alle Diagnosen unterdriicken 0 RwW
0: Erstelle Diagnosen auf diesem Kanal

1: Erstelle keinerlei Diagnosen auf diesem
Kanal

401526 |1 Failsafe-Modus 2 RW
0: Set Low
1: Set High
2:Hold Last

3: Ersatzwert?
401527 |32 IOL Failsafe-Ersatzwerte 0 RW

401559 |1 Verwende Push-Pull fir Pin 4 0 RW
0: Verwende High-Side-Switches
1:Verwende Push-Pull

401560 |1 Reserviert 0

401561 |1 Pin 4 Stromlimit 4 RwW
0:U,05A
1:U, 1,0A
2:U,1,5A
3:U,20A
4:U, max.4 A

401562 |1 Pin 2 Stromlimit 4 RW
0:U,05A
1:U,1,0A
2:U,15A
3:U,2,0A
4:U, max.4 A

401563 ...| 14 Reserviert 0
401576

Tabelle 9.6

1.Read/Write
2.Ubertragen via Offset 14-46

130 I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Inbetriebnahme bei Modbus

Port-Modus

Der Port Mode beschreibt, wie der |0-Link Master mit dem Vorhandensein eines 10-Link-Gera-
tes am Port umgeht.

Deaktiviert:

Der I0-Link-Port ist deaktiviert, kann aber fir eine spatere Verwendung konfiguriert werden.
Wenn das 10-Link-Geréat nicht angeschlossen ist, werden keine Diagnosen generiert.

|0-Link Manuell:

Der 10-Link-Port ist aktiviert und es kann eine explizite Port-Konfiguration fir die Parameter
Validation and Backup?, Vendor ID, Device ID und Cycle Time vorgenommen werden.

|O-Link Auto:

Der I0-Link-Port ist aktiviert und es ist keine explizite Port-Konfiguration erforderlich. Konfigu-
rationen wie Validation and Backup, Vendor ID, Device ID und Cycle Time sind nicht erforder-
lich.

Digitaler Eingang:

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Eingang. Der Zustand des Kanals ist im Digital
Input Channel-Status der zyklischen Prozessdaten ersichtlich.

Digitaler Ausgang:
In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Ausgang. Der Kanal kann durch die Digital
Output Channel Control" oder durch die 10-Link Output Data' der zyklischen Prozessdaten

gesteuert werden. Dies hdngt vom Parameter Digital Output Control in den allgemeinen Ein-
stellungen ab.

Validation und Backup

Mit diesem Parameter kann der Benutzer das Verhalten der 10-Link-Ports in Bezug auf die
Typenkompatibilitdt und den Datenspeichermechanismus des angeschlossenen IO-Link
Device einstellen.

Voraussetzung fur die Verwendung von Validation und Backup ist, dass Sie den Port Mode auf
"lO-Link Manual" konfigurieren.

Der IO-Link-Master hat einen Backup-Speicher / Backup memory, mit dem Gerateparameter
gespeichert und wieder auf das 10-Link Device zuriickgespielt werden kénnen. Dieser Bac-
kup-Speicher wird durch folgende Aktionen geleert:

* |O-Link Master Factory-Reset (Zurlcksetzen auf Werkseinstellungen)
* Neukonfiguration des Channel Mode, beispielsweise von “Digital-Input” zu “IO-Link”
* Neukonfiguration von Validation and Backup, beispielsweise von “No device check” zu
“Type compatible V1.1 device with Backup & Restore”
Fur weitere Informationen beachten Sie die ‘IO-Link Interface and System Specification’ Ver-
sion 1.1.3, welche unter https://io-link.com/ heruntergeladen werden kann.

Kein Geréate-Check (keine Datenspeicherung)

Keine Uberpriifung der verbundenen Hersteller-ID oder Gerate-ID und keine "Backup und
Restore"-Unterstitzung des 10-Link Master Parameter-Servers.

Typenkompatibles V1.0-Gerat (keine Datenspeicherung)

Typenkompatibel beziiglich 10-Link-Spezifikation V1.0, welche die Validierung von Hersteller-
ID und Gerate-ID beinhaltet. Die 10-Link-Spezifikation V1.0 unterstitzt keinen 10-Link Master
Parameter-Server. Typenkompatibles V1.1-Gerét (keine Datenspeicherung): Typenkompatibel
bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Hersteller-ID und Geréate-1D
beinhaltet. "Backup und Restore" ist deaktiviert.

g.Inspection Level
h.die ersten zwei Bytes der Ausgangsdaten
i. das erste Byte der Ausgangsdaten jedes lIO-Link-Geréates
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Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Backup + Restore (Upload + Download)

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung der Hersteller-
ID und der Gerate-ID beinhaltet. "Backup und Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausfiihrungen zu Backup and Restore-Bedingungen:

* Backup (Device zu Master):

Ein Backup’ wird ausgefiihrt, wenn ein 10-Link Device angeschlossen ist und der Master
keinerlei gultige Parameterdaten aufweist. Die Read-Parameterdaten werden dauerhaft
auf dem 10-Link Master gespeichert.
Ein Upload wird auch dann ausgefihrt, wenn das I0-Link Device die DS_U-
PLOAD_FLAGX gesetzt hat. Diese IOL-Device-Flag kann auf zwei Arten gesetzt werden:
* Parameter sind auf ein IOL-Device im Block Parameter-Modus geschrieben: Ein 10-
Link Device setzt die DS_UPLOAD_FLAG selbstabhangig, wenn die Parameter
Block Parameter-Modus auf das 10-Link-Device geschrieben wurden mit dem letz-
ten Systembefehl ParamDownloadStore, beispielsweise durch einen Third-Party
USB-IO-Link-Master fur die Inbetriebnahme.
* Parameter sind auf ein IOL-Device im Single Parameter- Modus geschrieben: Wenn
Single Parameter-Daten auf dem IOLDevice wéhrend dem Betrieb gedndert wer-
den, kénnen die auf dem IOL-Master gespeicherten Gerateparameter mit dem

Befehl ParamDownloadStore' aktualisiert werden . Dieser Befehl setzt die DS_U-
PLOAD_REQ-Flag auf dem IOL-Device, sodass der I0-Link Master einen Upload-
Prozess vom |O-Link-Device aus durchflihren kann.

* Restore (Master zu Device):

Ein Restore™ wird ausgefiihrt, wenn ein 10-Link-Device angeschlossen ist und der |O-
Link Master gultige Parameterdaten fur das IOL-Device gespeichert hat, die nicht den
aktuellen Gerateparametern entsprechen.

Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link-Device tber den Device Access

Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom 10-Link-Device" unterstitzt wird.
Typenkompatibles V1.1-Gerat mit Restore (Download Master zu Device)

Typenkompatibel bezlglich 10-Link-Spezifikation V1.1, welche die Validierung von Vendor ID
and Device ID beinhaltet. Nur "Restore" ist aktiviert.

Beachten Sie die nachfolgenden Ausfliihrungen zu Restore-Bedingungen:

* Restore (Download / IOL-Master zu IOL-Device):
Ein Restore (Download vom IOL-Master zum IOL-Device) wird ausgefiihrt, wenn ein 10-
Link Device angeschlossen ist und der IO-Link Master glltige Parameterdaten fiir das
IOL-Device gespeichert hat, die nicht den aktuellen Gerateparametern entsprechen.
Im Restore-Modus werden keine Anderungen der IOL-Device-Parameter dauerhaft auf
dem IOL-Master gespeichert. Wenn das I0L-Device die DS_UPLOAD_FLAG in diesem
Modus setzt, werden die Gerateparameter durch den IOL-Master wiederhergestellt.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom IO-Link Device tber den Device Access
Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom IOLink Device (Index 0x000C,
beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link Device-Dokumentation) unterstitzt wird.

j. Upload vom IOL-Device zum IOL-Master

k. Data Storage Upload Flag

I. Index 0x0002, Sub-Index 0x00, Wert 0x05

m.Download vom |IOL-Master zum IOL-Device

n.Index 0x000C, beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link-Device-Dokumentation
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IQ-Modus

Die Betriebsart von Pin 2° des jeweiligen 10-Link-Kanals kann Giber diesen Parameter konfigu-
riert werden.

Digitaler Ausgang

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Ausgang. Der Kanal kann durch die Digital

Output Channel ControlP oder durch die I0-Link Output Data® der zyklischen Prozessdaten

gesteuert werden. Dies hdngt vom Parameter Digital Output Control in den allgemeinen Ein-
stellungen ab.

Digitaler Eingang

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler Eingang. Der Zustand des Kanals ist im Digital
Input Channel-Status der zyklischen Prozessdaten ersichtlich.

Zykluszeit / Cycle Time

Die 10-Link-Zykluszeit kann mit diesem Parameter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Cycle Time ist, dass Sie den Port Mode auf "lO-Link
Manual" konfigurieren.

So schnell wie méglich (As fast as possible)

Der IO-Link-Port verwendet die max. unterstitzte I0-Link Device- und 10-Link Master-Aktuali-
sierungszykluszeit fir die zyklische I/O-Datenaktualisierung zwischen 10-Link Master und 10-
Link Device.

1.6 ms, 3.2 ms, 4.8 ms, 8.0 ms, 20.8 ms, 40.0 ms, 80.0 ms, 120.0 ms

Die Zykluszeit kann manuell auf die vorgesehenen Optionen eingestellt werden. Diese Option
kann z.B. fir 10-Link-Gerate verwendet werden, die tber induktive Koppler angeschlossen
werden. Induktive Koppler stellen normalerweise den Engpass in der Update-Zykluszeit zwi-
schen 10-Link Master und 10-Link Device dar. Bitte beachten Sie in diesem Fall das Datenblatt
des induktiven Kopplers.

Hersteller-ID / Vendor ID

Die Vendor ID wird fir die Validierung des |O-Link-Gerats benétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Vendor ID ist, dass Sie den Port Mode auf "IO-Link
Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkompatibles V1.X-Gerét ein-
gestellt sein.

Geraéte-ID / Device ID

Die Device ID wird fur die Validierung des 10-Link-Geréats bendétigt und kann mit diesem Para-
meter konfiguriert werden.

Voraussetzung fur die Verwendung der Device ID ist, dass Sie den Port Mode auf "lO-Link
Manual" konfigurieren. Validation and Backup muss auf ein typenkompatibles V1.X-Gerét ein-
gestellt sein.

Swapping-Modus

Die Byte-Reihenfolge von IO-Link ist Big Endian. Bei der Einstellung der Ausgabedaten im
richtigen Format unterstiitzen die Parameter Swapping Mode und Swapping Offset den
Anwender. Es kénnen bis zu 16 "words" oder bis zu 8 "double words" fiir die Konvertierung der
Ausgabedaten ausgewahlt werden.

Raw IO-Link Data

o.Channel B
p.die ersten zwei Bytes der Ausgangsdaten
g.das erste Byte der Ausgangsdaten jedes IO-Link-Gerates
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Kein "byte swap".

Data type DWORD

Data-Byte-Reihenfolge: Byte 1, Byte 2, Byte 3, Byte 4
Reihenfolge nach "Swap": Byte 4, Byte 3, Byte 2, Byte 1
Data type WORD

Data-Byte-Reihenfolge: Byte 1, Byte 2

Reihenfolge nach "Swap": Byte 2, Byte 1

Swapping Offset

Das Swapping Offset beschreibt den Startpunkt in den Prozessdaten fur die Verwendung der
konfigurierten Swapping Length. Beide Parameter sind abhangig von der konfigurierten Ein-
gabe- und Ausgabedatengréie.

IOL Failsafe

Das Modul unterstutzt eine Failsafe-Funktion fur die Ausgabedaten der 10-Link-Kanéle. Im
Falle eines internen Geratefehlers befindet sich die SPS im STOP-Zustand und kann keine gul-
tigen Prozessdaten liefern, die Verbindung wird unterbrochen oder die Kommunikation geht
verloren: Die Ausgangsdaten der IO-Link-Kanéle werden durch die konfigurierten Failsafe-
Werte gesteuert.

Set Low

Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der 10-Link-Ausgangsdaten auf "Low""

Set High

gesetzt.

Wenn Failsafe aktiv ist, werden alle Bits der IO-Link-Ausgangsdaten auf "High"S gesetzt.
Hold Last

Wenn Failsafe aktiv ist, halten alle Bits der 10-Link-Ausgangsdaten den letzten glltigen Pro-
zessdatenstatus'.

Ersatzwert / Replacement Value

Uber das Parameterobjekt I0-Link Failsafe kann fiir jedes 10-Link-Gerét ein Ersatzwert einge-
stellt werden. Wenn Failsafe aktiv ist, werden diese Ersatzwerte an das IO-Link-Gerat Ubertra-
gen. Dabei muss die aktuell konfigurierte 10-Link-AusgangsdatengrdBe berlcksichtigt werden.
Berucksichtigen Sie, dass im Fehlerfall die Ersatzwerte anstelle der Ausgabeprozessdaten
gesendet werden, so dass ein konfigurierter Swapping Mode Einfluss auf die Byte-Reihenfolge
hat.

10-Link Master Command

Wenn Failsafe aktiv ist, wird ein 10-Link-spezifischer Mechanismus fir giltige/ungultige Aus-
gabeprozessdaten verwendet, und das 10-Link-Gerat bestimmt das Verhalten selbst.

IOL Failsafe Ersatzwerte

32 Bestandsregister stellen byte-weise 32 Ersatzwerte. Wenn Failsafe aktiviert ist, werden
diese Werte an das |O-Link Device Gbermittelt.

Seriennummer

Beginnend mit 402025 kann die gewlinschte 10-Link-Device-Seriennummer in die Holding-
Register geschrieben werden. Jede Seriennummer kann maximal 32 Bytes enthalten. Jedem
IO-Link-Kanal sind 16 Register zugeordnet.

r "o
5. "
t. "0" oder "1"

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Inbetriebnahme bei Modbus

9.3

I3 PEPPERL+FUCHS

Prozessdatenzuweisung

Das Modul unterstitzt die Prozessdatenkommunikation in beide Richtungen. Als "consuming
data" werden in diesem Zusammenhang die Prozessausgabedaten definiert, die die physikali-
schen Ausgéange und IO-Link-Ausgabedaten steuern. Als "producing data" werden in diesem
Zusammenhang die Prozesseingangsdaten definiert, die die physikalischen Eingénge, Dia-
gnosen und IO-Link-Eingangsdaten mit optionalen erweiterten Status- und Event- Daten ent-
halten.

Im Folgenden werden die Daten-Images fir die Datenrichtung von "consuming" und "produ-
cing data" beschrieben, die den Output- und Input-Assemblies zugeordnet sind.

Consuming-Daten, Output

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
400001 16 Prozessdaten-Output Port 1 | - RW'
400017 16 Prozessdaten-Output Port2 | - RW
400033 16 Prozessdaten-Output Port 3 | - RW
400049 16 Prozessdaten-Output Port4 | - RW
400065 16 Prozessdaten-Output Port5 | - RW
400081 16 Prozessdaten-Output Port 6 | - RW
400097 16 Prozessdaten-Output Port 7 | - RW
400113 16 Prozessdaten-Output Port 8 | - RW

Tabelle 9.7

1.Read/Write

Jedes Holding-Register enthalt zwei Byte Ausgangsdaten. Gltige Prozessdatenwerte hdngen
von der Port-Konfiguration ab.

Beispiel fiir Consuming-Daten

Gultige Output-Daten werden geschrieben

1 IO-Link 1 Byte Output Least-Significant 1 Byte von 400001
2 Digitaler Ausgang Least-Significant Bit' von 400017
3 IO-Link 4 Bytes Output
4 IO-Link 16 Bytes Output Alle 2 Bytes auf Register 400049 bis 400057
5 IO-Link 32 Bytes Output Alle 2 Bytes auf Register 400065 bis 400080
Tabelle 9.8
1.Bit0
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Producing-Daten, Input

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
400257 16 Prozessdaten-Input Port 1 - RO’
400273 16 Prozessdaten-Input Port 2 - RO
400289 16 Prozessdaten-Input Port 3 - RO
400305 16 Prozessdaten-Input Port 4 - RO
400321 16 Prozessdaten-Input Port 5 - RO
400337 16 Prozessdaten-Input Port 6 - RO
400353 16 Prozessdaten-Input Port 7 - RO
400369 16 Prozessdaten-Input Port 8 - RO

Tabelle 9.9

1.Read only

Jedes Holding-Register enthalt zwei Byte Eingangsdaten. Giiltige Prozessdatenwerte hangen
von der Port-Konfiguration ab.

Beispiel fiir Producing-Daten

Gultige Output-Daten werden geschrieben

1 IO-Link 1 Byte Input Least-Significant 1 Byte von 400257
2 Digitaler Eingang Least-Significant Bit' von 400273
3 IO-Link 4 Bytes Input Alle 2 Bytes auf Register 400289 bis 400290
4 IO-Link 16 Bytes Input Alle 2 Bytes auf Register 400305 bis 400312
5 I0-Link 32 Bytes Input Alle 2 Bytes auf Register 400321 bis 400336
Tabelle 9.10
1.Bit0

Kanal B als digitaler Ausgang

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
400436 1 PIN 2, Channel B als DO - RW?2
Tabelle 9.11
1. bitweise

2.Read/Write

Dieses Holding-Register stellt bitweise die Werte von Kanal B, Pin 2 des 10-Link-Class-A-
Anschlusses dar. Werte, die in dieses Register geschrieben werden, haben nur dann eine Wir-
kung, wenn Kanal B als Digitalausgang konfiguriert ist.

Ch. B Digitaler Ausgang

400436 b15 b14 b13 bi12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl boO
Byte 1 N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A |N/A [N/A | X8 | X7 | X6 |X5 |X4 |X3 | X2 |X1
Tabelle 9.12
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Kanal B als digitaler Eingang

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
4004365 1 PIN 2, Channel B als DI’ - RW?
Tabelle 9.13
1.bitweise
2.Read/Write

Dieses Holding-Register stellt bitweise die Werte von Kanal B, Pin 2 des 10-Link-Class-A-
Anschlusses dar. Werte, die in dieses Register geschrieben werden, haben nur dann eine Wir-
kung, wenn Kanal B als Digitaleingang konfiguriert ist.

Ch. B Digitaler Eingang
400435 b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1l bo
Byte 1 N/A | N/A | N/A | N/A |N/A |N/A |N/A | N/A | X8 | X7 | X6 |[X5 |X4 |X3 | X2 |X1

Tabelle 9.14
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Inbetriebnahme bei PROFINET

Vorbereitung

Die auf den nachfolgenden Seiten beschriebene Konfiguration und Inbetriebnahme der
Module wurde mit der SIEMENS Projektierungssoftware TIA Portal V15 durchgefihrt. Bei Ver-
wendung eines Steuerungssystems eines anderen Steuerungsanbieters beachten Sie bitte die
zugehdrige Dokumentation.

GSDML-Datei

Zur Konfiguration der Module im Steuerungssystem benétigen Sie eine GSD-Datei im XML-
Format. Sie kdnnen diese Datei von unserer Homepage https://www.pepperl-fuchs.de herun-
terladen.

Die Datei fur die PROFINET-Module tragt den Namen GSDML-V2.41-Pepperl+Fuchs-ICE11-
yyymmdd, yyyymmdd steht dabei fir das Ausgabedatum der Datei.

Binden Sie die GSDML-Datei im TIA Portal mit dem GSD-Verwaltungsmanager tiber das
Hauptmeni "Options > Manage general station description files (GSD)" ein. Die Module mit
PROFINET-Schnittstelle stehen Ihnen anschlieBend im Hardwarekatalog zur Verfligung.

[ U4 Siemens - C:\Users\jkrato\Documents\SoftwarellO-ModulelICE1-810L-G60L-V1D\PROF
Project Edit View Insert Online | Options |Tools #

5 i soveproject @ ¥ =) ¥ sewings
D, 5 | Support packages
= _’Tces_l Manage general station description files (GSD)
Start Automation License Manager

R

*] Show reference text

LL] Global libraries »

¥ | 71 S7-1200_ICE1-8I0L

Abbildung 10.1
MAC-Adressen

Die Module bekommen bei der Auslieferung drei MAC-Adressen zugewiesen. Diese sind ein-
deutig und kénnen vom Anwender nicht geandert werden.

Die 1. zugewiesene MAC-Adresse ist auf dem Modul aufgedruckt.

SNMP

Die Module unterstutzen das Ethernet-Netzwerkprotokoll SNMP (Simple Network Manage-
ment Protokoll). Die Informationen des Netzwerkmanagements werden geman der MIB-II
(Management Information Base) dargestellt, welche in der RFC 1213 definiert ist.

Passworter:
Community lesen: public
Community schreiben: privat

Konfigurationsbeispiel

Die auf den nachfolgenden Seiten beschriebene Konfiguration und Inbetriebnahme der
Module wurde mit SIEMENS Projektierungssoftware TIA Portal V15 durchgefihrt.

Hinweis!
Fur die Konfiguration eines Moduls im Steuerungssystem ist eine GSDML-Datei erforderlich.
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10.2.1

2.

Einbindung PROFINET-IO-Module im TIA-Portal

Installieren Sie die GSDML-Datei fir das gewinschte Modul im TIA-Portal.

L9 Nach der Installation der GSDML-Datei fir die PROFINET-Module stehen diese im Hard-

warekatalog des TIA-Portals zur Verfigung.

~ | Catalog
| [k i
[ Filter Profile: | <All= mﬁ
¢ g Controllers
» [ Hw

¥ i PC systems
b [i Drives & starters
b [iNetwc:rk components
J E Detecting & Maonitoring
» [ Distributed 10
b r_i Power supply & distribution
b [ Field devices
- Ei Other field devices
] m Additional Ethernet devices
~ [l PROFINETIO
] [i Drives
] r._i Encoders
b [iGateway
~ [ io
b L Balluff GmbH
] [i Belden Deutschland GmbH - Lumberg A...
] m Datalogic SorL.
v L Murrelektronik
] [i Pepperl+Fuchs
] E Pepperl+Fuchs GmbH
~ [l Pepperl+Fuchs SE
- [i Pepperl+Fuchs ICE11
l ICET1-8I0L-GE0LATD

Abbildung 10.2

Klicken Sie auf das gewilnschte Modul im Hardware-Katalog. Ziehen Sie das Modul via Drag

and Drop in die Netzwerkansicht.
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3.

57-1200_ICE11-8I0L » Devices & networks

| & Topology view  [d N view I:I_[ Device view
=8
0 10 system: PLC_1200. PROFINET I0-System (100) ||

5% hework | 1 Connections [Huic

s

PLC1200 ICET1-BI0L-GS... 1 L=
CPU 1215C ICEV1-G0L-G60-., (| TREHEES
1

Not assignied

|PLC_12(H'I PROFINET 10-5._ '—_

Abbildung 10.3
Weisen Sie das Modul dem PROFINET-Netzwerk zu.

$7-1200_ICE11-8I0L_V16 » Devices & networks

[ Topology view [ Network view | [IY Device view
e aglas 54 [ [ Topology overview | Topology comparison |
~
: |
02| Device I port Slot  |Parnerstation |Par..
PLC1200 ICE11-BI0L-G6... ¥ S57-12005ttion_1
CPU 1215C ICE11-8I0L-G60... v PLC_1200 1
Port_1 1X1P1
| ] Port 2 1X1P2
“ ~ GSD device_1
E v ICE11-8I0L-G60LVID. 0:FR..
i v PO 0:FR..
PortX01 100 MBitls  0: PR..
Port X02 100 MBitis O:PR..
=
<l [ [3][100% vl —e— & <] ] 5]

Abbildung 10.4
Wechseln Sie in die Geratekonfiguration.

Wahlen Sie das gewlinschte Gerat aus, um sich die Konfigurationsméglichkeiten anzeigen zu
lassen.

[ Topsoay ew | Networkoiew | Devica iow |
& | [eerrsciomno eends] | B 4 | Device overview
p? o mosue fack (9ot |1eddimn (O wedma | Type Arle number: Frmvare | Ceen.
s -l - KENISI0LSELID o am ICE1 MIOLCAOLY... T01a8527 vioo
& b o ] L ICET AR GaoUA.
& - ik Mnster_ o 10 ¥k Mastar 10
Sz Kontrsl Wadule (3 WB_ 13 23 Suusiassined. 10
!r, 1OLink MO 32097 Bytes « FQI(A) (Diginel . O L0 S5.100 65099 O4ink L0 INIZE
i HOLink D 2232 Bytes « POU(A) (Digmal _ @ W0 191133 100131 O-Unk O 33078
i 0-Link 10 32132 Bites < POUA) IDwginl — B D %166 132163 IOnk 0 32008
- 1Lk O 3333 Bykes - POH A (DvgHal O UL 167199 164 105 KOdink i YHIIE.
HO-LInk U0 270D Bykes = PO (A | Digtal o R 200202 196227 IOink KO IR
¥O-Link 40 33003 Byees - PO DAl . O 100 2130265 230268 104k KO 103 0.
104Uk 10 3202 Byaes = PN (AN Digral = O 1110 364398 200.391 JO4nk O30T 0.
HO-Link 1O 32002 Byte: < POMIA) Dl O TH0_ 199331 202323 1O4ink NG II02E
=N

Abbildung 10.5

Vergabe eines Geratenamens und der IP-Adresse

Vergabe eines eindeutigen Gerdatenamens und IP-Adresse

PROFINET-10-Gerate werden im PROFINET-Netzwerk Uiber einen eindeutigen Geratenamen
angesprochen. Dieser kann vom Anwender frei vergeben werden, darf jedoch nur einmal im
Netzwerk vorkommen.

Klicken Sie auf das Geratesymbol oder in die erste Zeile der Geratelbersicht.

L Die Einstellungen fir PROFINET-Schnittstelle > Ethernet-Adressen 6ffnet sich
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Abbildung 10.6
2. Uberpriifen Sie, ob die Steuerung und das I/O-Gerat auf demselben ETHERNET-Subnetz sind.

3.  Verwenden sie entweder die Voreinstellungen fiir Geratenamen und IP-Adresse oder &ndern
Sie diese ab.

4.  Fur ein korrekt arbeitendes Setup muss der ausgewahlte Geratename online im 1/O-Gerét
programmiert werden. Sofern die HW installiert wurde, kdnnen Sie problemlos in den
Onlinemodus wechseln. Das neue |/O-Gerat sollte Gber PROFINET bereits erreichbar sein.

Abbildung 10.7
5. Geben Sie den gleichen Geratenamen ein, den Sie zuvor offline im Project konfiguriert haben.

Searth i prattts

CimrEas

»
»

» Dy " h.. i ..
» Chuse fsruse)

AR
=

Abbildung 10.8

n Hinweis!

Die Verwendung eines gednderten Geratenamens ist wegen der
Ubersichtlichkeit nicht zu empfehlen.
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10.2.3 Konfiguration der 10-Link-Kanéle

StandardméBig sind alle Kanéle als 10-Link I/0 32/32 Bytes + PQI nach der I0-Link-Spezifika-
tion V1.1.3 vorkonfiguriert.

Voreinstellung der Kanéle

|| Device overview |
9 Module |Fail-safe [Rack | Siot |address | Q eddress Type Anicle number
~ ICET1 SIOLGEOLVID. © o PROFNETInterce (ICETT8I0LGE0LVID| 70148527
» RO Qo 0: PROFINET Interface X1 ICETT-8I0LGEOLAVID

* I04ink Master_1 o 1210 System 1. 10-Link Master
StatusiContral Module (1] 1210 System 1.1 2.3 2.3 StatusiContrel Medule
10-Link 0 3232 Bytes + PQI (A} Digital (8) o 1:10 Systemn 1.2: Port X1 68..100 68.99  10-Link\iO 32/32 Bytes < PQI (4) | Digital (B}
10-Link liQ 32132 Bytes + PQI (A} Digital (B}_1 o 1:10 Syztern 1.3: Port X2 101..133 100..131 10-Link IO 32/32 Byte: + PQI () | Digital (8}
10-Link 1O 32132 Bytes + PQI (A} Digital (B).2 (1] 1:10 System 1.4: Pert X3 134..166 132,163 10-Link IO 32/32 Byte: + POl (A) | Digital (8)
10Link 10 32132 Byres + PO (A} Digital (B)_3 1] 1:10 Syztem 1.5: Port X4 167..199 164_.195 10-Link /0 32032 Bytez & POI (A) | Digital (B}
104ink 10 32132 Bytes < PQI (A)/ Digital (8)_4 o 110 System 1.6: Port X5 200..232 196..227 10-Link 110 32132 Bytes = PQI (&) I Digital (B}
104ink 0 3232 Bytes + PQI (A)/ Digital (B)_5 o 1210 System 1.7:Port X6 233..265 228.259 10-Link1i0 32032 Bytes = PQI (4) | Digital (B}
10-Link 1D 32132 Bytes + PQI (A} Digital (B)._6 o 1:10 Systern 1.8:Port X7 266..298 260..291 10-Link 10 32/32 Byte: + PQI(A) I Digital (B}
10-Link 10 32132 Bytes + PQI (A} Digital (B)_7 (] 1:10 Systern 1.9: Port X8 299..331 292..323 10-Link\I0 32/32 Bytes + PQI (A) I Digital (B}

Abbildung 10.9

Die Konfiguration der IO-Link-Kanale (C/Q bzw. Kanal A/Pin 4 des I/0O-Ports) in den Sub-Slots
2-9 (Port X1 des Gerates entspricht Sub-Slot 2, ..., Port X8 des Gerates entspricht Sub-Slot 9)
ist flexibel moglich.

Die vom Hardware-Manager definierten Ein- und Ausgangsadressen kdnnen geéndert wer-
den.

Konfiguration eines 10-Link-Kanals I6schen

1. Um einen oder mehrere 10-Link-Kanale zu I6schen, wahlen Sie den gewlinschten 10-Link-
Kanal in "Device View" aus.

Gerételibersicht
| Device overview
Y4 Module. (Faibsafe |Rack |Siot Iaddress | Q address | Type [ Article number
¥ ICE11-8I0L-GEOLVID (1 0: PROFINET Interface ICET1-8I0LGE0LVID T0146527
¥ PNAD 0: PROFINET Interface X1 ICETT-RIOLGEOLVID
* 1Q-Link Mazter_1 1: 10 Syztem 1. 10-Link Macter
StatuziControl Module 1110 System 1.1 223 2.3 StatuziControl Module

0-Link UG 3232 Bytes + PQI (A)/ Digital (B)

10-4Link VD 32(32 Bytes + FOI (4) | Diginal (B)_1
10-Link V0 32/32 Bytes ~ PO (3)] Digital (8).2
iG-Link O 32132 Bytes + POI (A} | Digital (8)_3
10-Link O 32/22 Bytes + PQI (A)/ Digital (B)_4 o
10-Link VO 3232 Bytes + PQI (4) I Digital (B)_5 o

l:lD_sr.un! l,::?or;_)_u

68..99  10-Link VO 32/32 Bytes + PQI (A) [ Digital (8)
3| 100131 I0-Link U0 32132 Bytes + POl (A) Dig

6 132,183
| 164195 j0-Link HE
;| 200..232 196,227 IOLink IO

7Q1 () Digitl (8)

: 233..265 228,259 IOLINk O 32132 Ew=+ml(&)fnigmlts)
10-Link VO 3232 Bytes + PQI (A)/ Digital (BL6 o 1: 10 System 1.8: Port X7 266..298 260..291 10-Link VO 32/32 Bytes « POI (A) | Digital (B)
H0-Link U0 32/32 Bytes + POI (A)/ Digital (B)_7 o 1: 10 System 1.9: Port X8 209..331 292..323 10-Link VO 32132 Bytes 4 PQI (4) 1 Digital (B)

Abbildung 10.10

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf diesen Eintrag. Wahlen Sie im angezeigten Menii
die Option Léschen (Delete).

Freie 10-Link-Kanale

| Device overview |
Y2 Module failsafe [Rack [sior laddress |Qaddress Type | Article number
| T KKE11-8I0L-GEOLVID o 0: FROFINET Interface ICE11-810L-GEOLVID 70146527
b PO o 0: PROFINET Interface X1 ICE11-810L-GEOLVID
> 10dink Master_1 o 110 System 1. 1oLink hMaster
StatusiControl Module o 1210 System 1.1 2.3 2.3 StatusiControl Module
10-Link I#0 32/32 Bytes « PQI(A} ] Digital (B) o 1110 5ystem 1. 2: Port X1 68..100 68..99  10ink 10 32132 Bytes = PQI (A} | Digital (B}
o 1 3:Part X2
o 14:Port X3
o 15: Port X4
| o 1 ) : :
10-Link 1#Q 32132 Bytes + PQI (A} | Digital (B)_5 o 1210 Systern 1. 7: Port X6 233..265 228..259 10Link 10 32132 Bytes = PQI (A) | Digital (B}
10-Link #0 32/32 Byves + PQI (A) | Digital (B)_6 o 1210 Systemn 1. 8: Port X7 266,298 260..291 10Link IiQ 32i32 Bytes + PQI (A) | Digital (B)
10-Link 10 32132 Bytes + PQI (A) / Digital (B)_7 0 1:10 Systemn 1,9: Port X8 299,331 292,323 I0Link 0 32/32 Bytes + PQI () / Digital (B)

Abbildung 10.11
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Erstellen einer 10-Link-Kanalkonfiguration

Der Ordner Submodules des I/O-Moduls im Hardwarekatalog zeigt alle konfigurierbaren
Optionen an, die ausgewahlt werden kénnen.

10-Link-Kanalkonfiguration

v | Catalog

| (k]
E Filter Profile: | <Al F'lﬁ

v[ﬁﬁuhmndules

ball [Class A (X1-X8) - DigitaHO
BB pigital In (2} | Digital (8}
[l pigital out (4} I Digital (B)

« [ Class A (X1-X8) - 10-Link IniOut
[l 1o-Link 110 111 Byte + PQI (4} ] Digital (B}
Il 1o-Link ll0 114 Bytes + PQI (4) | Digital (B)
IO-Link 1D 16716 Bytes + PQI (A} [ Digital (B)
E I0-Link /O 2i2 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
Il io-Link 1iD 218 Bytes + PQI (&) | Digital (B)
Il o-Link Ii0 24i24 Bytes + PQI (A} | Digital (B}
u [O-Link 'O 3i3 Bytes + PQI (A) | Digital (B)
I0-Link /0 32132 Bytes + PQI (A) | Digital (B)
m I0-Link /D 3214 Bytes + PQI (A) J Digital (B)
Il io-Link 1lD 411 Bytes + PQI (A} | Digital (8)
H [O-Link 1D 4/32 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
H IO-Link /0 4i4 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
Il 0-Link 110 812 Bytes + PQI (A) | Digital (B)
! I0-Link /O 8/8 Bytes + PQI (A} Digital (B)

+ [ Class A (X1-8} - 10-Link Input
I0-Link In T Byte + PQI (A) | Digital (B}
m I0-Link In 16 Bytes + POI (A) | Digital (B}
[l io-Link In 2 Bytes + PQI (&) ] Digital (B}
E [0-Link In 24 Bytes + PQI (A} / Digital (B}
H I0-Link In 3 Bytes + PQI (A} | Digital (B}
[l 10-Link In 32 Bytes + PQI (&) | Digital (B)
Il (o-Link In 4 Bytes + PQI (4) / Digital (B)
Il io-Link In 8 Bytes + POQI (A} ] Digital (8)

~ [l Class A (X1-X8) - I0-Link Qutput
Il 1o-Link out 1 Byte + PQI (4) | Digital (B)
I0-Link Out 16 Bytes + PQI (&) | Digital (B)
I0-Link Out 2 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
[l o-Link ©ut 24 Bytes + PQI (4} | Digital (8)
[l io-Link Out 3 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
u IO0-Link Cut 32 Bytes + PQI (A} | Digital (B}
[l i0-Link Out 4 Bytes + PQI (A} / Digital (B)
I0-Link Out 8 Bytes + PQI (A} { Digital (B}

v[ﬁ Other
m Deactivated (AB)

Abbildung 10.12
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2.

Wahlen Sie die gewlinschte Option aus, klicken und halten Sie die linke Maustaste gedruckt,
um die Konfiguration auf einen freien |O-Link-Sub-Slot zu ziehen.

[ Device overview |
M Module Fail-safe |Rack | Slot |Laddress | 0 address | Type Anicle number
~ ICE11-8I0LGEOLYID. o O PROFINET interface ICETT8I0LGE0LVID 70146527
T ° 0: PROFINET Interface X1 ICE11-8I0L-GEO0LVID
* JO-Link Master_1 o 1210 Syztem 1. Io-ink Mazter
StatusiControl Module o 1:105ytem 1.1 =y > B StatusiControl Module
10-Link 110 32132 Bytes + PQI (A} Digital (8} 0 1210 System 1. 2:Port X1 68,100 68.99  10-Link U0 32132 Bytes + PQI (A) | Digital (&)
Digital In (A} { Digital (8) 0 110 System 1. 3:Port 32 101 Digital In (A} | Digital (8)
Digital Out (4) / Digital (8) 0 110 System 1. 4: Part X3 100 Digital Out {4} / Digital (8)
Deactivated (A/B) o 1:10 System 1. 5: Port %4 Deactivated (A/B)
10-Link 110 114 Bytes + PQI (A) / Digital (8) o 1:10 System 1, 6: Part X5 102..103 101104 10-Link IO 1/4 Eytes + POI (A}  Digital (B}
10-Link 110 32/32 Bytes + PQI (A} Digital (B)_5 0 1:10 System 1. 7: Fort X6 233..265 228..259 |O0-Link U0 32132 Byves + PQI {A) I Digital (B)
BO-Link 11D 32/32 Bytes + PQI (A} Digital (B)_6 o 1:10 Syztem 1.8: Port X7 266..298 260..291 10-ink IO 32132 Bytes + PQI (A) | Digital (8)
10-Link 110 32132 Bytes + PQI (A} Digital (8).7 0 1:10System 1. 9: Fort X8 299..331 292.323 10-Link U 32132 Bytes + PQI{A) | Digital ()

Abbildung 10.13

Folgende Optionen stehen fiir den 10-Link C/Q-Kanal zur Verfiigung

(Kanal A/Pin 4):
Digital Input:

In diesem Modus arbeitet der Kanal als Digitaleingang.

Der I0-Link Master versucht nicht, selbststéandig eine Kommunikation mit
dem angeschlossenen |O-Link-Geréat herzustellen.

Digital Output:
Deactivated:

In diesem Modus arbeitet der Kanal als Digitalausgang.

10-Link ... :

Dieser Modus sollte gewahlt werden, wenn weder der A-Kanal noch der B-
Kanal der I/O-Ports (Ports X1-X8) genutzt werden.

In diesem Fall ist die Stromversorgung L+ auf Pin 1 des Anschlusses deak-
tiviert.

In diesem Modus (IO-Link communication mode) werden die Prozessdaten
von oder an das Gerat Uber eine Kommunikationsverbindung ausge-
tauscht.

Der I0O-Link-Master startet automatisch die Kommunikation mit dem ange-
schlossenen 10-Link-Gerat unter Berlicksichtigung der Baudrate.

In diesem Modus sind alle 10-Link Funktionen uneingeschrankt nutzbar
(Parametrierung, Diagnose, etc.).

Konfigurationsmodule mit Datenldngen von 1-32 Byte + PQI! fir den physi-
kalischen Eingang und 1-32 Byte fur den physikalischen Ausgang zur Ver-
figung.

Wenn fir das 10-Link-Geréat kein geeignetes Konfigurationsmodul vorhan-
den ist, muss die nachst gréBere Datenlange gewahit werden.

Nach der ersten Konfiguration des Devices wird diese Port-Konfiguration
permanent auf dem IO-Link Master gespeichert. Das bedeutet, dass beim
nachsten Einschalten der I/0O-Port mit diesen Einstellungen vorkonfiguriert
wird, bevor der Controller eine neue Port-Konfiguration sendet.

Die Sensorspeisung tber I/0O-Port Pin 1 wird in direkter Abhangigkeit von
der letzten aktiven Konfiguration eingeschaltet.

Ein Konfigurationstelegramm der PN-Steuerung ist nicht erforderlich. Die
I/ODaten bleiben invalide, bis nach dem Einschalten des IO-Link Master
eine neue Konfiguration empfangen wird.

1.Port Qualifier Information
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Parametrierung des Status-/Control-Moduls
Status-/Control-Modul

I Device overview
¥ | Module |Fail-saie |Rack: | Slot laddress | Q sddress | Type Aricle number
* IKE11-8I0LGEOLVID (] ©: PROFINETImterface ICE11-8I0L-GEOLVID 70146527
b PHAD o 0: PROFINET Interface X1 ICE11-8I0L-GEOLVID

* 10-Link Master_1 a 1110 Sy=tem 1. 10Link Mazter
StatusiControl Module o 1: 10 System 1. 1 ] 2 _sng' T Madule
10-Link IO 32132 Bytex = PQI (A) | Digital (B) a 110 System 1. 2: Port X1 68..100 68.99  [0-ink IO 32132 Bytes + PQI {A) I Digital (B)
Digital In (A) / Digital {B) a 1:10 5ystem 1.3: Port X2 101 Digital In (A) | Digital (8)
Digital Out (A} | Digital (8} 0 1:10 System 1. 4: Port X3 100 Digital Out (A} / Digital (B}
Deactvated (A/B) o 1:10System 1. 5: Port X4 Deactivated (AE)
10-Link FO 1/4 Bytes + PQI (A} | Digital (8) o 1:10 System 1. 6:Port X5 102..103 101..104 10-Link D 1/4 Bytes + PQI (4) I Digital ()
10-Link O 32732 Bytes + PQI (A} Digital (8)_5 ] 1:10 System 1.7:Port X6 233.265 228..259 10-link IO 32i32 Bytes + PQI (A) [ Dignal (B}
10-Link /D 32/32 Bytes + PQI (A} I Digital (B)_6 (] 1:10 System 1.8: Port X7 266..298 260..291 10-Link D '32/32 Bytes + POI (A) | Digital {8)
10Link O 32/32 Byter < POI (A} Digital (B)_7 a 1:10 System 1.9: PortX8 299331 292323 104ink /O 3232 Bytex < POI (A} ] Digital {B)

Abbildung 10.14
Parameter im Status-/Control-Modul:

Wodule parameters
General Device Seftings
12 Mapping Configuration of StatusiControl Data
General Diagnostic Settings
Module failure

HO addresses

Abbildung 10.15

Das Status-/Control-Modul in Slot 1/Subslot 1 ist bei jedem Modul fest vorkonfiguriert. Es ent-
halt 2 Byte Eingangsdaten und 2 Byte Ausgangsdaten fur die digitalen IO-Daten sowie Status-
und Steuerbits des |O-Link Masters.

Die Bitbelegungen sind im Hauptkapitel "Inbetriebnahme bei PROFINET" im Kapitel "Bitbele-
gung" beschrieben, siehe Kapitel 10.3.

Uber das Status-/Control-Modul lassen sich auBerdem alle globalen modulspezifischen Para-
metrierungen vornehmen, die sich nicht auf Ports im IO-Link COM-Mode beziehen.

Nachfolgend sind die einzelnen Bereiche zur Parametereinstellung kurz erldutert.

General Device Settings

I [SPoperties [Pulinfo | Disgoostcs LS|

 General

Catalog inbormaticn Semings
Hardwase inttaupts General Device Settings
* Modde parameters
Erabied I~
Force Mode fr.g WEBSFREST, . i
Ganaral Diagaaste Semng: OFCAA, MOTLFOCT: | Disabied =l
Lodule faikee .
VO asdresses b WEB S, RECT CACUA UTL e =
| L by [ Por: Submeccl iseteuty g

Abbildung 10.16 Force Mode

e Web Interface

Der Zugriff auf das Web-Interface kann mit diesem Parameter auf "Enabled" oder
“Disabled" gesetzt werden. Im Falle der "Diasbled"-Einstellung sind die Webseiten nicht
erreichbar.
Voreinstellung: Enabled

* Force Mode
Die Ein- und Ausgangs-Daten I/0O kénnen aus Implementierungsgrinden erzwungen (=
geéandert) werden. Dies kann Uber verschiedene Schnittstellen erfolgen, z.B. Web-Inter-
face, REST, OPC UA, MQTT. Die Unterstitzung von Schnittstellen fir Forcing hangt von
der gewahlten Software-Variante ab. Mit dieser Funktion kann ein mégliches Forcing von
I/O-Daten aktiviert ("Enabled") oder deaktiviert ("Disabled") werden.
Voreinstellung: Disabled
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Gefahr!
Unerwartete Signale, Maschinenbewegungen

Gefahr von Kérperverletzung oder Tod! Unbeaufsichtigtes Forcing kann zu unerwarteten
Signalen und unkontrollierten Maschinenbewegungen fuhren.

* External Configuration
Konfigurations- und Parameterdaten kénnen Uber verschiedene externe Schnittstellen
auBerhalb der GSDML-Konfiguration eingestellt werden, z.B. Web-Interface, REST, OPC
UA, MQTT. Mit dieser Option kann die externe Konfiguration aktiviert oder deaktiviert wer-
den. Eine externe Konfiguration kann nur dann vorgenommen werden, solange keine
zyklische SPS-Verbindung aktiv ist. Jede neue SPS-Konfiguration tGberschreibt die exter-
nen Konfigurationseinstellungen.
Voreinstellung: Disabled

* Digital Out Ch. A controlled by...

e Port Sub-module:
Zur Steuerung der digitalen A-Kanéle muss das Ausgangsbyte 1/Bit O des entspre-
chenden Sub-Slot-Moduls verwendet werden.

e Status/Control Module:
In diesem Fall kénnen die digitalen A-Kanal-Outputs durch die Ausgangsbits des
Status-/Control-Moduls gesteuert werden. Die digitalen Ausgénge kénnen nur von
einer Datenquelle aus gesteuert werden.

Voreinstellung: Port Sub-module

I/0 Mapping-Konfiguration von Status-/Kontroll-Daten

[’ properties |7 Info ] % Diagnostics

| General | 10 tags [ Systemconstants | Texts |

= GE"C:':IDQ e 10 Mapping Configuraiion of StstusiCantrol Data
10 Mapping Configuration of Status/Control Data
RyteiChannel Order of

StatusiControl 10 Data: | Mode2: UINT1 6 High-Byte : X4BiA. 1B/~ UINT1 6 Low-Byte: X8BIA.XSBIA =]
Port X1 fCh. A (OLIDIDO): | UINTI6 High-Byte | Bit O I+
Port X1 fCh. B (—iDIIDO}: | UINTIG High-Byte /Bit 1 [+]
Fort X2 Fch. A (OLIDIIDO)Y: | UINTI6 High-Byte | Bit 2 I+l
Fort X2 Fch B (—DIDO): | UINTI6 High-yte | Bit 3 I+l
Port X3/ Ch.A(OLDIDOY: | UINTI6 High-Byte | Bit 4. I+1
Port X3 1 Ch.B (—iDIDO): | UINTI6 High-Byte I Bit 5 =]
Port 34 (A (IOLIDIDO): | UINTI6 High-Byte | Bit 6 I~
Port X4 [Ch B (—DIDO): | UINTI6 High-Byte | Bit 7 I+1
Port X5 Ch. A (OLIDIDO): | UINTI6 Low-Byte | Bit0 [=]
Fort X5 [ ch. B (—iDIDO) [UINTI I I+l
Far XA [ch A (0HDINOY | T &2
PortX6{ch. B (—iDIDO): [UINTI =1
Port X7/ ch. A (IGLIDIIDGY: | UINTI6 LowByte [Bit4 =
Port X7/ Ch. B (—iDIIDO): | UINTI6 LowByte (Bit5 =]
Port X81Ch. A(OLDIIDO): | UINTI6 LowByte [Bit 6 |2
Port X81.Ch. B (—iDIIDO}): | UINTI6 Low-Byte [Bit7 [~

Abbildung 10.17
Byte/Channel order of Status/Control I/O data

Mit diesem Parameter kdnnen 4 (Mode 1 — 4) vordefinierte Bit-Mappings fir die digitalen I/O-
Bits gewahlt werden. Die 1/0O-Daten werden auf die Inputund Output-Bytes des Status-/Kontroll-
Moduls gemapped.

Mode 5 kann fir ein freies, nutzerdefiniertes Mapping verwendet werden. Die Parameter-Ein-
stellungen “Port X1/ Channel A” — “Port X8 / Channel B” mUssen hierfir genutzt werden. Diese
Parameter ermdglichen alle I/OKanéle dazu, frei einem Bit in den Status-/Kontroll-I/O-Daten
zugeschrieben zu werden. Beachten Sie, dass doppelte Zuschreibungen an dieser Stelle nicht
moglich sind. Wird im Geréat eine fehlerhafte Parametrierung festgestellt, wird ein Fehler regi-
striert.

Wurde Mode 1 — Mode 4 ausgewahlt, werden die “Port X1 / Channel A” — “Port X8 Channel B”-
Einstellungen im Gerat ignoriert.

Das ausgewahlte Mapping wird gleichermaBen fir den Input- und Output- Datenverkehr ver-
wendet.
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Legende

UINT16 High-Byte
UINT16 Low-Byte

Trifft zu, wenn die Siemens SPS das Big-Endian-Format verwendet

Mode 1

15!/ "low address"-Byte in einer Siemens SPS

2" / "high address"-Byte in einer Siemens SPS

Abbildung 10.18

Mode 2

Abbildung 10.19
Mode 3

Abbildung 10.20
Mode 4

Abbildung 10.21
Mode 5

. | JINT16 High-Byte [ Bit 0

- [JINTI High-8yze (Bit 1

JINTYE High-Byte [ Bit 2

JINTI6 High-Byte [/ Bit 3

JINTYE High-Byte [ Bit4

JINTI6 High-Byte [ Bit 5

: |16 High-syte { Bite

T16 High-Byte / Bit 7

6 Low-Byte [Bit0

T16 Low-Byte | Bit 1

6 Low-Byte [Bit2

JINTI6 Low-Byte [ Bit 3

2 [ JINTI6 LowByte /Bits

JINTI6 Low-Byte [BitS

6 Low-Byte /Bit6

JINTI6 Low-Byte [Bit7

Abbildung 10.22

Fur Details zum I/0-Mapping siehe Kapitel 10.3.
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Allgemeine Diagnoseeinstellungen

Module mit I0-Link Class A-Ports

Ganers| Device Semtings
K0 Mapping Comigurstion of Ststua/Cantrol Data

Module iture e
0 addreses Raport DO Rult WAL | Caabied

il
[ Texts |
General Dhagnos e Semings
Ganeral Diagnostic Settings

Abbildung 10.23

Report Ug supply voltage fault alarms

Der Ug supply voltage fault alarm? kann mit diesem Parameter auf "Disabled" oder
"Enabled" eingestellt werden.

Voreinstellung: Enabled

Report U, supply voltage fault alarms

Der U, supply voltage fault alarm® kann mit diesem Parameter auf "Disabled", "Enabled"
oder "Auto Mode" eingestellt werden. In der Einstellung "Auto Mode" wird die U, -Dia-
gnose mit der ersten Erkennung einer steigenden Flanke nach dem Power-Up aktiviert.
Voreinstellung: Disabled

Hinweis!

Die Option Report U;_supply voltage fault ist in der Voreinstellung deaktiviert, um

Diagnosemeldungen aufgrund des spéateren Ein- oder Ausschaltens der
Spannungsversorgung zu vermeiden.

Module mit I0-Link Class A/B-Ports

Report DO fault without U

Die Diagnose der digitalen Ausgénge kann in Abhangigkeit vom U -Status konfiguriert
werden. Ist der Ausgang aktiv ohne aktive U, wahrend dieser Parameter aktiviert ist, wird
eine Diagnosemeldung fiir den Ausgabekanal generiert.

Voreinstellung: Enabled

Ganers| Device Semtings
K0 Mapping Comigurstion of Ststua/Cantrol Data

Module iture e
0 addreses Raport DO Rult WAL | Caabied

il

nte | Texts |

General Dhagnos e Semings
Ganoral Diagnostic Settings

Abbildung 10.24

Report Ug supply voltage fault alarms

Der Ug supply voltage fault alarm® kann mit diesem Parameter auf "Disabled" oder
"Enabled" eingestellt werden.

Voreinstellung: Enabled

Report U,yx supply voltage fault alarms

Der Upyx supply voltage fault alarm9 kann mit diesem Parameter auf "Disabled",

“Enabled" oder "Auto Mode" eingestellt werden. In der Einstellung "Auto Mode" wird die
Uaux-Diagnose mit der ersten Erkennung einer steigenden Flanke nach dem Power-Up

aktiviert.
Voreinstellung: Disabled

a.Fehleralarm der Ug-Versorgungsspannung

b. Fehleralarm der U -Versorgungsspannung

c. Fehleralarm der Ug-Versorgungsspannung

d. Fehleralarm der Upyx-Versorgungsspannung
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Hinweis!
n Die Option Report Upyyx supply voltage fault ist in der Voreinstellung deaktiviert, um

Diagnosemeldungen aufgrund des spateren Ein- oder Ausschaltens der
Spannungsversorgung zu vermeiden.

* Report DO fault without Upyx

Die Diagnose der digitalen Ausgange kann in Abhéngigkeit vom U, yx-Status konfiguriert
werden. Ist der Ausgang aktiv ohne aktive Upyy, wahrend dieser Parameter aktiviert ist,
wird eine Diagnosemeldung fir den Ausgabekanal generiert.

Voreinstellung: Enabled

10.2.5 Parametrierung der 10-Link-Kanale X1 .. X8

Parametrierung der 10-Link-Kanale

Durch Doppelklick auf den entsprechenden 10-Link-Subslot in der Hardware-Konfiguration
und Auswahl der Registerkarte "Module parameters" kénnen Sie folgende Parameter einstel-

len.
| Device overview |
¥ Module § | Fail-safe | Rack .:Siol : [1address | Q sddress Type | Article number
¥ ICE11-BI0L-GEOL-VID o 0: PROFINET Interface ICE11-8I0L-GSOL-VID 70146527
» PNAD ] 0: PROFINET Interface X1 ICE11-8I0L-GSOLVID

* 10-Link Master_1 o 1:10 System 1. 10-Link Master
StatusiContral Module o 1:10 System 1.1 2.3 2::3 StatusiControl Module
10-Link U0 32732 Byees < PQI (A) | Digital (8) ") 1:10 System 1.2: Port X1 68..100  68..99  10-Link O 32132 Bytes < PQI (4} / Digital (B)
Digital In (A) I Digital (B} 0 1: 10 System 1.3: Port X2 101 Digital In (A} / Digital (&)
Digital Qur (A} Digital {8} o 1210 System 1. 4: Port X3 100 Digital Out (A) / Digital (B)
Deactivated (AB) o 1210 System 1. 5: Port X4 Deactivated (A8)
10-Link UD 114 Bytes = PQI (A) | Digital (8) o 1210 System 1.6: Port X5 102103 101..104 10-Link VO 114 Bytes + PQ| (&) | Digiial (B)
I0-Link VD 32132 Byves + PQI (A) / Digital (B)_S o 1:10 System 1. 7: Port X6 233.265 228.259 10-Link UO 22/32 Bytes + PQI (A) i Digital (B)
10-Link U0 32/32 Bytes « PQI (A) | Digital (B)_6 o 1:10 System 1.8: Port X7 266298 260291 10-Link IO 32/32 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
10-Link O 32132 Bytes « PQI (A) | Digital (8)_7 o 1:10 System 1.9:Port X8| 299331 292323 K0-Link VO 32/32 Bytes + PQI (A} | Digital (B)

Abbildung 10.25
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Parameter der 10-Link-Kanéle

l_\E__.____._I Ih‘ﬁ’.‘ = IE - i T -
Cotalaginfematien

Abbildung 10.26

Erweiterte Port-Parameter®

e Sensor Supply Mode Pin1/L+
Die Sensor-Spannung an Pin 1 ist dauerhaft aktiv und kann nicht deaktiviert werden.
e DI Filter
Mit diesem Parameter kann die Filterzeit des Digitaleingangs definiert werden. Die folgen-
den Optionen sind verfiigbar:
Off; 1 ms; 2 ms; 3ms; 6 ms; 10 ms; 15 ms
Voreinstellung: 3 ms
* DI Logic
Uber diese Parameter kann die Logik der als digitaler Input genutzten Kanéle eingestellt
werden.
+ NOf
Ein nicht bedampfter Sensor hat in diesem Fall einen offenen Schaltausgang (Low-

Pegel). Der Eingang des Gerates erkennt einen Low-Pegel und liefert eine "0" an die
Steuerung.

Die Kanal-LED zeigt den Status des physischen Eingangs an.
. Ncg
Ein nicht bedampfter Sensor hatin diesem Fall einen geschlossenen Schaltausgang

(High-Pegel). Der Eingang des Gerates erkennt einen High-Pegel, invertiert das
Signal und liefert eine "0" an die Steuerung.

Die Kanal-LED zeigt den Status der physischen Eingange an, unabhangig von der
Einstellung.

Voreinstellung: NO fir alle Kanéle

e. Abhéangig von Konfiguration des Submoduls kénnen sich einige der nachfolgend beschriebenen Parameter unter-
scheiden

f. NO = Normally Open
g.NC = Normally Closed
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* DO Restart Mode
Mit diesem Parameter kann das Neustartverhalten des Digitalausgangs eingestellt wer-
den.
* Automatic Restart after Failure:
Im Falle der Erkennung eines Ausgangskurzschlusses oder einer Uberlastung wird
der Ausgang vom IO-Link Master aus abgeschaltet. Nach einer Zeitverzégerung
wird der Ausgang jedoch automatisch wieder eingeschaltet, um zu prifen, ob der
Uberlast- oder Kurzschlusszustand aktiv ist.
* Restart after Output Reset:
Im Falle der Erkennung eines Ausgangskurzschlusses oder einer Uberlastung wird
der Ausgang vom IO-Link Master aus abgeschaltet.
Voreinstellung: Restart after Output Reset
* DO Switch Mode
Mit dieser Option kann ein Modus fur den Digital-Output-Switch gewéahlt werden.
* Push Pull Switch (0,5 A):
In diesem Modus wird der Ausgang auf aktiv fur "high" und "low" eingestellt. Im
"Low"-Zustand kann der Ausgang eine Stromsenke darstellen. In diesem Modus
wird der digitale Ausgang uber Ug versorgt.
* High-Side Switch (0,5 A;1,0 A;1,5 A;2,0 A; 2,0 A Max.):
In diesem Modus wird der Ausgang auf aktiv fur "high", jedoch nicht fur "low" einge-
stellt. Ein Output-"Low" bedeutet eine hohe Impedanz am digitalen Ausgang.
Zusétzlich kann eine Stromstarkenbegrenzung flr jeden digitalen Ausgang im High-
Side-Switch-Modus ausgewahlt werden. Durch diese Auswahl kann so das Niveau
der AktuatorUberspannungsdiagnose verwaltet werden. 2.0 A Max. bedeutet, dass
die Stromstarkenbegrenzung nicht aktiv ist, und dass der maximale Ausgangsstrom
fur diesen Ausgang verfugbar ist. In diesen Modi wird der digitale Ausgang Uber U
oder Upyx versorgt.
Voreinstellung: High-Side Switch (2.0 A Max.)
* DO Failsafe Value
Das Gerét unterstutzt eine "Failsafe"-Funktion fir die als Digitalausgang genutzten
Kanale. Wahrend der Konfiguration der Geréate kann der Status der PROFINET-10-Teil-
nehmer-Ausgange nach einer Unterbrechung oder einem Verlust der Kommunikation im
PROFINET IO-Netz definiert werden. Die folgenden Optionen kénnen ausgewéhlt wer-
den:
* SetLow - der Ausgangskanal wird deaktiviert bzw. das Ausgangsbit auf "0" gesetzt.
* Set High — der Ausgangskanal wird aktiviert bzw. das Ausgangs-Bit auf "1" gesetzt.
* Hold Last — der letzte Ausgangszustand wird beibehalten.
Voreinstellung: Set Low
* DO Surveillance Timeout
Fir Kanéle, die als Digital Output konfiguriert sind, erlaubt lhnen die Firmware der Module

im speziellen Anwendungsfall, eine Verzégerungszeit einzustellen, bevor die Uberwa-
chung des Output-Status aktiviert wird.

Diese Verzégerungszeit wird als "Surveillance Timeout" bezeichnet und kann fur jeden
einzelnen Ausgangskanal eingestellt werden. Die Verzdgerungszeit beginnt mit einer stei-
genden Flanke des Ausgangs-Kontroll-Bits. Nach Ablauf dieser Zeit wird der Ausgang
Uberwacht und Fehlerzustande werden durch Diagnose gemeldet.

Der Parameter Surveillance Timeout kann von 0 bis 255 ms eingestellt werden. Im stati-
schen Zustand eines Ausgangskanals, d. h., wenn der Kanal permanent ein- oder ausge-
schaltet ist, betragt der nicht veranderbare Filterwert vor einer Diagnosemeldung
typischerweise 5 ms.
Voreinstellung: 80 ms

* 10-Link Input/Output Data Swapping
Mit den folgenden Parametern kann die |O-Link Byte-Datenreihenfolge getrennt fir den
Input- und Output-Datenverkehr eingestellt werden.

h. Uberwachungs-Timeout
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* Swapping Mode:
Das Swapping der Byte-Reihenfolge wird fir die ausgewéahlte Anzahl von Datenty-
pen oder fUr die gesamte Lange der I/O-Daten mit den ausgewdahlten Datentypen
(Word = 2 Bytes oder DWord = 4 Bytes) durchgefuhrt.

Voreinstellung: Off

° Swapping Data Type:
Das Swapping kann auf Word (2 Bytes) oder DWord (4 Bytes) eingestellt werden:
— Word Swapping: Byte 1 - Byte 2 => Byte 2 - Byte 1
— DWord Swapping: Byte 1 - Byte 4 => Byte 4 - Byte 1
Der Wert des Data-Types hat keinen Effekt, wenn der "Swapping Mode" auf “Off” ein-
gestellt ist.
Voreinstellung: Word

* Swapping Offset:
Eine Swapping-Auslagerung in Bytes kann in Abh&ngigkeit von der konfigurierten
I/O-Datenlange eingestellt werden.

Wenn "2" eingestellt ist, wird das Swapping von Byte 3 durchgefuhrt.
Voreinstellung: 0

Failsafe Port-Parameter fiir Ch. A im 10-Link-Modus

Failsafe Port Parameters for Ch. A in |0-Link Mode

Failsafe Value(s): |SetLow [+
ReplacementValue @yte 1): 0 |
Replacement Value: [:l
Replacement Value: C!
Replacement Value (Byte n): ‘:‘

Abbildung 10.27 Auswahlbare Werte, nur fir Ausgangsdaten

Fir eine einwandfreie Funktion der IO-Link Failsafe-Werte sollten die 10-Link-Teilnehmer-Para-
meter moglichst auf die gleiche Weise eingestellt werden. Im Falle einer unterbrochenen Netz-
werkverbindung sendet der I0-Link Master entsprechend seiner Failsafe-Konfiguration Output-
Daten an den IO-Link-Teilnehmer. Wenn die Verbindung unterbrochen ist, nutzt der 10-Link-
Teilnehmer die im Geréat parametrierten Failsafe-Optionen, falls diese unterstitzt werden.

Wenn das Geréat einen Failsafe-Mechanismus unterstitzt, wahlen Sie die Option 10-Link
Master Command aus.

+ SetLow
Es werden alle Bits der Ausgangsdaten mit dem Wert "0" an den 10-Link-Teilnehmer iber-
tragen.

Standardeinstellung

* Set Highl
Es werden alle Bits der Ausgangsdaten mit dem Wert "1" an den 10-Link-Teilnehmer Gber-
tragen.

* Hold LastX
Der letzte guiltige von der Steuerung empfangene Ausgangswert wird fortlaufend zyklisch
zum |O-Link-Teilnehmer Gbertragen.
FUr ein korrektes Hold-Last-Verhalten missen dem entsprechenden 10-Link-Teilnehmer-
Parameter ebenfalls auf Hold Last gesetzt werden.

* Replacement Value'

Wird diese Option gewahlt, so wird der eingegebene Wert des nachfolgend beschriebe-
nen Eingabefeldes Replacement Value (Ersatzwert) fortlaufend zyklisch an den 10-Link-
Teilnehmer Ubertragen.

. Niederwertige Bits setzen
j. Hoéherwertige Bits setzen
. Letzten Wert beibehalten

-

. Ersatzwert
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e 10-Link-Master-Command™

Die Option 10-Link Master Command ermdglicht die Nutzung von 10-Link-spezifischen
Mechanismen fur giltige/ungultige Ausgangs-Prozessdaten. Das Verhalten bestimmt
damit der Teilnehmer selbst.

Ersatzwert

Replacement Value (Byte 1,
_enterindecimal): |0 |

Replacernent Value: | 0 |

Replacement Value: | 0 |

Replacernent Value (Byte n,
enterin decimal); |0 |

Abbildung 10.28 Byte-Daten

‘Replazement Value (\I'Ibrd 5
£.9.0:x0102 =258 dec., 501 fi.. [0 |

Replacernent Value: [0 |
Replacement Value: |0 |

Replarement Value (Word n,
£4.0x0102 =258 dec,, 0x01 fi.. |0 |

Abbildung 10.29 Word-Daten

Wourde die "Fail Safe Value(s)“ Option "Replacement Value®“ eingestellt, wird der in dieses/diese
Eingabefeld/er eingetragene Ersatzwert verwendet.

Der Wert ist als Dezimalwert einzutragen. Je nach konfigurierter Datenlédnge sind die Werte als
Byte- (0-255) oder Word-Dezimalwert (0-65535) in der Reihenfolge der angezeigten Wertig-
keit einzutragen.

* Byte 1 = héchstwertiges Byte (UINT8), als Dezimale

* Byte n = niedrigstwertiges Byte (UINT8), als Dezimale
Word 1 = héchstwertiges Word (UINT16), als Dezimale

*  Word n = niedrigstwertiges Word (UINT16), als Dezimale

Beispiel
"Word"-Beispiele:

0x0102 = 258 dec.
0x01 = erstes Byte des |O-Link-Teilnehmers
0x02 = zweites Byte des I0O-Link-Teilnehmers.

Standard-Port-Parameter
Port Diagnostic, Ch. A

Die 10-Link Master Port-Diagnose sowie die I0-Link-Teilnehmer-Alarme vom Typ "error" oder
"warning" kénnen Uber diese Option aktiviert oder deaktiviert werden.

Voreinstellung: Enabled
Digital Mode, Ch. B

Mit diesem Parameter definieren Sie den Modus von Kanal B. Die folgenden Einstellungen
sind verflgbar:

e Disabled

e Digital Input

* Digital Output
Die aktivierte Versorgungsspannung im Output wird durch die wei3e Port-LED angezeigt.
Voreinstellung: Digital Input

m.lO-Link-Master-Befehl
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Process Alarm, Ch. A

Die IO-Link-Teilnehmer-Alarmbenachrichtigungen kénnen mit dieser Option aktiviert oder
deaktiviert werden. Deaktiviert bedeutet, dass alle IO-Link-Teilnehmer-Alarme vom Typ "Notifi-
cation" im IO-Link Master unterdriickt werden.

Voreinstellung: Enabled
Configuration Source, Ch. A

¢ PROFINET IO Controller
Die 10-Link Master-Portkonfiguration wird von der PROFINET I0Steuerung zugewiesen.
¢ Port and Device Configuration Tool"

Die IO-Link Master-Portkonfiguration wird von einem externen 10-Link-Port- und -Device-
Konfigurationstool zugewiesen.

Voreinstellung: PROFINET 10 Controller
Input Fraction, Ch. A

Wenn der Benutzer ein Sub-Slot-Modul mit weniger als den tatséchlichen Eingangsdaten des
Gerats konfiguriert, sendet der I0-Link Master so viele 10-Link-Teilnehmer-Eingangsbytes wie
moglich an die SPS, das PQIByte des Sub-Slot-Moduls miteinbegriffen. Folglich kbnnen nur
"0" bis zum (Device Input Length - 1) Oktett der Eingangsdaten des Gerates auf die PROFINET-
Prozesseingangsdaten des |O-Link Master abgebildet werden. Wenn diese Option deaktiviert
ist, ist bei einer nicht Gbereinstimmenden Eingangsdatenlange ein Datenlangen-Mismatch-
Alarm aktiv. Im Falle einer Inkongruenz® in den Ausgangsdaten wird, unabhangig von der
gewahlten “Input Fraction"-Einstellung, eine Diagnose der Prozessdaten-Mismatches erstellt.

Voreinstellung: Disabled
Pull/Plug, Ch. A

Aktiviert oder deaktiviert Pull-/Plug-Alarme eines 10-Link-TeilnehmersP. Der Ausfall oder die
Wiederkehr eines 10-Link-Teilnehmers wird tber PROFINET-Plug-/Pull-Alarme abgebildet.
Diese Zuordnung ist unabhangig von den Ein- und Abschaltphasen.

* Plug Alarms:
— Ready to Operate, IO-Link-Teilnehmer ist bereit

— COM Fault, falsches Gerat oder andere Probleme. IO-Link-Teilnehmer gestartet jedoch
aufgrund eines Fehlers nicht einsatzbereit.

e Pull Alarms:
— COM Fault, kein 10-Link-Teilnehmer

Voreinstellung: Enabled
Port Mode, Ch. A

* Deactivated:
Mit der Option "Deaktiviert" kann ein 10-Link-Port flr die spatere Verwendung konfiguriert
werden. Wenn der |0-Link-Teilnehmer nicht angeschlossen ist, werden keine Diagnosen
generiert.

* 10O-Link - Autostart:
Mit der "Plug&Play"-Option ist keine explizite Port-Konfiguration erforderlich. Grundle-
gende Zuordnungen wie Validation and Backup?, Port Cycle Time, Herstellerkennung
und Device ID sind nicht erforderlich.

* 10-Link - Manual:
Explizite Port-Konfiguration méglich fiir Validation and Backup?, Port Cycle Time, Herstel-

lerkennung und Device ID. Diese Parameter sind GSD-basiert und kénnen tber das PRO-
FINET-Engineering-System eingestellt werden.

Voreinstellung: 10-Link Autostart

n.noch nicht unterstitzt

0. Mismatch

p. Hinzufligen/Entfernen von Submodulen
q. Priifstufe
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Ubersicht Port-Mode-Konfigurationstypen

Feature I0-Link - Autostart 10-Link - Manual (GSD)
Access on Process Data (PD) Ja Ja

Diagnostics of port & device Ja Ja

I&M data (IMO) access Ja Ja

Device check (consolidated/real) Nein Ja

Backup & Restore Nein Ja

Device parameterization (PDCT) Nein Nein

Commissioning (online) Nein Nein

Tabelle 10.1

Validation and Backup, Ch. A

Um die Validation and Backup-Funktionalitat des I0-Link-Master zu verwenden, stellen Sie der
Port-Modus auf IO-Link - manual.

Abhangig von der Validation and Backup-Einstellung ist ein Eintrag in den Parametern Vendor
ID und Device ID obligatorisch.

* No IO-Link-Device check

Keine Uberpriifung der verbundenen Vendor ID und Device ID und kein Backup and
Restore des I0-Link-Master Backup-Memorys unterstitzt.
Standardeinstellung
* Type compatible (V1.0) IO0-Link-Device
Typkompatibel geman 10-Link-Spezifikation V1.0, einschlieBlich der Validierung von Ven-

dor ID und Device ID. Die I10-Link-Spezifikation V1.0 unterstitzt keine 10-Link Master-
Parameter mit "backup memory"- und "restore"-Funktionen.

* Type compatible (V1.1) 10-Link-Device i
Typkompatibel gemaf 10-Link-Spezifikation V1.1, Uberprifung der Vendor ID und der
Device ID durch den 10-Link-Master.

¢ Type compatible (V1.1) 10-Link-Device with Backup & Restore
Typkompatibel gemaf 10-Link-Spezifikation V1.1, Uberprifung der Vendor ID und der
Device ID durch den I0-Link-Master mit Backup' und Restore® der 10-Link-Teilnehmer-
Parameter.
Backup'
Wahrend dem ersten AnschlieBen an einen |O-Link-Teilnehmer nach dem Aktivieren die-
ses Modus ladt der 10-Link-Master die I0-Link-Teilnehmer-Parameter in den Backup-
Speichert hoch. In dem Beispiel war der Backup-Speicher leer.
Ein Upload wird auch dann ausgefihrt, wenn der 10-Link-Teilnehmer die DS_U-

PLOAD_FLAG" gesetzt hat. Dieses I0-Link-Teilnehmer-Flag kann auf zwei Arten gesetzt
werden.

1. Parameter sind auf einen 10-Link-Device im Block Parameter-Modus geschrieben:
Ein IO-Link-Teilnehmer setzt die DS_UPLOAD_FLAG selbstabhangig, wenn die
Parameter Block Parameter-Modus auf den 10-Link-Teilnehmer geschrieben wur-
den mit dem letzten Systembefehl ParamDownloadStore, beispielsweise durch ei-
nen Third-Party USB-10-Link-Master fir die Inbetriebnahme.

2. Parameter sind auf einen 10-Link-Teilnehmer im Single-Parameter-Modus geschrie-
ben: Wenn die Parameter auf einen |O-Link-Teilnehmer im Single-Parameter-Modus

geschrieben sind’, kann der Device-Parameter Backup-Speicher auf dem 10-Link-

r. |0-Link-Teilnehmer zu |O-Link-Master
s. 10-Link-Master zu 10-Link-Teilnehmer
t. backup memory

u. Data Storage Upload Flag

v. beispielsweise ein Sub-Index eines Parameter-Index
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Master mit dem Systembefehl ParamDownloadStore" aktualisiert werden. Dieser
Befehl setzt die Backup-Anfrage DS_UPLOAD_FLAG auf dem IO-Link-Teilnehmer
in Richtung des IO-Link-Master. Der |O-Link-Master fuhrt einen Ubertrag vom 10-
Link-Teilnehmer zum 10-Link-Master-Backup-Speicher aus.
Restore®
Fir jeden neu angeschlossenen 10-Link-Teilnehmer vergleicht der 10-Link-Master die
gespeicherten Parameter mit den IO-Link-Teilnehmer-Parametern und 1&dt bei Differen-
zen die gespeicherten Backup-Parameter auf den 10-Link-Teilnehmer.
Der Wiederherstellungsprozess kann vom 10-Link-Teilnehmer Uber den Device Access
Locks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom 10-Link-Teilnehmer* unterst(tzt
wird.
Type compatible (V1.1) 10-Link-Device with Restore:
Typkompatibel geman 10-Link-Spezifikation V1.1, Uberprifung der Vendor ID und der
Device ID durch den IO-Link-Master mit Restore® 10-Link-Device-Parameter.

Restore®

Wahrend dem ersten AnschlieBBen an einen [O-Link-Teilnehmer nach dem Aktivieren die-

ses Modus ladt der 10-Link-Master die I0-Link-Teilnehmer-Parameter einmalig in den

Backup-SpeicherY hoch.

Mit jedem weiteren Anschluss an einen |O-Link-Teilehmer vergleicht der IO-Link-Master

die gespeicherten Parameter mit den |O-Link-Teilnehmer-Parametern, und Iadt im Fall von

Differenzen die gespeicherten Backup-Parameter auf das IO-Link-Teilnehmer.

Im Restore-Modus werden keine Anderungen der 10-Link-Teilnehmer-Parameter im |O-

Link-Master Backup-Speicher gespeichert. Wenn der IO-Link-Teilnehmer die DS_U-

PLOAD_FLAG in diesem Modus setzt, werden die 10-Link-Teilnehmer-Parameter vom 10-

Link-Master wiederhergestellt.

Der Wiederherstellungsprozess kann vom 10-Link-Teilnehmer Uber den Device Access

chéks-Parameter blockiert werden, sofern dieser vom 10-Link-Teilnehmer” unterstutzt

wird.

Reset-Bedingungen des 10-Link Master Parameter Backup-Speichers

Der I0-Link-Master Backup-Speicher wird durch folgende Aktionen geleert:
 |O-Link-Master Factory-Reset, Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen: Anderungen

in der Port-Konfiguration, beispielsweise von “Digital-Input” zu “lO-Link-Mode”
 Eine Anderung in den Validation and Backup-Einstellungen, beispielsweise von “No
::?-Ltink-Pevice Check” zu “Type compatible IO-Link-Device (V1.1) with Backup &
estore

Fur weitere Informationen beachten Sie die ‘O-Link Interface and System Specification’

Version 1.1.3, welche unter https://io-link.com/ heruntergeladen werden kann.

Voreinstellung: No 10-Link-Device check.

Vorsicht!
Blockmodus

Ein 10-Link-Teilnehmer setzt das "Upload-Flag" selbststédndig, wenn die Parameter im Block-
modus in den 10-Link-Teilnehmer geschrieben wurden

Port Cycle Time, Ch. A22

As fast as possible:

Der IO-Link-Master verwendet fur die zyklische I0-Datenaktualisierung zwischen [O-Link-
Master und 10-Link-Teilnehmer die maximal unterstitzte 10-Link-Device />-Aktualisie-
rungszykluszeit, die durch die maximal unterstutzte IO-Link-Master-Zykluszeit begrenzt
ist.

w.Index 0x0002, Sub-Index 0x00, Value 0x05
x.Index 0x000C, beachten Sie die herstellerspezifische Dokumentation

y. backup memory

z.Index 0x000C, beachten Sie die herstellerspezifische 10-Link Device-Dokumentation

aa.Port-Modus 10-Link - manual erforderlich
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° 1.6, 3.2,4.8, 8,20.8, 40, 80, 120 ms:
Die Zykluszeit kann manuell auf die vorgesehenen Optionen eingestellt werden. Diese
Option kann z.B. fiir I0-Link-Teilnehmer verwendet werden, die Gber induktive Koppler
angeschlossen werden. Induktive Koppler sind normalerweise der Engpass in der Aktua-
lisierungszykluszeit zwischen [O-Link-Master und IO-Link-Teilnehmer. Beachten Sie in
diesem Fall das Datenblatt des induktiven Kopplers.

Voreinstellung: As fast as possible

Vendor ID, Ch. A2@

* Die Herstellerkennung des angeschlossenen I0-Link-Device kann als Dezimalwert [O ...
65535] eingegeben werden und wird in Abh&ngigkeit von den "Validation and Backup"-
Einstellungen fur die Validierung der Typkompatibilitat verwendet.

Voreinstellung: 0

Device ID, Ch. A%@

* Die Device ID des angeschlossenen |O-Link-Device kann als Dezimalwert [0 ... 65535]
eingegeben werden und wird in Abhangigkeit von den Validation and Backup-Einstellun-
gen fur die Validierung der Typkompatibilitat verwendet.

Voreinstellung: 0

Hinweis!

Ein 10-Link-Gerat setzt das "Upload-Flag" selbststandig, wenn Parameter im Block-Modus auf
das I0-Link-Geréat geschrieben wurden.

I0-Link-Gerateparametrierung

Siemens I0-Link Bibliothek

Mit dem Funktionsbaustein SIEMENS "IO_LINK_DEVICE® (FB50001) kénnen Sie azyklisch
die Daten eines mit dem 10-Link-Master verbundenen IO-Link-Teilnehmers schreiben oder
auslesen.

"IO_LINK_DEVICE" FB in STEP 7 V15.1

SFB50001
"|O_LINK_DEVICE"
—EN ENO—
—IREQ DONE_VALID—
{0 BUSY —
{cap ERROR}—
—RD_WR STATUS|—
PORT 10L_STATUS
{10L_INDEX RD_LEN
{10L_SUBINDEX
—{LEN
RECORD_IOL_
—{DATA

Abbildung 10.30

IO-Link-Teilnehmer-Daten werden Uber den Index und den Subindex eindeutig adressiert und
kénnen Uber den Hardware-ldentifier des Status-/Control-Moduls (ID), im Beispiel 281, dem

Client Access Point?? und dem entsprechenden IO-Link-Port?°,
Details hierzu finden Sie in der Dokumentation des "IO_LINK_DEVICE" FB von Siemens.

ab.CAP = 0xB400
ac.PORT: 1-8 fir 10-Link-Ports
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TIA-Projekt: "Status/Control Modul Hardware Identifier

S7-1200_ICE11-8101

ICET1-8I0L-GEOLAID [ICET 1 -BI0L-GEOLAID,

+ Ungrouped desices +

& [crieossouns e =) | ) e 0] & &

| | Dovice overdew

HO-Link VO 114 Byt 0 (R) | Digital 08} 1290 System . 6: Port N5, 102000 101104 $0-Link B0 14 Byt + FOH (A) [ Diginad (8)
HO-Lnk 1O 32732 Bytes « POU A}/ Digital (1)_S.
HOHUNE 1D 33732 Bytes « PO4(A) [ Diginal (B1LE

104k 40 33702 Bytes « POU(A) [ Dugital (B),7

1O Stem 1T Port X6 233365 238259 10-Link MO 32732 Bytes « QUM [ Digial (B)
IO Sytem 1A Port X7 266298 260291 10-Link MO 12702 Byt « N0 (A) | Diginad (8)
10 Syterm 1, 8 Pt X8 299000 291320 40Uk KO 32732 Byter « FOUIA) [ Dignad (8)

2L Module Fadeuate fack et |addoess | Q addoess Type Atk
= * KEIHOLSHLYID o oFRONETInsace KT 1HOA GO s
» Mo 6 OreORNETIGesce KE1-80L G0N
= otk bzt 5 1msswei itk sz
Stanuzontrs Wsdule R FaBaloors : |
5 1O-Link VD 32732 Bytes » PN (A) | Digitel (&) [l LiPortxl 63100 £2.99  BO-Link VO 327RD Byses L 1 (A) ] Digiaad ()
- Dagitalin (4] | igeeal (8 o 1700 Sytem 1. 3: Part 52 101 Dogrtal Wy (A} Diginal (B3
H Digieal Out [A) | Digital (B 3 1100 Syvtem 1 4 Fon 53 i) Cigital DUt (4) [ Drghal (8}
Deactivated (48] [} 140 Syatem 155 Por X Deacinated (48]
L)
o
o
o

Hartnare denifier Useed by

Hame e
@ VCE11EOLGECLAID-ED Link_Mater_1-Status_Contral Module M Suthodule b2 1) 1200

Abbildung 10.31
SIEMENS WRREC und RDREC

Die Lese- und Schreibparameter von der SPS Uber den 10-Link-Master zu den angeschlosse-
nen |O-Link-Teilnehmern kénnen auch uber die SIEMENSFunktionsblécke SFB52/RDREC und
SFB53/WREC aufgerufen werden.

"Write"-Sequenz der WRREC- und RDREC-Calls

10 devies (PN}

Linking Module

10 Centroller (PN) E. y
PROFINET 10-Link

i | | |

WR | |

Wiite_reqfiD, API, PN_Index, Data ) |

AL_Writs_req(IOL_Index, 10L_Subindex, 0D)_,

Read_req(ID, API, PM_Index)

< — __PRead_rpResurce busy) | | Busy
Read_req{iD, API, PN_Index) > é ————— kL;WHi_Ind_{OKJ_
e — — RO T
L) |
T | 10L_Call "tunnet" I
= i =

! -

Abbildung 10.32

Die folgende Tabelle zeigt die Sequenz mit Beispieldaten im Vergleich zum FB50001. Der
FB50001 verwendet die Blécke WRRREC und RDREC auch intern.

WRREC-ID

FB50001

Call WRREC RDREC RDREC Response

ID ID (address proxy) ID

(address (address

proxy) proxy)

CAP PN_Index = 0xB400 PN_Index

= 0xB400
WR Data Hea- | Function | 0x08 Unsigned8 Data Hea- | Function | 0x08
der (fixed) der (fixed)

Port Port 1-8 Unsigned8 Port 1-8
158
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FB50001
Call RDREC Response
Fl_Index | OxFE4A Unsi- Fl_Index | OxFE4A
(Fixed) gned16 (Fixed)
Control/ | 0x02 Unsigned8 Con- 0x00
Status trol/Status
(—>Write)
IOL-Index IOLIndex | Ox... Unsi- IOL-Index | Ox...
(0-32767; gned16 (0-32767;
65535) 65535)
IOLSubln- IOL-Sub- | 0x00 Unsigned8 IOL-Sub- | 0x00
dex Index (0- Index (0-
255) 255)
IOL-Data WR-Data Data (opt.
Error PDU)
Tabelle 10.2
Hinweis!

Unsigned16-Werte missen fur PROFINET im Big-Endian-Format eingegeben werden.

Kontrollparameter
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1

Definition of Control octets

Cancel / Release IOL_CALL 0 0 0 0 0 0 0 0
IDLE Sequence 0 0 0 0 0 0 0 1
Write On-request Data or Port function | 0 0 0 0 0 0 1 0
Read On-request Data 0 0 0 0 0 0 1 1
reserviert weitere Codings

Tabelle 10.3

Statusparameter
Definition of Control octets Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1
Done / Transfer terminated 0 0 0 0 0 0 0 0
OIDLE Sequence 0 0 0 0 0 0 0 1
IOL_Error PDU 1 0 0 0 0 0 0 0
reserviert weitere Codings

Tabelle 10.4
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1

1

FALSE |

"PMIO_IGN" Wr_REQ |
-
I

“DB6
"WRREC_DB”

e =—dEn

281

REQ

*PNIO_I&NE WF_ID — |0

1640000_B400
"ENIO_IENT

Index — INDEX

“PNIO_I&M" data —

RECORD

WRREC
Variant

FALSE
"PMIO_IGNS Wir_

DOME —-— Done

FALSE
"PHIC_I&M"_Wr_
BUSY: - Busy

FALSE

"PHIO &N Wr_
ERROR —— Error

1680070_0000
*PMIO_I&IEWr_
STATUS — Status

EMO

Abbildung 10.33

1

FALSE |
"FMIO_IZM Rd_REQ |
3

DB S
“RDREC_DB"

true = EN
----------------- REQ

281
*PNIC_I&M" Rd_ID —
16%0000_B400

"PMIO_I&N" Rd_
Index —

"PNIO_IGN.data —

1o

INDEX
MLEN

RECORD

RDREC
Variant

FALSE
a3

VALID == "n2"

FALSE
WM14.4

BUSY == "n3"
FALSE
WMO.5
ERROR == "n4"
16400700000
UMD26
STATUS — "Tag_5"
1640000
WMWE2Z
LEN— "Tag_7"
END

Abbildung 10.34
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Beispiel: Daten vor "Writing"

o Wr_REQ Boal fale FALSE
L = Wr_Index DWord 163 16#0000_B400
4] = Wr 1D HW_ IO 0 281

.-vi[l = Wr_Done bool folic FALSC

i< = Wr_Busy Bool false ‘FALSE

ﬂ L] Wr Error Bool falze FALSE

lqq w Wr_Status DWword 1630 16#0000_ 0000
] = Wrelen Ulnt 0 i}

«W = ¥ data Arrayf0.39] of Byte

@. L datajo] Byte 1620 16408

gD = datafl] Byte 1620 16205

< L] datafZ] Byte 1630 163#FE

lgg = data[3] Byte 1620 16844
. dataf4] Byte 1640 16402

m = datafs] Byte 1640 16400

M = dataf6] Byte 1630 16#18

g = dataf7] Byte 1640 16400

el = datefs] Byte B30 16454

@ = datafg] Byte 1640 16845

g e data[10] Byte 1640 16#53

g = data[11] Byte 1620 16#54

o dataf12] Byte 1640 16800
o= data[13] Byte 1630 16#00

gl s datafi4] Byte 1620 16#00

G = data[15] Byte 1640 16800

gy = data[is] Byte 1630 16#00

l@ = data[17] Byte 1620 16200

Abbildung 10.35
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Beispiel: Daten nach "Writing"

4] = Vir REQ
4] = Vir_Index
qlm Vir D

0 = ¥ir_Dorne
il = Vir Busy

e Vir_Error

] 8 ¥ir_Status
A = Vir_Len

4] = = data

Eoni | L] datafo]
4 = data[1]
E i | = dataf2]
b0 | | dataf3]
< L] dataf4]
it [ ] dataf5]
E i | = data[s]
i | L] data[7]
kT = data[8]
Ei | = data]2]
<l L] data[10]
il | L data[11]
< L dataf12]
0 = dataf13]
1 = dataf14]
i | L dataf15]
0 = datafis]
< L data[17]

Bool
DWord
HW IO
Buul
Bool
Bool
DWiord
Uint
Arrayl0.:39] of Byte
Byte

Byte

Eyte

Byte-

Byte

Bite

Byte

O N S B 3
o SR S SR R LA
= B =T s (R S e MR o R e L e e [ [ = B ]

o
.

o
e

t68

&

aa

- D

(=]

TRUE
16#0000_B400
281

FALSE

FALSE

FALSE
16#0000_0000-

16408
16405
16&#FE
168#4A
16802
16#00
16418
16500
16854
16845
16453
16854
16400
16300
TEEND
16#00
16500
16400

Abbildung 10.36
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Beispiel: "Read"-Daten nach "Writing"

| Mare Dat&zype ;_Start v;lue
A T Static

< = Rd_REQ ool false
<fl = Rd_Index Dwvord VRO
s . Rd_ID HW 10 0
] = Rd_valid ool false
i m Rd_Busy Boaol false
< = Rd_Error Bool falie
00 = Rd_Status DWard GED
0 = Rd_Len Uint o]

0 m v data Arrayl0..39] of Byte

Gl = darajo] Byte 165D
e | = data[1] Byte GED
1) L] data[2] Byte TaED
g = data[3] Byte 16D
« L] da!ai4] Byte 1 650
< L] data[5] Byte 1680
i " data6] Byte 165D
< L] data[7] Byte 1 680
4 = datafg] Fyte 1650
< " datafa] Byte 165D
<0 L dataf10] Byte 1680
e L] data[11] Byte T6ED
< L] data[12] Byte 1650
< L] data[13] Byte TaED
<0 u data[14] Byte GED
< ] data[15] Byte BED
] = dataf18] Byte T6ED
- L] data[17] Byte T6HD

| Monitorvalue

TRUE

1620000 B400
281

FALSE

FALSE

FALSE
16#0000_0000
0

16#08
16405
16#FE
TBR4A
16200
TE#00
16818
16200
16854
16245
16£53

16854

16200
16200
16200
16#00

16200
16800

Abbildung 10.37

"Read"-Sequenz der WRREC- und RDREC-Calls

| Client (ES. FB, PC)
10 Cantroller (PN)

10 devee (PN)
Linking Module
PROFINET

o [
g i

= WR | white_req(ID, API, PN_Index, Data ) _ |
i o
3

AL_Read_req(IOL_Index, IOL_Subindex)

Device

@

-

| 1
\ \
\ \
| Resd_req(ID, API, PN_index) |

K_ ___ __Resd rp(Resource Waﬂ Busy

| Read req(ID, API, PN_index) J<" o
»

B~
R
g
g
5
©
:

AL_Read_ind(data)

ﬁﬁﬁﬁﬁ =

Abbildung 10.38

Die folgende Tabelle zeigt die Sequenz mit Beispieldaten im Vergleich zum FB50001. Der

FB50001 verwendet die Blocke WRRREC und RDREC auch intern.
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RDREC-ID
FB50001
Call WRREC RDREC RDREC Response
ID ID (address proxy) ID
(address (address
proxy) proxy)
CAP PN_Index = 0xB400 PN_Index
= 0xB400
WR Data Hea- | Function | 0x08 Unsigned8 Data Hea- | Function | 0x08
der (fixed) der (fixed)
Port Port 1-8 Unsigned8 Port 1-8
Fl_Index | OxFE4A Unsi- Fl_Index | OxFE4A
(Fixed) gned16 (Fixed)
Control/ | 0x02 Unsigned8 Con- 0x00
Status trol/Status
(—>Write)
IOL-Index IOLIndex | Ox... Unsi- IOL-Index | Ox...
(0-32767; gned16 (0-32767;
65535) 65535)
IOLSubln- IOL-Sub- | 0x00 Unsigned8 IOL-Sub- | 0x00
dex Index (0- Index (0-
255) 255)
IOL-Data WR-Data Data (opt.
Error PDU)
Tabelle 10.5
Hinweis!

164

Unsigned16-Werte missen fir PROFINET im Big-Endian-Format eingegeben werden.

Kontrollparameter

Definition of Control octets

Bit7 Bit6 Bit5

Bit4 Bit3 Bit2 Bit1

Cancel / Release IOL_CALL 0 0 0 0 0 0
IDLE Sequence 0 0 0 0 0 0 0 1
Write On-request Data or Port function | O 0 0 0 0 0 1 0
Read On-request Data 0 0 0 0 0 0 1 1

reserviert weitere Codings

Tabelle 10.6

Statusparameter
Definition of Control octets Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1
Done / Transfer terminated 0 0 0 0 0 0 0 0
OIDLE Sequence 0 0 0 0 0 0 0 1
IOL_Error PDU 1 0 0 0 0 0 0 0
reserviert weitere Codings

Tabelle 10.7
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]

1

1

FAISE |

"PNIO_I&N" Wir_REQ |
-
|}

DB
"WRREC_DB”

e ==iEH
----------------- REQ

281

“PMIO_IGMT WiT_ID — |5

1630000_8400
"PMIO_I&NT W

Index — INDEX

“PNIO_I&M" data —

RECORD.

WRREC
Variant

FALSE
"PNIO_I&N Wi

DOME - Done

FALSE
*PNIC_ &N Wir_

BUSY —— Busy

FALSE
“PHIO_I&NT Wir_

ERAQR —~— Error

16%0070_0000
*PNIC_I&LF Wr_

STATUS — Status

ENO

Abbildung 10.39

FALSE
“PNIO_I&NF Rd_REQ

DB5
"RDREC_DB"

281
"PMIO_I&NT Rd_ID —

1650000_B400
"PMIC_I&N Rd_
Index —

EN
REQ

1D

INDEX
MLEN

*PNIO_|&M data —

RECORD

RDREC
Variant

FALSE
TM143

VALID == "nZ"

BUSY

ERROR

STATUS

LEN
ENOD

FALSE
ag
—="n3"
FALSE
o
—— "n4"

16#0000_0000
EMD26

— "Tag_35"
1650008

HnMWaZ
— "Tag_7"

Abbildung 10.40
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Beispiel: Daten vor "Reading"

24 ™ Static

0 = 3d_REQ Jpol #| fabe FALSE

@ L 3d_Index DWiard 16 16#00(}6_3400
= 3d_ID WD o 281

i = 3d_Valid 3ol ke FALSE

lqg = 3d_Busy |30l fal:e FALSE

S 3d_Error 3oal fal:e FALSE

] = 3d_Status IWard 1680 16#0000_0000
lag = d_Len int 0 0

g = Wr_REQ ‘300l fale FALSE

<0 = Wr_index IWiord 1640 16£0000_B400
L = WD HW 0 o 281

0 = ‘Wr_Done i 3ool falie FALSE

] = Wr_Busy ool falie FALSE

e TR ‘Wr_Error 1 3ool fake FALSE

. W Status IWard FEHD 16#£0000_0000
lag = Wr_Len L dint 0 1]

= > data Array[0.39] of Byte

gn = datajo] Zyte ' 1640 16408

4y = data[1] [3yte 1680 16805

o datal2] 3yte HER0 16#FE

‘g1 = data[3] ayte {650 T6H4A

lgn = dataf4] ayte 16#0 16#03

5 datafs] 3yte 1680 16400

m o= data[6] Iyte 1680 16418

< L] datal7] 3yte BRD 16500

4l = datals] 3yte 1680 16400
s data[g] Iyte 16#0 16500
) data[10] 3yte 1680 16500

g o= detafmil 3yte HEHD 16500

43 = data[12] [3yte 1680 16500

= data[13] Zyte 60 16#00

g 0w data[14] Jyte FoE0 1G#00

lgg = datafis] [3yte 1650 16400

@ = data[ig] Byte 1650 16#00

= | L data[17] 3yte 1650 16500

Abbildung 10.41
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Beispiel: Daten nach "Reading"

&

T

GbbbbbbbEbbAbbblbhabibactas

Wr_REQ
Wr_Index
Wr_ID
Wr_ Done
Wr_Busy
Wr_Error
Wr_Status
Wr_Len
data
data0]
datal]
dataf2]
data[3]
data[4]
data[5]
data[&]
data[7]
datalg]
data[9]
data[10]
datafl11]
data[1Z]
data[13]
datal14]
data[15]
datali6]
data[17]

Bool

Dwiord
HWLIO

bool

Bool

| Bool

Diword

Uint

Arrayf0..39] of Byte
Byte

Byte

Byte
Byte
Byte

Byte

Byte

Hiyte

Byte

Byte
Byte

Byte

Byte
Eyte

Byte
Byte

yte

Byte

fal:e

F&R0

false

(5]
T
(=]

1680

CLE -
T

E

o Ly B I # LR & )
I F
{-on B o Sl - B o s = (R |

) (o]

L T
Fpo

TRUE
16#0000_B400
28

FALSE

FALSE

FALSE
16#000C_0O0D0

16308
16#05
165#FE
16544
1603
16500
16#18
16%00
16500

16#00
16%00
16800
16%00
16500
16500
16%00

Abbildung 10.42
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Beispiel: "Read"-Daten nach "Reading"

thime
g T Stafic
0 = Fd_REQ
< . Fd_Index
g = Fd_ID
] = Fd_valid
] = Rd_Busy
A = Fd_Error
0 = Rd_Status
< = Fd_Len
4] = ¥ data
<0 L] datafo]
<0 [ data[i]
G = data[?]
g 2= dataf3]
e | L] datal4]
< ] data[5]
am o= datafs]
) B dataf7]
0 s datalg]
-0 = data[9]
g = data[10]
< ] datali1]
40 L data[1Z2]
| s data[13]
g = datafi4]
41 = data[15]
41 =  data[ig]
Sl L[] data[17]

|Data type Start value Menitor value.
Bool falie TRUE

DWiord 1680 1640000_B400
HV IO o 281

Bool falie FALSE

Bool filse FALSE

Bool fale FALSE

DViord 1620 16#0000_0000
Ulnt g 0

&rray[0.39] of Byte

ayte 1650 16208

Byte 1640 16205

3yte 1640 163FE

Iyte 1640 1_5‘#:#.5

3yte 1650 16#00

3yte 620 16200

3yte 1680 16#18

Iyte {650 16200

Iyte 1640 16854

3yte 1670 1a#ds

e 16%0 16#53

ayte 1850 16254

3yte 1630 16400

3yte 1640 16200

Syte 5% 15#00

3yte 1650 16#00

ayte 1680 16200

Iyte 1680 16800

Abbildung 10.43

Fehler-PDU fiir die "Read/Write"-Sequenz

Offset Parameter Inhalt Datentyp
0 Port Error Error Codes detected by the Lin- | Unsigned16
king Module or Client
2 Error Code I0-Link Error codes according Unsigned8
AL_Read/ AL_Write services
3 Additional Code I0-Link Error codes according Unsigned8
AL_Read/ AL_Write services
Tabelle 10.8
Port-Fehler der Fehler-PDU
Coding Port-Fehlercode Definition Quelle
0x0000 No error No error detected Server
0x0001 to OxO6FFF | Reserved - -

0x7000

IOL_CALL conflict

Inconsistent Header

Server and/or Client

information
0x7001 Incorrect IOL_CALL | Inconsistent Header | Server and/or Client
information (send-
/response)
0x7002 Port blocked Port temporary not Server
available
0x7003 to Ox7FFF Reserved - -
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Coding Port-Fehlercode Definition Quelle
0x8000 Timeout No correct termina- Client
tion of IOL_CALL
(Resource Busy
detection)
0x8001 Invalid port number Invalid port Number or| Client and/or Server
port not supported
0x8002 Invalid IOL_Index Invalid Index Client
0x8003 Invalid IOL_Subindex | Invalid Subindex Client
0x8004 No Device No device Client
0x8005 to 0x8051 Reserved - -
0x8052 RDREC Fault Fault during Read Client
record invocation
0x8053 WRREC Fault Fault during Write Client
record invocation
0x8054 Unexpected Error Unspecific Error Client
detected
0x8055 Port Function error Port function failed Server
0x8056 Port Function not Port function is not Server
available available (in this state)
0x8057 Port Function not sup-| Port function for this | Server
ported port not supported
0x8058 to OxFFFF Manu Manufacturer specific | Server
Tabelle 10.9

10.2.7

Media Redundancy Protocol (MRP)

Mit den Modulen kann tber eine Ringtopologie ohne Verwendung zusétzlicher Switches eine
redundante PROFINET-Kommunikation realisiert werden. Ein MRP-Redundanz-Manager
schliet dabei den Ring, erkennt Einzelausfélle und sendet im Fehlerfall die Datenpakete tUber
den redundanten Pfad.

Far die Verwendung von MRP sind folgende Voraussetzungen zu erfullen:

Alle Gerate missen MRP unterstitzen.
MRP muss bei allen Geraten aktiviert werden.

Eine Verbindung der Geréate ist ausschlieBlich Uber die Ringports méglich. Eine ver-
maschte Topologie ist daher nicht zulassig.

Es sind max. 50 Gerate im Ring zulassig.

Alle Geréate haben die gleiche Redundanz-Domaéne.

Ein Gerat muss als Redundanz-Manager konfiguriert werden.

Alle anderen Gerate mussen als Redundanz-Clients konfiguriert werden.

Es ist kein priorisierter Hochlauf (FSU) zuléssig.

Die Ansprechliberwachungszeit aller Gerate muss jeweils gréBer als die Rekonfigurati-

onszeit sein (typ. 200 ms, bei ICE1-*-Modulen min. 90 ms).

Es wird empfohlen, an allen Geraten die automatische Netzwerkeinstellung zu verwen-
en.

In den folgenden Abbildungen wird eine mégliche MRP-Ringkonfiguration dargestellt. Die SPS
wird als Redundanz-Manager und alle anderen Geréate als Clients verwendet. Um einen Einzel-
ausfall zu detektieren, empfiehlt es sich die Diagnosealarme zu aktivieren.
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Beispiel: Einrichtung eines MRP-Clients im TIA Portal®

JGeneraI H 10 tags ” System constants "Texts |

~ General

Catalog information * Mediiediridancy

~ PROFINETinterface [X1]
General

MEP domain | mrpdomain-1

-

Ethernetaddresses

S e e
Identification & Maintenance L

= At P Ring port 1: [ PNHO [X1]\Port X1 10/100 MBit/s [X1 P1 R]. [~]

Interfsce options fiing port 2: | FNHO [X11IPort X02 101100 MBit's [X1 P2 R] I=]

Wedia redundancy
» Realtime settings
b PortX01 10/100 MBitls ..

» PortX02 101100 KBt . [pomainsexings |

Identification & Maintenance

[ pagnostics interrupts

Shared Device

Abbildung 10.44

Beispiel: Einrichtung der Watchdog-Zeitiiberwachung im TIA Portal® fiir die Nutzung
von MRP

J General || 10 tags H System constants || Texts |
- General M — 0
>
Catalog information EAIDCESRHInGS
* PROFINET interface [X1
interface [X1] £ oy
General
Ethernet addresses Shared Device
Identification & Maintenance
= Advanced options 10 controller outside project
R with sccecs to this 10 device | 0 ]
Media redundarcy 10 device send clock | 030 ms [~ |
~ feal time settings
10 cycle Update time
* PLil X071 101100 MBius [
Caveial (3) calculate update time automatically
Part interconnection () setupdate time marually
Port options o
E b Update time: [2.000 ms [=]
» PortX02 101100 Meits [ 4 . >
Identification & Maintenance {
Shared Device i | lAdaprupdaie fire when send cleck chariges
Watchdog time
Accepted update cycles without
2 ot
Watchdog time: | 200.000 ms |

Abbildung 10.45

Geratetausch ohne Wechselmedium/PG

n Hinweis!
Das Austauschgerat muss sich fur den Austausch ohne Wechselmedium/PG
im Auslieferungszustand (Werkseinstellungen) befinden. Gegebenenfalls

mussen die Werkseinstellungen wiederhergestellt werden.

PROFINET IO-Gerate, die die Funktion des "Geréatetauschs ohne Wechselmedium" oder Pro-
grammiergerat unterstitzen, kénnen in einem bestehenden PROFINET-Netzwerk durch glei-
che Geréate ausgetauscht werden. Der IO-Controller ubernimmt in diesem Fall die Vergabe des
Geratenamens. Dabei nutzt er die projektierte Topologie und die von den 10-Devices ermittel-
ten Nachbarschaftsbeziehungen. Die Ethernet-I0-Module unterstiitzen die Funktion des Gera-
tetauschs ohne Wechselmedium/PG.

Klicken Sie den PLC in Slot 1 (1) an.

Klicken Sie im Bereich "Profinet interface_1 [Module]" den Einstellbereich "Advanced options"

).

Wechseln Sie in die Registerkarte "Properties" (3) und klicken Sie die Option fir den
Geratetausch ohne Wechselmedium (4) an.
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57-1200_ICET-810L » PLC_1 [CPU 1215C ACUDGRIy]

E Topology view lé Network view ]—m‘ Device view [

df [rcafcruizisa =] 5 | Device overview
101 1 2 l? Y4l (Module slot laddress  |Qaddress |Type Article no.
(=) HsC 3 118 1008..10. HSC A
HSC_4 119 1012.90. HsC
I HSC 5 120 1016..10... HSC
ki HSC. 6 121 1020..10... HSC 17
w Pulse_1 132 1000..10_. Pulse generator (PTOP.. |
I Pulse_2 133 1002..10.... Pulse generator (FTOIP... |
Fulse_3 132 1004...10... Pulse generator (FTOP..
Pulse_2 135 1006..10... Pulse generator (PTOIP...
¥ PROFINETintertace 1 14 PROFINETinterface
2
[<] [T ]
}ig Properties ['_I'Q Info ,i_Jl?gl Diagnostics i “
| General | i0tags | System constants | Texts >‘3\
General i U =
Advanced opti =

Ethernet addresses

Time synchronizat) Intarface options

Operating mod
b idvanced options
Interface options
Media redundanc;
¥ Real time setting 4
» Port [X1 P1]

[*] Use IECV2 2 LLDP mode

Support device replacement without exchangeable medium
[ Permiz iting of device names of all assigned 10 devices

'n:t:ﬂellf:r:zc]:ess | :;m 30 sJ
Abbildung 10.46
Hinweis!

Eine Netzwerktopologie wird tber die Verschaltung der PROFINET-Ports der
einzelnen Gerate konfiguriert. Diese erreichen Sie Uber Steckplatz O der
verwendeten PROFINET-Gerate. Durch Anzeige aller nicht verknlpften Ports
kdénnen Sie jeweils einen geeigneten Partnerport festlegen.

networks" und die "Topologie view".

Legen Sie die Netzwerktopologie fur den Geratetausch fest. Wahlen Sie dazu "Devices &

Ziehen Sie mit der Maus eine Verbindung zwischen dem Modul und dem PLC.

$7-1200_ICE11-8I0L_V16 » Devices & networks

|7 Topology view gk Network view [m Device view

EEEEEE

4 | [ Topology overview | Topology comparison |

H ¥2[Device [ port slot | Pannersiation | Par...
PLC_1200 ICE11-8IOL-G6... “ p— ¥ 57-1200-Station_1
CcPU1215C ICE11-810L-GEO... | ~ PLC_1200 1
PLC_1200 ‘L T ~ PROFINETSchnittstelle_1 1X1
Port_1 1x1P1
| ] Port_2 1X1P2
< ~ GSD device_t
" v ICE11:8I0L-G6OLVID 0:FR.
i v PO 0:PR..
Port X01 100 MBitls. 0:PR..
Port X02 100 MBitis  0:PR...
< w ] [>] [1o0% - v Q =1 [ 2]

Abbildung 10.47

L Die Portverschaltung war erfolgreich, wenn die Verkniipfung in der "Topologie View" und

beim "Partner Port" angezeigt wird.
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Identifikations- und Wartungsfunktionen (1&M)

Der PROFINET IO-Link Master besitzt die Fahigkeit, die in der Anlage verbauten Gerate ein-
deutig Uber ein elektronisches Typenschild identifizieren zu kénnen. Diese geratespezifischen
Daten kénnen vom Anwender jederzeit azyklisch ausgelesen werden. Daruber hinaus kénnen
bei der Installation des Systems im Geréat die Ortskennzeichnung, das Installationsdatum und
weiterfihrende Beschreibungen hinterlegt werden.

Unterstiitzte I&M-Funktionen
I&M-Daten des PN-10-Geréts

Zum Lesen (I&M 0 - 3) und Schreiben (I&M 1 - 3) von I&M-Daten muss die entsprechende
Hardware-Kennung fur Slot 0: PROFINET Interface X1 gewahlt werden:

TIA Portal® Hardware-ldentifier des PROFINET-Interface fiir I&M 0-3 RDREC/WRREC

$7-1200_ICE11-8I0L » Ungrouped devices + ICET1-810L-GEOLVID [ICE11-81I0LGEOLVID] Lk

[ Topology view [ Notwerk view

W Madule Fad-aate fack St Iaddeess | Q address Type Adtiche .
» ETHIOLGH0LID O FROMNET inertace IR ERAGEOLID Tk
» o O RO Tinterlsce X1 HE - IOLGHOLID
> 10k bbaee 1 1210 System 1 10-Link Haszer
o T B W T ———
104k D 33732 Byses + PR (4) Digita] 8] 100 Sptem b Port Xl 63100 B8 99  IOLink MO 32732 Bytes 4 Pl LAY BigAad (B}
Digirallin (A} | Digrzal (8} 1710 Syamerm 1 3: o 53 101 Diginal in (A} Digiral {8}
Digieal Out (A) | Diginal (B} 1340 Systerm 1 4; Port X3 100 Cigital Out (A) [ Dighal (8}

Deactivated (V8)

10-Link 4 114 Bytes + QU (A | Digital ()
KO-k VD 33702 Byte « PQU(AY [ Digital (B)S
1N 1D 3202 Bytes = PO (A) 1 Digital (86
104k 40 33702 Bytes « POU(A) [ Dugital (B),7

1200 Syatem 1§ Fart 5k Dracinvated (AR

1290 System 1 6: POt X5 102300 107104 H0-Link 80 T4 Byt + POH (A) [ Digad (5]
120 Syeterm 1, T Port g I33.365 238 250 NO-LIAK MO 3332 Bytes + POUA) | Digital ()
IO Sytem 18 Rort 3T 266,398 260291 10-Unk MO 22102 Bytes « M1 (A) | Diginal (%)
10 Syterm 1, 8 Pt X8 299000 291320 40Uk KO 32732 Byter « FOUIA) [ Dignad (8)

cocoo0ocalsoss

<[nl B # —- i w
[StuwCentol Modale [SutuwContrd Moduls]
| Genoal | 10 iags | Syptemcomtants | Teats |

I 5|
G Properties |‘3_.|.|n|o [_ya_mqnwm @

@ VCE 110U GECLAID-ED Link_Mater_1-Status_Contral Module Ma_Suthodule - 1) 1200

Abbildung 10.48
* Modul-spezifische I1&M-Funtionen

Die modulspezifischen 1&M-Funktionen kénnen tber Slot 0 ausgelesen (0-3) bzw.
geschrieben (1-3) werden. Die Zuordnung der Datensétze erfolgt dabei Uber den angege-

benen Index.
1&M 0
Datenobjekt Zugriff Standardwert/Beschreibung
MANUFACTURER_ID 2 lesen | 0x005D
ORDER_ID 20 lesen Bestellnummer des Moduls in ASCII
SERIAL_NUMBER 16 lesen Im Produktionsprozess definiert, in
ASCII
HARDWARE_REVISION 2 lesen Hardware-Revision des Gerates
SOFTWARE_REVISION 4 lesen | Software-Revision des Gerates
REVISION_COUNTER 2 lesen | Zahlt jede statisch gespeicherte

Parameteranderung auf IO-Link-
Master (z. B. Geratename oder IP-
Adresse)

PROFILE_ID 2 lesen | OxF600 (Generisches Geréat)
PROFILE_SPECIFIC_TYPE 2 lesen | 0x0003 (IO-Modul)

IM_VERSION 2 lesen | 0x0101 (I&M Version 1.1)
IM_SUPPORTED 2 lesen | Ox002E (I1&M 1-3 & 5 werden unter-

stitzt)

Tabelle 10.10  1&M 0 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OxAFFO0)
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1&M 1
Datenobjekt Zugriff Standardwert/Beschreibung
TAG_FUNKTION 32 lesen/ | 0x20 ff. (leer)
schreiben
TAG_LOCATION 22 lesen/ 0x20 ff. (leer)
schreiben

Tabelle 10.11 I&M 1 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OxAFF1)

1&M 2

Lange

Datenobjekt [Byte] Zugriff Standardwert/Beschreibung

INSTALLATION_DATE 16 lesen/ 0x20 ff. (leer)

schreiben Unterstiitztes Datenformat ist eine
sichtbare Zeichenfolge mit einer
festen Lange von 16 Byte;
"YYYY-MM-DD hh: mm" oder
"YYYY-MM-DD" mit Leerzeichen
gefallt

Tabelle 10.12  1&M 2 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OxAFF2)

&M 3
Lange
Datenobjekt [Byte] Zugriff Standardwert/Beschreibung
DESCRIPTOR 54 lesen/ | 0x20 ff. (leer)
schreiben

Tabelle 10.13  1&M 3 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OxAFF3)

I&M-Daten des I0L-Master Proxy?d

Zum Lesen von 1&M 0-Daten muss die entsprechende Hardwarekennung fur Slot 1: 10-System
1.1 gewahlt werden:

Hardware-ldentifier des Status-/Kontroll-Moduls fiir RDREC "1O System 1"

S : )

1Ok VD 13732 Bytes o POVIA) | Digits] ) 1200 Syntmrm E 2 Port X1 BA_100 SRS KOLink N0 3272 Byt ;m L) I Dt (B
Dagrnalin (4] / Digeal (B} 1710 Spwm L 3 fon'a2 101 Cgrnal i (A} g ()
Digital Out (4] | Diginal (B} 1100 System 1, 4: Port 53 100 Cigital Out (A) | Dyghal (8}

Deactiated (V8)

10-Link 1O 114 Bytes + PG8 (A | Dvgital ()
KO-ink VO 33732 Bytes « POI (A Digital (8)_%
WUk VD 33702 Bytes « POE(A) | Diginal (B1LE
104k 0 32792 Byhes « POUCA) 1 Bigita] (87

1400 Syatem 1. 51 Port ¥4 Dearivated AR]

1700 System b6 Port X5, 102003 101104 B0-Link M0 T Byees G (A0 1 Digitad (=)
1400 Syterm 1, 7 Portg T30 365 238359 NOLINK MO 53132 Byhes + PN [ Digital )
1200 Syterm 1A PGOT 266308 260,391 K04k VD 13102 Byhes < MO (A [ Digial i)
40 Syitern 1, 0 Po 8 399991 302320 0Lk b0 3232 Byhes = P () [ Bigrad ).

oonannnaﬂ,‘ooot
=

W i = 5|

T T DT |

| Genoral [ 101ags | Syptemconstants [ T |
= 0|

L CE 1L GACLA 1D ink_hvter_~Status_ Contrel_Module Ha_Subbodile b2 1) A 1200

Abbildung 10.49

ad.Status-/Kontroll-Modul
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1&M 0
Datenobjekt Zugriff Standardwert/Beschreibung
MANUFACTURER_ID 2 lesen | 0x005D
ORDER_ID 20 lesen Bestellnummer des Moduls in ASCII
SERIAL_NUMBER 16 lesen Im Produktionsprozess definiert, in
ASCII
HARDWARE_REVISION 2 lesen Hardware-Revision des Gerates
SOFTWARE_REVISION 4 lesen | Software-Revision des Gerates
REVISION_COUNTER 2 lesen | Zahlt jede statisch gespeicherte

Parameteranderung auf IO-Link-
Master (z. B. Geratename oder IP-
Adresse)

PROFILE_ID 2 lesen | OxF600 (Generisches Geréat)
PROFILE_SPECIFIC_TYPE 2 lesen | 0x0003 (IO-Modul)
IM_VERSION 2 lesen | 0x0101 (I&M Version 1.1)

IM_SUPPORTED 2 lesen 0x0000

Tabelle 10.14  1&M 0 (Slot 0, Index OXAFFO0)

I&M-Funktionen des 10-Link-Geréts

Die I0-Link-Geréate-spezifischen I&M 0- und I&M 5-Daten kénnen tber Slot 1 und den zugehd-

rigen Sub-Slot 12€ ausgelesen werden. Die Zuordnung der Datensétze erfolgt dabei tiber den
angegebenen Index. Es werden nur Daten ungleich Null empfangen, wenn eine Verbindung zu
einem |O-Link Device aufgenommen werden konnte.

Hardware-ldentifier des Status-/Kontroll-Moduls fiir RDREC "IO System 1.2"

57-1 ICET Ungeouped devico ICE11-8IDL-GEOLVID [ICEY 18 LAVID

[ Topology view [ Notwerk view

2L Module Fadale Back St Iaddons |G sddoess | Type Ariche
= » KETSIOLEAOLYID O FRORNETIncerace LTG0 ID 0146
v o O PRGANET nterbice K1 E A0S0V
= IRk Mt 1200 St 1 Jorink Maizer
ST T T SR ST | ———
500 104Nk D 3332 Byes + R () 1 Digial 1 100 Sptem b Port Xl 63100 B8 99  IOLink MO 32732 Bytes 4 Pl LAY BigAad (B}
K Congital n (4] | Cigecal (B 110 Sysmem 13- Part 3. 101 Digioal in (A){ Diginal {8}
Digieal Out (A) | Diginal (B} 1340 Systerm 1 4; Port X3 100 Cigital Out (A) [ Dighal (8}

Deactivated (V8)
10-Link 45 174 Bytes + PGE (R | Digital ()
Ho-ink WO 33702 Bytes « QI (A} Digital ()5

1200 Syatem 1§ Fart 5k Deatinated (AT

1290 System 1 6: POt X5 102300 107104 H0-Link 80 T4 Byt + POH (A) [ Digad (5]
120 Syeterm 1, T Port g I33.365 238 250 NO-LIAK MO 3332 Bytes + POUA) | Digital ()
100 Syntem 1 ARG XT 266308 260291 0Lk VO 1312 Btes ~ FOU(A) | Dighal ()
10 Syterm 1, 8 Pt X8 299000 291320 40Uk KO 32732 Byter « FOUIA) [ Dignad (8)

10U U0 3332 Byt < P8 A) [ Diginal (8.6
10k ) Y232 By « PO 0A) [ Digina] (817

cooonooalEoss

15 [1een M —- f 5
tags | System constanss | T |

I i3]
S Properties. |‘3_.|.|n|o E_sa_mwm @

Pt gl = i - Used by | Comment:
@ VCE11EOLGECLAID-ED Link_Mater_1-Status_Contral Module Ma_Suthodule b2 1) 1200

Abbildung 10.50

1&M 0
1&MO-Daten Oktette Datentyp Mapping-Regel
VendorID 2 Unsigned16 IO-Link Direct parameter page 1:
VendorlD. Direct mapping, for
example "0x136". Exceptions: 1 —
93; 26 — 257; 87 — 467.
OrderID 20 Visible String “Product Name" or "DevicelD"

ae.1.2/Port X1 .. 1.9/Port X8
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I1&MO0-Daten Oktette Datentyp Mapping-Regel
IM_Serial_Number 16 Visible String Insert SerialNumber of Device (10-
Link Index 21). If it is not available
set to "Not accessible"
IM_Hardware_Revision 2 Unsigned8 Set to 0x0000 (Default value)
IM_Software_Revision 4 Char, Set to V0.0.0 (official release but not
3 x Unsigned8 detectable)
IM_RevisionCounter 2 Unsigned16 Set to "0" (0x0000)
IM_Profile_ID 2 Unsigned16 I0-Link (APl = 0x4E01)
IM_Profile_Specific_Type |2 Unsigned16 Set to "0" (0x0000)
IM_Version 2 2 x Unsigned8 Octet 1 (MSB): set to 0x01
Octet 2 (LSB): set to 0x00
IM_Supported 2 Unsigned16 Profile specific I&M: 0x0000 (Bit O for
(Bit Array) I&MO is always 0)

Tabelle 10.15

I&M 0 (Slot 1: 10 System 1.2 - 1.9, Index OXxAFFO)

"Read"-Beispiel 1&M5 an Port X1 mit angeschlossenem IOL-Device

= = iy B 'E Keepactuslvalues g’ Snapshot ™ ™ Copysnapshots tostantvalues . (B Load startvalues asactualvalues By By
ReadDatalMS5 (snaps hot created: 11/27/2020 6:00:10 PM)
 [Hame | Eota type | Menitor value Betein | Comment -
1 <@ v Static : 5 [
@ Rd_Req Eool FALSE 0
3 g Rd_Index DWord 16£0000_AFFS =
i@ RO HALIO 282 ]
5 @ Rd_Req_Len Uint o =
5 4me Rd_Valid Eoal FALSE [l
7 al s RdBusy Eaol FALSE =
£ @@ Rd_error Eool FALSE (|
g g e Rd_Statuz DWiord 16#0000_00A6 (]
16 4@ = Rd_Res_Len Uint o =)
1@ e v byte Array[D..329] of Byte =
iz v byel] Eyte 16400 [ BlockType High: I&M5 = 030025
15 = byell) Byte 16425 BlockType Low: I&MS = 0x0025
EES U] L byle[?'f Eyte 16H00 BlockLength High: I&M = 0x00A2
15 40 byte[3] Eyte 16842 BlockLength Low: I&MS = Ox00A2 (162 dez)
164 n byte[4] Byte 16301 Blockversion High: 1
17 @ byte[5] Eyte 16800 BlockVersion Low: O
18 byte[6] Eyte 16300 NumberOfEntries High
12 @8 byte7] Eyte 16201 NumberOfEntries: Low
20 byte[8] Eyte 16400 BlockType Low [&M5 Data
2ilan = byre[9] Eyte 16434 = ElockType High IZ5 Data
2243 byle[“]] Eyte 16500 BlockLength Low I&MS Data = Dx009A
23 <@ byte[11] Eyte 16594 ElockLength Low I%M5 Data = 0x009A (154 dez)
Jilqn = bytef12] Eyte 16501 glockVersion High: 1
25 40 by!e[13] Eyte 16800 BlockVersion Low: 0
26 @@ byte[14] Eyte 16#49 IM Annotation *I0-Link Devices”
27 @ byte[15] Byte 1684F
38 bytel16] Eyte 16420
Abbildung 10.51
1&M 5
I&M5-Daten Oktette Datentyp Mapping-Regel
IM_Annotation 64 String (UTF8) "lO-Link Devices"
IM_OrderID 64 Visible String “Product Name" or "DevicelD"
IM_VendorID 2 Unsigned16 “VendorID"
IM_Serial_Number 16 Visible String Insert SerialNumber of device (10-
Link Index 21). If it is not available, set
to "Not accessible".
IM_Hardware_Revision |2 Unsigned8 Set to 0x0000 (default value)
IM_Software_Revision 4 Char, Set to V0.0.0 (official release but not
3 x Unsigned8 | detectable)

Tabelle 10.16
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I&M 5 (Slot 1: 10 System 1.2 - 1.9, Index OXAFF5)
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Lesen und Schreiben von I&M-Daten

SIEMENS TIA Portal® bietet in seiner Standardbibliothek Systemfunktionsbausteine an, mit
denen die I&M-Daten gelesen und geschrieben werden kdnnen. Ein Datensatz enthalt dabei
einen BlockHeader von 6 Byte und den I&M Record.

Die beim Lesen angeforderten Daten bzw. die zu schreibenden Daten beginnen somit erstim
Anschluss an den vorhandenen Header. Beim Schreiben ist zusatzlich der Inhalt des Headers
zu berucksichtigen.

e Zum Lesenvon I&M 0..3 muss der "RDREC block" mit LEN = 6 Byte Block Header
+ IsM data length konfiguriert werden.

e Zum Lesen von I&M 5 muss der "RDREC block" mit LEN = 6 Byte Block Header +
8 Byte IsM + I&M data length konfiguriert werden.

Datenobjekt Kodierung Beschreibung
BlockType 2 Word I&M 0: 0x0020 BlockHeader
i&M 1: 0x0021
&M 2: 0x0022
I&M 3: 0x0023
&M 5: 0x0025
BlockLength 2 Word I&M 0: 0x0038
I&M 1: 0x0038
&M 2: 0x0012
I&M 3: 0x0038
&M 5: 0x0098
BlockVersionHigh | 1 Byte 0x01
BlockVersionLow 1 Byte 0x00
I&M Data I&M 0: 54 Byte I&M Record
I&M 1: 54
I&M 2: 16
I&M 3: 54
I&M 5: 152

Tabelle 10.17 Datensatz mit BlockHeader und I&M-Record
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I&M-Record lesen

Lesen von I&M-Daten kann (iber den standardmafigen Funktionsblock RDREC (SFB52) in der
Siemens PLC realisiert werden. Als Ubergabeparameter sind dabei die logische Adresse des
Slots/Sub-Slots (ID) und der I&M-Index (INDEX) zu verwenden. Riickgabeparameter geben
die Lange der empfangenen I&M-Daten sowie eine Status- bzw. Fehlermeldung wieder.

Beispiel: "Read" 1& M0 des PROFINET 10-Geréates

| keepactualvalues g Snapshot Mg B8 copyrnapshots tosmartvalues [ (B Load startvalues as sctualvalues [y, @y
ReadDatalMO (snapshot created: 12/1/2020 5:08:26 PM)
—t Name Data type | start value | Menitorvalue Comment
i 4@~ Static
2= Rd_Req Eoal false FALSE
3 e Rd_Index bword 16#0000AFFO 1680000_AFFC
4 |lqum RD_Id HWL IO 279
5 4= Rd_Req_Len Uint o
& 4 = Rd_valid Bool FALSE
7 g Rd_Busy Bool FALSE
2 @ Rd_error Bool FALSE
o v Rd_Status Dword 16#0000_0000
16 4] = Rd_Res_Len uint 60
b4l = ~ byte Array[0..60] of Byte
i2a o« bytef0] Byte 16#00 BlockType High: IBM0 = 0x0020
1240 L byteft] Eyte 16820 Block Type Low: 1&M0 = 030020
4@ . byte[2] Byte 16400 BlockLength High: I&MD = Dx0038
154 = byte[3] Byte 16838 BlockLengthn Low: 18K0 = 0x0038
6@ = byte[4] Byte 16201 BlockVersion High: 1
174 = byte[s] Byte 16#00 Blockversion Low: 0
184 - byte[6] Byte 16801 Data: Vendor |D High of connected IOL-Device
194 L byte[7] Eyte 16864 Data: Vendor ID Low: cf connected 10L-Device
304 = bye(8] Byte 16839 Data: Crder D 1 (935 700 001)
2.¢@ » bytels] Byte 16833 Data: Order ID
ek byte[10] Byte 16835 Data: Order ID
g . byte[11] Byte 16820 Data: Order ID
2ilqg = byte[12] Byte 16837 Data: Order ID
254 = byte[13] Byte 16830 Data: Order ID
26 @ L] byte[14] byte 16830 Data: Order ID
2740 L) bytef15] EByte 16%20 Data: Order ID
28 @ = bytefi6] Byte 16830 Data: Order D
2941 = byte[17] Byte 16430 Data: Order ID
3040 L] byte[18] Eyte 18831 Data: Order D
sia - byre[19] Byte 16#20 Data: Order ID
3@ » byte[20] Byte 16#20 Data: Order ID

Abbildung 10.52
Beispiel: "Read" I&MO an Port X1 mit angeschlossenem IOL-Device

gt i, B E Keepactusivalues g Snepshiot % B copysnapshots tostartvalues [ B Load startvalues as actualvalues By &
ReadDatalMO (snapshot created: 12/1/2020 5:08:26 PM)
: Hame | Data type | smrtvalue Maonitor value Comment

1 a1~ Static

T Rd_Req Bool flse FALSE

3 «4e Rd_Irdex DWiord 165 0000AFFO 168 0000_AFFO

4 lagm RO_Id HWLIO 282 282

5 qme Rd_Req_Len Uint o 0

& 4an Rd_valid Bool FALSE

7 e Ad_Basy Bool FALSE

8= Rd_error Bool FALSE

5illaqn = Rd_Stmitus Dword 16400000000

16 <4m = Rd_Res_Len Uint 60

114m = > bye Array[0..50] of Byte

124m = bite[o] Byte 16800 Blo=kType High: 120 = 0x0020

Bl » byte[1] Byte 16820 Block Type Low: IGO0 = 0x0020

4 . byte[z] Byte 16#00 BlozkLength High: 120 = 0x0038

islan = bytei3] Byte 16538 8lockLengthn Low: [EM0 = 0x0038

1El@m = bytel4] Byte 16801 ElockVersion High: 1

i7lan = byte[s] Byte 16#00 BloskVersion Low: 0

1% |40 L} byte[a] Ryte TREO0 Nata: Vendar IN High nf connected 101 Nevice

19 @ = byte[7] Byte 16802 Data: Vendor ID Low: of connected 10L-Device

25l = bytei8] Byte 16#31 Data: OrderiD 1 (173241}

21lqn = byte[9] Byte 16437 Data: Order ID

2la = byte[10] Byte 16#33 Data: Order D

23 lam = byte[11] Byte 16#32 Data: Order ID

Jalag = bytef12] Byte 16449 Data: Order D

25 @ = byte[13] Byte T684C Data: Order ID

Abbildung 10.53
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Beispiel: "Read" I1&M5 an Port X1 mit angeschlossenem IOL-Device

B, & = 7] reepacuaivalues G Snopshot ¥ B | Copysnapshots tostartvalues @ B Load stort values a5 sctual values By, 8,
ReadDatalM5 (snapshot created: 11/27/2020 6:00:10 PM)
| I Neme [Data ype | Start value | Snapshot | Monitar value [Retain  [comment
il static [
2 4=  RdReg Bool fse FALSE FALSE B
3 40 =  Rdindex DWord 1650000AFFS  1650000_AFFS 160000 AFFS |
4 lqne= RO HW_IO 282 282 282 B
5 e Rd_Reg_Len Ulnt 0 o a 8
B e Rd_Valid Bool FALSE FALSE B
7 lan =  Rd_Busy Bool FALSE FALSE =)
8 @ s Rd_srror Bool FALSE FALSE [=]
9 4= RdStatus DWord 16#0000_00A6  16£0000_00A6 B8
164 = Rd_Res_Len Uint o a B8
itams ~ byte Array}0.165] of Byte (=]
i2lan = byte[o] Byte 16400 16£00 = BlockType High: 185 = 0x0025
135@ = byell] Byte 16425 16425 BlockType Low: I8MS5 = 0:0025
asia - byte[2] Byte. 16500 16500 = BlockLength High: 1&k = 0x00A2
ls.am = byte{3] Byte 16542 162AT | BlockLength Low: I&MS5 = OXD0AZ (162 dez}
6@ = byl Byte 16801 16£01 BlockVersion High: 1
17l = bytels] Byte 16%00 16£00 BlockVersion Low: O
1B4@ =  byels] Byte 16400 16£00 NumberOfEntries High
5 = byel7] Byte 16401 16401 NumberOfEntries: Low
J5lan = byelsl Byee 16400 16#00 () BlockType Low ISM5 Data
1@ = byte[9] Byte: 16534 16834 [ BlockType High &M Data
22 = bye[10] Byte 16500 16£00 BlockLength Low 1&MS Dats = 00094
4 = byefin] Byte 16594 16594 ] BlockLength Low %S Data = 0x0094 (154 dez)
2@ = bye(12] Byte 16801 16201 BlockVersion High: 1
25lam = bye(13] Byte 16400 16£00 BlockVersion Low: O
264 = bye[d] Byte 16849 16249, [ IM Annotation *I0-Link Devices”
27 @ = byte[15] Byte! 1654F 1674F
lam = byelie] Byte 16220 16220
2e@ = bye(1?) Byte 1684C 168#4C
3@ = byel1s] Byte 16869 16869
e = bye9] Byte 1656E 16#6E
2@ = byel2o) Byte 16468 16868
Elan = by Byte 16814 16420
4am = byte[22] Byte: 16544 16844

Abbildung 10.54

I&M-Record schreiben

Schreiben von I&M-Daten kann Uber den standardmaBigen Funktionsblock WRREC (SFB53)
in der Siemens PLC realisiert werden. Als Ubergabeparameter sind dabei die logische
Adresse des Slots/Sub-Slots (ID), der I&M-Index (INDEX) sowie der Datenlange (LEN) zu ver-
wenden. Rickgabeparameter geben eine Status- bzw. Fehlermeldung wieder.

Beispiel: Abgeschlossener I&M1-Schreibvorgang eines PROFINET 10-Gerétes

B, B = 7| Keepoctualvalies @a Snopshot % 8 Copysnapshots tostartvalies @ @ Load startvalues as actual values By &
WriteDatalM1 (snapshot created: 12/1/2020 5:21:20 PM)

[ Name Data type {startvalue | Monitor value Comment
| & v Ssmtic
3 g8 = iR Baol flse FALSE
3 A e Wlidex Dviard 1650000AFF1  16#0000_AFF1
4 mm Wil HVLIO 279 279
5 l@B®  WiReg_len Uint c 0
5 4= W Done Baol filse FALSE
7 lane  wBusy geal filse FALSE
a @me WeEror Bool filse FALSE
9 lgm= whStatus DVard 1 16400000000
10 am = Wr_Res_Len Uint d o
114 e v bye Arrayl0.59] of Byte
1Za v byelo] Byte 16500 16400 8lockType High: 1211 = 0x0021
i@ = byel] Byte 16421 16221 Block Type Low: [&M1 = 0x0021
Wia = byef2] Byte 1600 16#00 BlockLength High: Ofor 184 1
1la m byel3] Byte 16438 16438 BlockLengthn Low: 0x38 for 1&M 1
16 @ = byefs] Byte 1 16201 Blockversicn High: 1
12l@ = byels) Byte 1650 16400 BlockVersion Low: 0
184 = byefs] Byte 16561 16261 Data: "a"
9@ s byel7] Byte 16462 16562 Data: *b"
Ga = byels] Byte 16563 16463 Data: "¢®
Sila = byeld] Byte 1664 16264 Data: "d"
2@ m byef10] Byte 16400
23 = byefin] Byte 16400
24l@m = byefi2) Byte 16#00

Abbildung 10.55
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Priorisierter Hochlauf/Fast Start-Up (FSU)

Gerate mit Fast-Start-Up-(FSU-)Funktion unterstitzen einen optimierten Systemstart. Dies
garantiert einen schnelleren Neustart nach der Wiederherstellung der Spannungsversorgung.

Fast Start-Up kann mit PROFINET interface [X1] > Advanced options > Interface options (PRO-

FINET-Schnittstelle [X1] > Erweiterte Optionen > Schnittstellen-Optionen) Gber Prioritized
Start-up (Priorisierter Start) aktiviert werden.

Wahlen Sie die Geratesicht Gber "Device View" und das gewiinschte Modul an.
Wahlen Sie dann in der Registerkarte "General" den Bereich "Advanced Options" aus.

Klicken Sie die Option "Prioritized startup" an, um den priorisierten Hochlauf zu aktivieren.

_] General "!O tags ﬂSystemconstants “Texts I

« General
Catalog information
w PROFINET interface [X1]
General [ Pricritized startup
Ethernet addresses

> Interface options

["] Use IEC V2.2 LLDP mode
Identification & Maintenance

w Advanced options
Interface options
Media redundancy

~ Real time settings

10 cycle

Abbildung 10.56

Fiir eine bessere FSU-Leistung sollten die Ubertragungseinstellungen der Anschliisse X01
und X02 folgendermafen gesetzt werden:

: G Properties  [Piinto | % Diagrostics . I AL
necal | 10 tags | System constants | Teus |
- General Il e - —————= ——— —= = [
Catalog inkumatien
w PROFNET mterfuce [X1] » + Ponopions
Gereral
Lshemet addresies Activite
KarsStaton & Mainstosnce
- Bdvanced gt bdieB et pobetns
Jeteriae sptions "
Medi edundancy Conpection
b Beal time teregt .
» o NG oG e D R BRI ~ voobpe b et QI
+ Portxn2 100 Meivs [X1 P2 &} b =
Sased Purien I [ Erutie aumsmegezation
b

Abbildung 10.57

Hinweis!
Die Einstellungen fir den lokalen und den Partner-Port missen identisch sein.

Gemessene Booting-Zeiten

PROFINET FSU-Zeit?": < 2200 ms
Start-Zeit mit aktivierter FSU29: ~2400 ms
Start-Zeit ohne aktivierter FSU29: ~5400 ms

af.Gemessen gemaf der Spezifikation: Interner Switch ist bereit fur das Versenden von Telegrammen.

ag.Die SPS liest einen digitalen Eingang aus und setzt einen digitalen Ausgang am I0-Link Master nach dem Hochfah-
ren des DUT (IO-Link Master). Die SPS ist direkt mit dem DUT-Port X01 verbunden, ohne weiteren Switch zwischen

SPS und DUT.
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"Suspend / Resume" der 10-Link-Portsteuerung

Anwendungsfall der automatischen Werkzeugwechselfunktion

Je nach Stand eines Produktionsprozesses wird innerhalb einer Maschine ein Werkzeugwech-
sel notwendig, welcher Ublicherweise durch das Entkoppeln eines bestimmten Werkzeugs wie
eines Greifers sowie durch das anschlieBende Ankoppeln eines anderen Werkzeugs ausge-
fuhrt wird. Dieses Koppeln und Entkoppeln umfasst mechanische Anschlisse und elektrische
Verbindungen fur die Stromversorgung sowie fur die Kommunikation.

Mit den folgenden IO-Link-Calls (beispielsweise Uber eine Siemens FB50001)

e Suspend port operation
* Resume port operation

kann die 10-Link Port-Steuerung wahrend dem zyklischen Datenaustausch dynamisch veran-
dert werden.

Konzept

Das Grundkonzept der Anwenderfunktion "Suspend Port operation" besteht darin, die gesam-
ten PROFINET-Fehlermeldungen an das System/den Anwender zu unterdrlicken, da es sich
um eine beabsichtigte Aktion handelt. Im Wesentlichen werden nach der Unterbrechung alle
anstehenden Diagnosemeldungen des betreffenden Ports und des Geréates geléscht.

Der aktuelle Port-Status ist fir den Nutzer Uber das Flag-Bit "PortActive" in der "Port Qualifier
Information - PQI" immer einsehbar. Drei Arten von Aktivitaten charakterisieren diese Port-
Operationen:

e Automatic Port operation

e Suspend Port operation

* Resume Port operation
Automatic Port operation

Die folgenden Aktionen setzen einen Port automatisch in den Status "Port operation resumed",
angezeigt durch das Flag-Bit "PortActive" = 1:

* Einschalten der Stromversorgung des |O-Link-Teilnehmers oder |0-Link-Master
* Konfigurationsédnderungen des IOL-Master-Ports
* Der Port-Konfigurationsmodus ist auf Digital Input oder Digital Output eingestellt

Suspend/Resume Port operation

Suspend/Resume Port operation

Controller Mechanics

TOL-CALL: Suspond Port i .
e PortActive =0 undocking -

PQ =0, DevCom =0 @—*

TOL-CALL : Resurme Port operation

Abbildung 10.58
Visualisierung folgender Aktionen:

* Erfolgreiche "Suspended Port operation” fUhrt zur Flag-Bit-Anzeige "PortActive" = 0 und
“DevErr’ =0

* Abkoppeln des Werkzeugs/Gerétes fihrt zur Flag-Bit-Anzeige "PQ" = 0 und
"DevCom" =0

I3 PEPPERL+FUCHS
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* Ankoppeln eines "neuen" Werkzeugs/Gerates fuhrt zur Flag-Bit-Anzeige "PQ" = 1 und
"DevCom" =1
* Erfolgreiche "Resumed Port operation" fiihrt zur Flag-Bit-Anzeige "PortActive" = 1

Anwendungsfalle

Inspektionslevel (Backup &

Anwendungsfall Restore) Beschreibung

Nr. 1: Ein Geréat wird durch| 0: kein Gerate-Check Im Anwendungsfall Nr.1 sind
ein Gerat desselben Typs | 1:typenkompatibles Gerat (V1.0) | alle Inspektionslevels erlaubt.
mit identischen Parame- | 2: typenkompatibles Gerat (V1.1) | Empfohlen: typenkompatibles
tern ersetzt. 3: typenkompatibles Gerat (V1.1) | Gerat (V1.1) mit "Backup &

(

mit "Backup & Restore" Restore"

4:typenkompatibles Gerat (V1.1

mit "Restore"
Nr. 2: Ein Gerat wird durch| 0: kein Gerate-Check "Backup & Restore" nicht sinn-
ein Gerat desselben Typs | 1:typenkompatibles Gerat (V1.0) | voll im Anwendungsfall Nr. 2.
mit unterschiedlichen 2:typenkompatibles Geréat (V1.1) | Empfohlen: typenkompatibles
Parametern ersetzt. Geréat (V1.0 oderV1.1)
No. 3: Ein Geréat wird durch| 0: kein Gerate-Check "Backup & Restore" nicht sinn-
ein Gerat eines anderen | 1:typenkompatibles Gerat (V1.0) | voll im Anwendungsfall Nr. 3.
Typs ersetzt. 2:typenkompatibles Gerat (V1.1) | Empfohlen: typenkompatibles

Gerat (V1.0 oderV1.1) D

* Die Portkonfiguration kann im Zustand "Port operation suspended" (Anwendungsfall nr. 3)
angepasst werden.

e Zusatzlich kann die Parametrierung des Gerates nach aktiver Kommunikation (DevCom
=1) Uber das Kontrollprogramm (Anwendungsfall nr. 2) angepasst werden.

* Besonders bei den Anwendungsfallen nr. 2 und nr. 3 ist es empfohlen, die "Backup &
Restore"-Funktion fur eine bessere Transparenz und Anlaufleistung

"Suspend and Resume"-Zyklus

Fir einen kompletten "Suspend and Resume"-Zyklus flhren Sie die folgenden "Read"- und
"Write"-Anfragen nacheinander aus.

Uberpriifen Sie nach dem Schreiben der Befehle "Suspend" (aussetzen) oder "Resume" (wie-
deraufnehmen) die erfolgreiche Durchflihrung des Befehls mit Hilfe der zugehérigen "Read"-
Anfrage.

Write Record Suspend — Port-Befehl

Das folgende Beispiel zeigt, wie eine IO-Link Port-Operation mit dem TIA WRREC-Funktions-
block ausgesetzt werden kann:
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ID=0
YDRZ3
"WRREC_PF"
WRREC
Any
P_TRIG e
TRUE aiican FALSE
LU VEET Tag_58"—EN %DB23 DEX10.0
"Tag_59" —cLK Q REQ) DONE ~~- "WWRREC_FF".DONE
WA340
i FALSE
Tag_60"
29 %NB23 DBX10.1
TRUE BUSY -~ “WRREC_PF".BUSY
FALSE
N _ YDB23.DBX10.2
550 —1ID “WRREC_PF".
1ERBA00 =t |NDEX ERROR -~ ERROR
2—LEN
1620070 0000
4DB23.08D12
PIDE22.DBX0.0 WHREC PET
“WR_PF_SUSP". STATLS — STATUS
Data —I RECORD ENO—

Abbildung 10.59 ID = 0, um den IO-Link Master-Proxy zu adressieren
INDEX = 0xB400
LEN = 8 Bytes fur Befehle

WRREC-Daten

~ IName | Datatype | Difset ;Stﬂrt.value ' Comment
1 <@ > Static
2 5] = v Data Arrayf0..59] of Byte 0.0
3 @ = Datalo] Byte 00 16%8 Call Header
4 <@ B Data[1] Byte 10 1681 Port Mumber (1... B)
Bl = Data[2] Byte 20 16#FE Call Fixed
T L Data[3] Byte 30 1684A Call Fixed
7la = Dataf4] Byte 40 16202 Call Virite
3 m L} Datal5] Byte 50 16#FF Index Port Command
9 |- 5 Data[6] Byte 6.0 16#FF Index Port Command
10 <@ L] Data[7] Byte 70 1683 Command Suspend

Abbildung 10.60
Read Record Suspend — Port-Status

Verwenden Sie diese Anfrage, um zu verifizieren, dass das vorausgehende Schreiben des
"Suspend" Port-Befehls erfolgreich durchgefiihrt wurde.

wDB21
"ROREC_FF"
RDREC
HOHR: TRUE FALSE

TRUE “WA32.0 %DB21.DBX10.0

w331 “Tag_58" —{EN VALID == "ROREC_FF' VALID
"TBg_62" —CLK Q REQ) EREE

s %DB21.0BX10.1

Tag_61 BUSY —— "RDREC_PF".BUSY
TRUE
FALSE

%DB21.0BX10.2

ERROR/== “RDREC_PF".ERROR
16#0 —1D .
CER B0 —t i 1680070_0000
165 E400 — INDEX “DE21.DBD12
12— MLEN “RDREC_PF".
STATUS — STATUS
PIDE24DBX0.0
“ROD_PF_SUSP". LEN— O
Data — RECORD ENO —

Abbildung 10.61
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ID =0, um den IO-Link Master-Proxy zu adressieren

INDEX = 0xB400

LEN = 12 Bytes, 8 Bytes fur Befehle + 4 Bytes fur die Fehler-PDU
Wenn der "Suspend" Port-Befehl erfolgreich durchgefihrt wurde, sehen die Lesedaten folgen-

dermafen aus:

| MName
| v Static

|Data yype

< = ¥ Dats
«d0 B Data[0]
L} Dataf1]
Dataf2]
Data[3]
Dataf4]
Data[5]
Data[6]
Dataf7]
= Datalg]
L] Data[9]
Bla = Data[10]
L] Data[11]

| P S i R R

Array{0._11] of Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Eyte
Byte
Byte
Byte
Byte

| Offser

0.0
0.0
1.0
20
3.0
4.0
50
6.0
7o
8.0
9.0
100
110

‘Starcvalue Monitor value

16408
16#01
16%FE
16844
16800
16£FF
16#FF
16#03
16400
16#00°
16400
16#00

Comment

Call Header

Port Number (1..8)
Call Fixed

Call Fixed

Status 0x00 = OK, 0x80 = Error FDU
Index Port Command
Index Port Cormmand
Command Suspend
Errar FDU

Error FDU

M Job Errar
ShtJob Error

Abbildung 10.62

Das IO-Link Device kann nun getrennt werden.

Sollte der "Suspend"-Prozess noch nicht abgeschlossen sein, bevor der "Read Record" am 10-
Link Master angekommen ist, wird eine negative PROFINET-Antwort mit dem Code "Resource
busy — 0x80C2" gesendet.

Mégliche Fehler-PDU-Codes

NO_ERROR

IOL_CALL_CONFLICT
INCORRECT_IOL_CALL

PORT_BLOCKED

TIMEOUT

INVALID_PORT_NUMBER
INVALID_IOL_INDEX
INVALID_IOL_SUBINDEX

NO_DEVICE

DECODE_ERROR
RDREC_FAULT

WREC_FAULT
UNEXPECTED_ERROR_SEQ
FUNCTION_ERROR
FUNCTION_NOT_AVAILABLE
FUNCTION_NOT_SUPPORTED

I3 PEPPERL+FUCHS

0x0000
0x7000
0x7001
0x7002
0x8000
0x8001
0x8002
0x8003
0x8004
0x8051
0x8052
0x8053
0x8054
0x8055
0x8056
0x8057
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Write Record Resume — Port-Befehl

Das folgende Beispiel zeigt, wie eine IO-Link Port-Operation mit dem TIA WRREC-Funktions-
block wiederaufgenommen werden kann, nachdem der 10-Link-Teilnehmer erfolgreich ange-
schlossen wurde:

%DB25
"WRRE_PF_
Resume”
WRREC
Any
FALSE
%DB25.08X10.0
P_TRIG TRUE 'RWRRE_Pf_DONE
P —— RESUME .|
TRUE ‘m32_q DONE
%4332 Tag_58"—EN —
Tag 63" ek Q RER %DB25 DEX10.1
Jm3sz *WRRE_FF_
Tag_ 64 BUSY == Resurne” BUSY
TRUE
FALSE
%DB25.DEX10.2
"WRRE_PF_
1640 —{ D ERROR~- Resurne® ERRCR
T E400 — |NDEX .
. 16£0070_0000
= %DB25.DBD12
"VWRRE_PF_
PIDB26_DB X0 0 STATUS — Resume” STATUS
“WR_FF_RES".Data —| RECORD ENO | —
Abbildung 10.63
WRREC-Daten
I :Name = __I}at.& type _Oﬁ?et ;'Start,value- _Comment
1 @ v static
2 ams ~ Data Array[0.31] of Byte 0D
3@ = Data[0] Byte 0.0 1688 Call Header
4 @ = Data[1] Byte 1.0 1681 Port Number (1...8)
5 4 = Data[z] Byte 20 16£FE Call Fixed
& 40 ® Dataf3] Byte 30 16844 call Fixed
7 o4n = Data[4] Byte 40 16#02 Call virite
g g = Datal5] Byte 50 16HFF Index Port Command
g @ = Data[s] Byte 8.0 168#FF Index Fort Command
10 s Data 7] Byte 7.0 1684 Command Resume = Ox04

Abbildung 10.64
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Read Record Resume — Port-Status

Verwenden Sie diese Anfrage, um zu verifizieren, dass das vorausgehende Schreiben des
"Resume" Port-Befehls erfolgreich durchgefiihrt wurde.

UWDB27
*RDREC_PF_RES”
RDREC
Any
FALSE
Y“DB27.0BX10.0
“RDREC_PF_
- RES" WALID
P_TRIG ThlE VALID B
WA32.0
TRUE oyl FALSE
'*’wss_? 9 N YDE27.DBX10.1
Tag_ 65" —-iCLK Q REQ "RDREC_PF_
%343 RLISY —— REST.BUSY
"Teg_66"
S FALSE
UDE27 DBX10 .2
“RDREC_PF_
ERROR -~ RES” ERROR
1650 = 1D —_—_—"
I 6#0070_0000
168 B4 — ¥ = e
B‘?D INDEX %DB27 DBD12
12— MLEN *RDREC_FF_
STATUS — REZ" STATUS
PIDB28 DBXD.0 )
"RD_PF_ LEN—1
RESUME".Data — RECORD ENO —

Abbildung 10.65

ID = 0, um den IO-Link-Master-Proxy zu adressieren

INDEX = 0xB400

LEN = 12 Bytes, 8 Bytes fur Befehle + 4 Bytes fur die Fehler-PDU

Wenn der "Resume" Port-Befehl erfolgreich durchgefiihrt wurde, sehen die Lesedaten folgen-
dermaf3en aus:

~ Mame Data type Offset Start value Manitor value | Comment
1 4@ = Static
2 |4 = * Data Arrayi0.231] of Byte 0.0
3 4O = Data[o] Byte 0.0 1620 16H08. Call Header
4 §m = Data[1] Byte 10 1640 16£01 Port Number (1.8}
5 |4 L} Dataf2] Byte 20 1620 16#FE Call Fixed
& 40 = Data[3] Byte 3.0 1650 16544 Call Fixed
7 | L] Dataf4] Byte 40 T6#0 16800 Status 0x00=0K, 0x80 = Error PDU
& 4o = Data[5] Byte 5.0 16%0 16%#FF Index Fort Command
g 40 = Data[5] Byte &0 1650 1BRFF Index Port Command
16 <@ = Data[7#] Byte 70 FE#D 16504 Command Resume
11 <@ = Data[8] Byte 80 16z 16400 Error FDU
12 |40 L Data[3] Byte 5.0 L6£0 16500 Error PDU
124 = Datali0] Byte 100 1620 16500 SMI Job Error
14 |4p = Data[11] Byte 110 1620 16400 SNl job Error

Abbildung 10.66

Sollte der "Resume"-Prozess noch nicht abgeschlossen sein, bevor der "Read Record" am 10-
Link-Master angekommen ist, wird eine negative PROFINET-Antwort mit dem Code "Resource
busy — 0x80C2" gesendet.

Mogliche Fehler-PDU-Codes

NO_ERROR 0x0000
IOL_CALL_CONFLICT 0x7000
INCORRECT_IOL_CALL 0x7001
PORT_BLOCKED 0x7002
TIMEOUT 0x8000
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INVALID_PORT_NUMBER 0x8001
INVALID_IOL_INDEX 0x8002
INVALID_IOL_SUBINDEX 0x8003
NO_DEVICE 0x8004
DECODE_ERROR 0x8051
RDREC_FAULT 0x8052
WREC_FAULT 0x8053
UNEXPECTED_ERROR_SEQ 0x8054
FUNCTION_ERROR 0x8055
FUNCTION_NOT_AVAILABLE 0x8056
FUNCTION_NOT_SUPPORTED 0x8057

Bitbelegung

Der I0-Link-Master verwendet ein modulares Geratemodell. Slot 1/Subslot 1 enthélt das-Sta-
tus-/Control-Modul des IO-Link-Masters. Dieses Modul stellt 2 Byte Eingangsdaten und 2 Byte
Ausgangsdaten zur Verfigung. Mit der Auswahl eines 10-Link-Masters aus der GSD-Datei wird
das Modul automatisch und unveranderbar eingebunden.

Die 10-Link-Anschllsse verwenden die folgenden Sub-Slots 2 bis 9 von Slot 1. Sie kénnen je
nach Konfiguration eine andere Betriebsart und Datenldnge haben.
Prozessdaten Status-/Control-Modul, Slot 1/Subslot 1

Das Status-/Kontroll-Modul besitzt einen Unsigned1 62" fur digitale Inputdaten und einen Unsi-
gned162" fiir digitale Outputdaten.

Status-Daten (Input)

Die beiden Input-Bytes Unsigned16 beinhalten den Status der digitalen Eingéange. Fur die digi-
talen A-Kanal-Eingénge sind die Daten auch im Input- Byte des entsprechenden Sub-Slot-
Moduls verfugbar.

Kontroll-Daten (Output)

Die beiden Output-Bytes Unsigned16 beinhalten die Control Bits fiir die digitalen Ausgénge
der B-Kanéle.

Zur Steuerung der digitalen A-Kanale muss der Output von Byte 1/Bit 0 des entsprechenden
Sub-Slot-Moduls verwendet werden.

Mit dem General Device Settings-Parameter Digital Out Ch. A Controlled By: Status/Control
Module kann auf die Control Bits umgeschaltet werden. In diesem Fall kbnnen die Ausgange
nicht iber den Sub-Slot-Ausgang Byte 1/ Bit 0 gesteuert werden.

Der digitale Ausgang kann nur von einer Datenquelle aus gesteuert werden.
Parameter-Abhangigkeiten des Digital-lO Daten-Mapping
Far die Einstellungen des Bit-Mapping siehe Kapitel 10.2.4.

ah.UINT16/Word
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Status-/Kontroll-Daten mit Bit-Mapping
Fur Einzelheiten zur Bit-Mapping-Konfiguration siehe Kapitel 10.2.4.

Legende

X1A Port 1, Kanal A

UINT16 High Byte 1st/ "low address"-Byte in einer Siemens SPS
UINT16 Low Byte 2nd / "high address"-Byte in einer Siemens SPS

Tabelle 10.18  Siemens SPS mit Big-Endian-Format

Mode 1
1/0 Status/Control Bit7 Bit6 Bit5

Slot | UINT16 High Byte X8B | X8A |X7B |X7A |X6B |X6A |X5B |X5A
11 UINT16 Low Byte X4B | X4A | XB8B |X3A |[X2B |X2A |X1B |X1A

Tabelle 10.19  Digital Input/Output Mapping Mode 1

Mode 2
1/0 Status/Control Bit7 Bit6 Bit5

Slot | UINT16 High Byte X4B | X4A | XBB |X3A |[X2B |X2A |X1B |X1A
11 UINT16 Low Byte X8B | X8A |X7B |X7A |X6B |X6A |X5B |X5A

Tabelle 10.20  Digital Input/Output Mapping Mode 2

Mode 3
1/0 Status/Control Bit7 Bit6 Bit5

Slot | UINT16 High Byte X8B | X7B |X6B |X5B |[X4B |X3B |X2B |Xi1B
11 UINT16 Low Byte X8A | X7A | X6A | X5A |X4A | XBA |X2A |X1A

Tabelle 10.21 Digital Input/Output Mapping Mode 3

Mode 4
1/0 Status/Control Bit7 Bit6 Bit5

Slot | UINT16 Low Byte X8A | X7A | X6A | X5A |X4A | XBA |X2A |X1A
11 UINT16 High Byte X8B |X7B |X6B |X5B |[X4B |X3B |[X2B |Xi1B

Tabelle 10.22  Digital Input/Output Mapping Mode 4

Mode 5

Das Mapping fir den Modus 5 hangt von den Nutzer-Einstellungen ab.
Port X8 X7 X6 X5 X4 ) & X2 X1
I/0 Pin 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4
I/O Channel B/A B/A B/A B/A B/A B/A B/A B/A
PN Diag. Channel 8 7 6 5 4 3 2 1

Tabelle 10.23  PROFINET Kanal-Diagnose-Mapping
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Prozessdaten 10-Link-Anschliisse, Slot 1/Subslot 2 - Subslot 9

Die Prozessdatenlangen der 10-Link-Anschlisse im COM-Modus hédngen von den 10-Link
Anschluss-Konfigurationen X1 - X8 ab. Datenldngen zwischen 1 - 32 Byte Eingangsdaten
und/oder 1 - 32 Byte Ausgangsdaten sind konfigurierbar.

Der Dateninhalt kann aus den Beschreibungen der 10-Link-Gerate entnommen werden.

Wenn fur die I0-Link-Geréatekonfiguration keine genaue Datenlédnge zur Verfugung steht, wéah-
len Sie immer die nachst gréBere Datenldnge aus.

Der I0-Link-Master hangt an das Ende der reguléren Port-Eingangsdaten eines |0-Link-Teil-
nehmers zusétzlich das Byte PQI?'.
Ch. A Konfiguration als digitaler Input

Wenn der Port als digitaler Input konfiguriert ist, betréagt die Port-Datenl&nge ein Byte und der
Status des digitalen Inputs wird auf Bit 0 gesetzt. Der Status des digitalen Eingangs wird zudem
auch auf die Status-Bytes des Status-/ Control-Moduls gelegt.

Der gewahlte Mapping Mode fur das Status-/Control-Modul hat keinen Einfluss auf die Pro-
zessdaten der 10-Link-Ports.

Eingangsdaten: Sub-Slots 1.2 - 1.9
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 BiIt0

Slot 1.1 X1 Byte 1-33 ¢ Befindet sich der |O-Link-Port im Modus "Digi'(al-ln", wird in
Slot1.3 | X2 Byte 1-33 Bit 0/ Byte 1 der Zustand auf "DI-C/Q" (Kanal A, Pin 4)

tzt. In di Fall ist kein PQI-Byt i .
Slot1.4 | X3 Byte 1 - 33 gesetzt. In diesem Fall ist kein PQI-Byte verfugbar

Slot1.5 | X4 Byte 1-33
Slot1.6 | X5Byte 1-33
Slot1.7 | X6 Byte 1—33
Slot 1.8 | X7 Byte 1-33
Slot1.9 | X8 Byte 1-33

* Das letzte Byte enthélt die PQI (Port Qualifier Information).

Tabelle 10.24

PQI-Beschreibung

Bit Acronym Short Description Description
0 - Reserved 0 Reserved
1 - Reserved 0 Reserved

2 | NewParam | New parameter 0 Not supported yet, don’t evaluate this bit!
1 Not supported yet, don’t evaluate this bit!
3 | SubstDev Substitute Device 0 Not supported yet, don’t evaluate this bit!
detection 1 Not supported yet, don’t evaluate this bit!
4 | PortActive Port operation 0 port deactivated via port function
1 port activated (default)
5 | DevCom Pevice communica- |0 no IOL-Device available
ion 1

|OL-Device detected and is in PREOPE-
RATE or OPERATE state

ai.Port Qualifier Information
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Bit Acronym Short Description Description
6 | DevErr Port/Device error 0 no error/warning occured indication
1 error/warning assigned to IOL-Device or
IOL-Master port occured
7 | PQ Device Process Data | 0 invalid 1/0 process data from IOL-Device
validity 1 valid I/O process data from device
Tabelle 10.25

Ausgangsdaten: Sub-Slots 1.2 -1.9
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0

Slot 1.1 X1 Byte1-32 |+ Wenn sich der |O-Link-Port im "Digital-Out"-Modus befin-
Slot1.3 X2 Byte 1 — 32 det, yvird in Bit 0 / Byte 1 der Zustand auf "DO-C/Q" (Kanal
Slot14 | X3Byte 1-32 A, Pin 4) gesetzt.

Slot 1.5 X4 Byte 1 —32
Slot 1.6 X5 Byte 1 —32
Slot 1.7 X6 Byte 1 —32
Slot 1.8 X7 Byte 1 - 32
Slot 1.9 X8 Byte 1 —32
Tabelle 10.26

Ch. A Konfiguration als digitaler Output

Wenn der Port als digitaler Output konfiguriert ist, betragt die Portdatenlédnge ein Byte bei Digi-
talausgang Control-Bit 0.

Wenn der General Device-Parameter Digital Out Ch. A Controlled by auf "Status/Control
Module" gesetzt ist, kann der Ausgang nicht durch Bit 0 im Port-Output-Byte gesteuert werden.
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Der integrierte Webserver

Das Modul verfligt iber einen integrierten Webserver, welcher Funktionen fir die Konfiguration
der Module und das Anzeigen von Status- und Diagnoseinformationen zur Verfigung stellt.

Das Webinterface bietet einen Uberblick tiber die Konfiguration und den Status des Moduls.
Auch kdénnen dort bestimmte Einstellungen vorgenommen werden. Es ist Gber das Webinter-
face ebenfalls méglich, einen Neustart, ein Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen oder ein
Firmware Update durchzufihren.

Statusseite (Status)

Geben Sie in der Adresszeile Ihres Webbrowsers http: // gefolgt von der IP-Adresse ein,
z.B.http://192.168.1.1.

Falls sich die Startseite der Module nicht 6ffnet, Gberprifen Sie Ihre Browser- und Firewall-Ein-
stellungen.

ICE11 Webserver

Status
Device Overview Device Information
Name ICE11-810L-GE0L-V1D
Application Version 11.1.3.0
Fieldbus Version 1.0.0.0
10 Version 1.0.505.0
Bus | cperaTe |
Device Diagnosis
US Voltage 23.4V
UL Voltage 234V
Forcemode Forcing s locked. : Locked

Part Information

Channel Type Configuration State Dia Details
10-Link .
XA louk . e "
X1B  Digitai lnput/Output Dlatel Inpet EE
Digital Input
X2A 10-Link T o
X28  Digital InputOutput Ll [on|
1O-Li 10-Link
. B 2 Bytes In. 0 Byias Out ®
X3IB Digital Input/Output ?2.“:[ 2 EE
Digital Input
X4A 1G-Link i =R ®
: Digital Input
X4B Digital Input/Output P EE
X5A 10-Link Inactive Ea @
X5B Digital Input/Cutput Inactive
2 Digftal Output
X5 A 10-Link S =3 A
X58 Digital InputiOutput ?‘:}‘:‘ e [ on |
XTI A 1C-Link Inactive [6)
XTB Digitat InputiCutput inactive
XBA 10-Link Inactive @
X3B Digital Input/Output Inactive [ Innctive

Abbildung 11.1
Diese Seite dient als Ausgangspunkt fir den Zugriff auf den integrierten Webserver.
Device Overview

Die linke Seite zeigt eine grafische Darstellung des Moduls mit allen LEDs und den Positionen
der Drehcodierschalter

Device Information

Die Tabelle "Device-Information" enthalt einige grundlegende Daten zum Modul, wie z. B. die
Variante, den Zustand der zyklischen Kommunikation und einen Diagnoseindikator. Der Dia-
gnoseindikator zeigt an, ob eine Diagnose im Modul vorliegt.
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Port Information

Die Tabelle "Port Information® zeigt die Konfiguration und den Zustand aller 10-Ports des
Moduls an.

Ports (Anschlussseite)

Klicken Sie auf die Registerkarte "Ports" in der Menlzeile des Startfensters. Es 6ffnet sich ein
neues Fenster mit den Details der einzelnen Ports:

I3 PEPPERL+FUCHS

™ Ports [ System B usee N Contact |

Port Details

Show details for port

@ X1 O X2 0OX3 OX4 O X5 O X6 OX7 OX8
Port Information 10-Link
Forcemode Vendor ID 1
Port X1 Device 1D 1116420
Dia Vendor Name Pepperi+Fuchs
Port Diagnosis Vendor Text v pepperl-fuchs. comfo-link
: Product Name OMT100-R100-2EP-I0-V31-L
» No diagnosis Product 1D 267075-100084
Pin 4/ Channel A Product Text Disiance sensor
: : Serial No. 40000031420247
Type 10-Link
Function 10-Link ) Sop
3 Bytes in, 1 Bytss Out Cycie time 3200
Stale HW Revision HW01.00
10-Link Events FW Rewvision FYW01.00
FW Update
+ Noevents
1000 [ Upioad |
Pin 2/ Channel B Configure device
Type Digital inpul/Outpul
Function ?iaﬁi!ll‘?:' Input Appiication Name (Tag) PRI ==
Stafe IF Fc ee
Input Logic Normally Open
Input Filier off
=]
Process Data input PDI24.24
Input Data Name Value
Swilching Signal 1 o
Switching Signal 2 0
Measurement Value 0
Signal Quality Indicalor o

=]
Output Data Process Data Output PDOS.2
Name Value
C5C1- Transducer Disable o
CSC2 - Evaluation Hold 0

Abbildung 11.2

Die Port Details-Seite zeigt alle Informationen Uber den ausgewéhlten Port an. In der linken
Spalte werden alle Port- und Kanal-spezifischen Informationen angezeigt. Wenn der Port als
IO-Link konfiguriert und ein IO-Link-Teilnehmer angeschlossen ist, werden alle 10-Link-Infor-
mationen flr das angeschlossene Gerét in der rechten Spalte angezeigt.

* Port-Diagnosis zeigt eingehende und ausgehende Diagnosen im Klartext an.
* Pin 2 und Pin 4 enthalten Informationen zur Konfiguration und zum Zustand des Ports.

e Bei lO-Link Ports werden zusétzlich Informationen zum angeschlossenen Sensor und
dessen Prozessdaten angezeigt.
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10DD-Schaltflachen

Die Reihe mit dem Namen IODD bietet Zugang zu den "IODD on Module"- Funktionen. Die
Schaltflache UPLOAD lasst den Nutzer eine IODD-Datei in das Modul hochladen, unabhéangig
vom urspringlichen Gerat, fir welches die IODD erstellt wurde.

Die maximale Anzahl an IODDs ist durch den Speicherplatz limitiert. Sollte kein ausreichender
Speicherplatz mehr fir neue I0DDs zur Verfligung stehen, wird eine Fehlermeldung gesendet.
In diesem Fall navigieren Sie zur IODD Management-Seite, um IODDs zu I6schen, die nicht
l&anger in Gebrauch sind.

Existiert im Systemspeicher bereits eine passende IODD fur das aktuell angeschlossene
Gerat, wird die Schaltflache CONFIGURE im Interface angezeigt. Durch Klicken auf die Schalt-
flache 6ffnet sich die Parameter-Seite, um das Geréat zu konfigurieren.

Parameter-Seite

T4 1500 - Device configurasion - Google Chrome

A Nicht sicher | 172.24.55.187flodd MmTvendoD=18devdcaiD=1 1164208 pan=0

100D - Devi

Diagnosis

Service Function

Patameter My [ Description

System Comemand Festons Factony Setiogn

Devicn Oparaten sy e e device 111
Locskx idcaos ensties 2 geftead fashing patiern of e masate LEDY
Device Status Informatien

Pz Voo itk -~ Dercripnon

Device Stk Dwvice 1s OK slon condion

Dtaded Devics Status i 66 28 tumenly panding eveits i B4 Sivice

Ernitler Stase 0 frum s oo b cisbing aeed skject Satecton B Ncl posetee
Wocal Coxtrak Slats (1 IO-Link mocd] dastied s cad 2ocdrri ane Samperary enabled foé adivafmest o Machan i KLk mexde
Operation Information

Pidameter Valoe Unit M Max. Cencriphin

Operstog oo e h abcurs e overall houn of cpeesen

Teoperatus inacaon salw operaton dmpe siae o il e

Device Characteristics

Baramets Veue (7 ) e Dosermvon,

VO Foaturt 2

Mg Derecton Flsege 400 mei 1 reeimmar Viskon of e 3gascind BelosSon tnge

Aty Datection Plarge 1000 o alit ot he

Communication Characteristics

Parametn Vitkat Unit M L Doscription

A Cycle Tiems » Cores [rE—— v tppenine by e Gevice Th ysion Seiees Bur st SEvStle pectetn 6218 ¢ysie
Masier Cyoe Tme 2 (¥ by Pe eraster Thes visioe Sefenrs Bue Dritesd dats cytie
W04k Revinin 10 1w Cormmesston e

Identification

Device Information

Parameter Vitse Unt M Sy Deacreption

et PogparieFochs Th eics naeme Bt 15 peeed ) 3 Vense ID

Venous Test B Mt edAmancn sbout B veodt

Frosud Hame OWTI00R1502ERI0VITL Compieds product mame

Procet Teat TDitance semnor Astoesl produet pltmaten lox e dovie

Product I 26075100084 Venaor-pecie prouc of g Kesahention (8 § e number of modsl nusber)
Sl Pusrsed A0DO0Y 12T, Ui, vendor st Wieeatet of P edvatusl dnics

Abbildung 11.3

Die Parameter-Seite "IODD — Device configuration" zeigt alle Parameter, die von der IODD des
Gerates zur Verfigung gestellt werden. Dies bedeutet, dass der Parameter-Satz variabel ist
und vom angeschlossenen |O-Link Device abhangt.

Die hinterlegte IODD liest die Metadaten der Parameter wie Namen, Einheiten, Min/Max-
Werte, Beschreibungen usw. aus. Die Werte werden direkt vom angeschlossenen Geréat bezo-
gen. Daher dauert es méglicherweise einige Sekunden bis die Seite aktualisiert ist.

Falls noch nicht im Browser gespeichert, werden Sie nach Ihren Anmeldedaten gefragt, um
fortzufahren. Um die Gerateparameter zu bearbeiten, ist ein gultiger Benutzerzugang mit Grup-
penmitgliedschaft im Web-Interface erforderlich. Nach der Registrierung kénnen Sie aktive
Werte andern. Deaktivierte Werte konnen nicht geandert werden. Diese kdnnen in der IODD
als schreibgeschitz("read-only") gekennzeichnet sein. Nach jeder Anderung werden alle aktu-
ellen Werte direkt in das Gerat zurickgeschrieben.

Begrenzungen

* Das Bearbeiten von Parameterwerten &ndert diese direkt im angeschlossenen Gerét. Es
wird dadurch keine Parameterserver-Aktion ausgelost.

* Es gibt eine maximale GréBe der IODD, die in das System hochgeladen werden kann.
Diese hangt von mehreren Werten ab wie beispielsweise DateigréBe, Anzahl der Parame-
ter, Verschachtelungsebenen usw.
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Prozessdaten

Fur jedes angeschlossene I0-Link Device werden die Prozessrohdaten der Eingangs- und
Ausgangsrichtung (Bytesatz) angezeigt. Ist bereits eine passende IODD mit Informationen
Uber Prozessdaten im System hinterlegt, werden diese Daten ebenfalls in einem benutzer-
freundlichen Format entsprechend der IODD angezeigt.

Systemseite (System)

Klicken Sie auf die Registerkarte "System" in der Menlzeile des Startfensters. Es 6ffnet sich
ein neues Fenster mit Informationen zum System des Moduls:

ICE11 Webs

Manage IODDs

Restart device

[ confirm to restart the device.:All connections will be closed

| Siatus |
System
General Information IP Settings
Firmware Parameter Settings
Application Version 11.1.3.0 {P-Addrass e . le I 8 e
Fieldbus Version  1.0.0.0
10 Version 1.0,505.0 Subnet Mask e Jlo Jfo I
Device Gateway. . =] I ] . |e
Name ICE11-8I10L-GBOL-V1D i i
Startup configuration  (®) static O DHCP
Product ID ICE11-810L-GE0L-V1D
Ordering Number 70146527 =
Submit
Hardware 1.0
Seral Number 4000005E740639
Production Dale  2023.01.31 10:00 MATL.Conlly 4 LR LRI I ’
Eifiermet Matt state Enabled Opcua state Disabled
MAC Address.  00:0D:81:08:23:54 Broler 10.0.255.10 Port 4540
Network . Port 1883 Anonymous login Yas
\P-Address 10.0 255 12 Base Topic ice11 Listen for Cor_nmands No
Subnetmask 255 255 255.0 Huto. Publish Yes Process Forcing No
Gateway 10.0.255.12 Fublish Interval (ms) 2000 Change config No
Source peP Publish Identity Yes Device Reset No
Fieldbus Publish Config Yes
e PROFINET Publish Stafus Yes Syslog £
Stale OPERATE Fuhlfsh Process Yes Syslog state Disabled
Fublish Davices Na Global severity 3
Will State Enabled Server address
Will Topic IastwilliCE11 Server port 544
Listen for Commands Na Server severity 3
Process Forcing No
Change Config No CoAP Vs
Eshed NG CotP state Disabled
Qos Al mos! ence Port 5682
NP £
NTP client state Disabled
Server address 0.0.0.0
Server port 123
Update inferval B0
1oDD

Reset configuration to factory defaults

Restoring factory settings affects all network parameters, including fieidbus specific settings.
All network connections will be closed.

Nete: If the module has rotary swilches, the new IP address is equivalent o the rofary switch position

[J confirm to reset the device, All «configuration data will be overwritten by default values!

Firmware update

FW-Update

Abbildung 11.4
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Auf dieser Seite haben Sie die Mdglichkeit, die folgenden Werte und Parameter zu lesen:

e Unter Firmware kénnen der Name der Firmware und ihre Version eingesehen werden.
* Unter Device (Gerat) finden Sie alle Informationen zum Modul selbst.
* Restart device (Geréat neu starten)
* Das Modul initialisiert die Rlicksetzung der Software.
* Restore Factory Settings
e Das Modul stellt die Werkseinstellungen wieder her.

Hinweis!

n Wahrend der Rlcksetzung auf die Werkseinstellungen leuchtet die LED "BF/MS/RUN" 3-mal
rot auf. Nachdem das Riicksetzen auf die Werkseinstellungen abgeschlossen wurde, leuchtet
die LED "BF/MS/RUN" 3-mal griin auf. Fiihren Sie anschlieBend einen Neustart durch, und
warten Sie 10 Sekunden.

* Firmware Update
Das Modul initialisiert ein Firmware-Update.

Wahlen Sie fur ein Firmware-Update den bereitgestellten *.ZIP-Container. Fir Firmware-
Updates wenden Sie sich an unser Support-Team. Befolgen Sie anschlieBend die Anwei-
sungen, die auf dem Bildschirm angezeigt werden.

F3 Upload Config - Google Chrome — O X
A Nicht sicher | 172.24.55.187 /fwup.htm Q

Firmware Update

Choose file 1o load

Datei auswahlen | Keine ausgewahit

Abbildung 11.5
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I0DD Management-Seite

FEPEPPERL+FUCHS

ICE11 Webserver

Manage 10DDs

Vendor ID Device ID Name Action

1 1118418 Pepperi-Fiichs_OMT100_R10x-20160404-10DD1.1 xmi

1 1116420 Pepperl-Fuchs_OMT 100-L_R10x-20180815-10DD1.1.xml Delete |
Upload

Abbildung 11.6

Die IODD Management-Seite kann tber die System-Seite aufgerufen werden und zeigt alle
IODDs an, die aktuell im System hinterlegt sind. Alle IODDs, die zu angeschlossenen Geraten

passen, sind gekennzeichnet. Auf der IODD Management-Seite kdnnen Sie jede IODD im
System manuell I6schen.

Benutzerverwaltung (User)

Klicken Sie auf die Registerkarte "User" in der Mentizeile des Startfensters. Es 6ffnet sich ein
neues Fenster mit der Benutzerverwaltung des Moduls:

FAPEPPERL+FUCHS

Users

Username Groups. Edit De!
Admin, REST,

e WEORU (7]
NOTeonfig

user WEB, OPC-UA [Z] [x]

Abbildung 11.7

Auf dieser Seite haben Sie die Méglichkeit, die Benutzer des Moduls zu verwalten. Neue

Benutzer kdnnen mit den Zugriffsberechtigungen Admin oder Write (Schreiben) hinzugefligt
werden.

Tipp
E Andern Sie das Admin-Standardpasswort nach der Konfiguration des Gerates aus
Sicherheitsgrunden.

Standard-Benutzer-Logindaten:

* User: admin
* Password: private
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Kontaktseite (Contact)

Klicken Sie auf die Registerkarte "Contact" in der MenUzeile des Startfensters. Es 6ffnet sich
ein neues Fenster mit den Kontaktdaten von Pepperl+Fuchs:

2 PEPPERL+FUCHS

ICE1 Webserver

e

Pepperl+Fuchs Global Headquarters

World Headquarters
Pepper+Fuchs GmbH Pepperl+Fuchs Inc
LilienthalstraRe 200 1600 Enterprise Parkway
68307 Mannheim Twinsburg, Ohio 44087
Germany usa

North American Headquarters

Phone: +49 621 776-0

Fax: +49 621 776-1000

E-mail: info@de.pepper-fuchs.com
Website: www pepper-fuchs.de

Phone: +1 330 425-3555
Fax: +1 330 4254607

E-mail: sales@us.pepper-fuchs.com
Website: www. pepperl-fuchs. us

Copyright 2016, Pepperl+Fuchs GmbH | All rights reserved

Asia Headquarters
Pepperl+Fuchs Asia Pte. Ltd
P+F Building

18 Ayer Rajah Crescent
Singapore 139942

Phone: +65 6779-9091

Fax: +65 687-31637

E-mail: sales@sg.pepper-fuchs.com
Website: www.pepperl fuchs.com.sg

Abbildung 11.8
Die Adresse der Kontaktseite lautet:
http:/[IP-Adresse]/contact.htm

Diese Seite informiert Gber die Kontaktdaten der Pepperl+Fuchs-Gruppe.
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12.1

I3 PEPPERL+FUCHS

lloT-Funktionalitat

Das Gerét bietet Schnittstellen und Funktionen fir die optimale Integration in bestehende oder
zukinftige lloT2-Netzwerke. Das Gerét fungieren weiterhin als Feldbus-Teilnehmer, der mit
einer SPSP kommunizieren und von dieser gesteuert werden kann. Das Geréte bietet gangige

IloT-Schnittstellen, die Kommunikationskanale neben der SPS erméglichen. Die Kommunika-
tion wird Uber die lloT-relevanten Protokolle MQTT und OPC UA ausgefihrt.

Sie kdnnen Uber diese Schnittstellen

¢ alle Informationen in dem Gerét lesen
e die Konfiguration des Geréats &ndern
* die Kontrolle des Gerats Ubernehmen, wenn dies erlaubt ist

Alle Schnittstellen kdnnen weitreichend konfiguriert werden und bieten eine Read-Only-Funk-
tionalitat. Das Gerat bietet eine Nutzer-Administration. Sie kdnnen Zugriff und Kontrolle
bzgl.der lloT-Protokolle steuern. Dies erlaubt Ihnen, alle Modifikations-Optionen flr die Gerate-
Einstellungen tber personalisierte Nutzer-Autorisierung zu verwalten. Alle lloT-Protokolle kon-
nen unabhéangig vom Feldbus genutzt und konfiguriert werden. Sie kdnnen das Gerat ohne
SPS Uber lloT-Protokolle steuern.

Warnung!
Cybersecurity

Verwenden Sie die lloT-Funktionalitat in einer gesicherten lokalen Netzwerk-Umgebung ohne
direkten Zugang zum Internet. Siehe Kapitel 2.

MQTT

Das MQTT®-Protokoll ist ein offenes Netzwerkprotokoll fir die Maschine-zu-Maschine-Kom-
munikation. Mit MQTT werden telemetrische Daten-Meldungen zwischen Geraten Ubermittelt.
Der integrierte MQTT-Client erlaubt es dem Gerat, ein spezifisches Set an Informationen an
einen MQTT-Broker zu veroffentlichen. Die Veréffentlichung der Meldungen kann entweder
periodisch auftreten oder manuell getriggert werden.

MQTT-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die MQT T-Funktionen deaktiviert. Der MQTT-Client kann konfi-
guriert und ausgelesen werden.

1. Verwenden Sie das Web-Interface. siehe xxx
2. Senden Sie ein JSON-Objekt als "HTTP request"-Anfrage. siehe xxx und folgend.
e Die Konfigurations-URL lautet: http:// [ip-address] /w/config/mgtt. json.
e Die Konfiguration kann als JSON-File riickgelesen werden: http:// [ip-
address]/r/config/mgtt.json
Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSONMember ein Konfi-
gurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle Elemente beinhalten. Nur die zur Verfu-
gung gestellten Elemente werden gedndert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach
einem Gerate- Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verfligbar:

a.lloT = Industrial Internet of Things
b. SPS = Speicherprogrammierbare Steuerung
¢. MQTT = Message Queuing Telemetry Transport
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MQTT-Konfiguration

Element Datentyp Beschreibung Beispiel
mqtt-enable boolean Master switch for the MQTT client. | trye / false’
broker string IP address of the MQTT Broker "192.168.1.1"
login string Username for MQTT Broker "admin"
Default: null
password string Password for MQTT Broker "private"
Default: null
port number Broker port 1883
base-topic string Base topic "iomodule_[mac]"
Default: "ice11"
will-enable boolean If true, the device provides a last will | true / false
message to the broker
will-topic string The topic for the last will message. | Default: null
auto-publish boolean If true, all enabled domains will be | true/false
published automatically in the speci-
fied interval.
publish-interval number The publish interval in ms if autopu- | 2000
blish is enabled. Minimum is 250 ms
publish-identity boolean If true, all identity domain data will be | true / false
published
publish-config boolean If true, all config domain data will be | true / false
published
publish-status boolean If true, all status domain data will be | true / false
published
publish-process boolean If true, all process domain data will | true /false
be published
publish-devices boolean If true, all IO-Link Device domain true / false
data will be published
commands-allowed | boolean Master switch for MQTT com- true / false
mands. If false, the device will not
subscribe to any command topic,
even if specific command topics are
activated below.
force-allowed boolean If true, the device accepts force com- true / false
mands via MQTT.
reset-allowed boolean If true, the device accepts restartand| true / false
factory reset commands via MQTT.
config-allowed boolean If true, the device accepts configura-| true / false
tion changes via MQTT.
qos number Selects the "Quality of Service" sta- | 0 = At most once
tus for all published messages. 1 = Atleast once
2 = Exactly once
Tabelle 12.1

1.fett = Standard
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MQTT-Response

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status”-Feld. Der Status sollte "0"
sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fur jeden aufgetretenen Fehler. Das Objekt
besteht aus einem Feld "Element”, welches das Konfigurationselement benennt, das den Feh-
ler verursacht hat, und aus einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

* Ein nicht wohlgeformtes JSON-Objekt verursacht einen Fehler.
* Nicht existierende Parameter verursachen einen Fehler.
* Parameter mit falschem Datentyp verursachen einen Fehler.

Es ist nicht erlaubt, alle verfugbaren Parameter auf einmal zu schreiben. Sie sollten nur einen
oder eine geringe Anzahl an Parametern auf einmal schreiben.

Beispiel

{"status": -1, "error": [{"Element": "publish-interval", "Message":
"Integer expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Element": "root", "Message": "Not a
JSONobject"}]

MQTT-Topics

MQTT bezieht sich hauptséchlich auf Topics. Alle Meldungen werden einem Topic angehangt,
welches der Nachricht selbst Kontext hinzuflgt. Topics kénnen aus jeder Art von String beste-
hen und durfen Schragstriche (/)so wie Wildcard-Symbole (*, #) beinhalten.

Base-Topic

Das Gerat hat ein konfigurierbares Base-Topic, welches das Préafix fir alle Topics darstellt. Das
Base-Topic kann vom Nutzer frei gewéhlt werden. Das Base-Topic kann ebenfalls ausgewéhlte
Variablen beinhalten.

Base-Topic-Variablen

Variable Beschreibung

mac The MAC address of the device

name The name of the device

order The ordering number of the device

serial The serial number of the device
Tabelle 12.2

Variablen im Base-Topic missen in eckigen Klammern ("[ ]") geschrieben werden.

Beispiel

Das Base-Topic "io_[mac]" wird in "io A3B6F3F0F2F1" Ubersetzt. Alle Daten sind in
Domains organisiert. Der Domain-Name ist das erste Level im Topic nach dem Base-Topic.
Beachten Sie folgende Schreibweise: Base-Topic/domain/.....
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Daten-Doménen

Doméanen-Name

Definition

Beispiel

identity All fixed data which is defined by the | Device name, ordering number,
used hardware and which cannot be | MAC address, port types, port capa-
changed by configuration or at run- | bilites and more.
time.

config Configuration data which is com- IP address, port modes, input logic,
monly loaded once at startup, mostly| failsafe values and more.
by a PLC.

status All non-process data which changes | Bus state, diagnostic information, 10-
quite often in normal operation. Link Device status and data.

process All process data which is produced | Digital inputs, digital outputs, cyclic
and consumed by the device itself or| I0-Link data.
by attached devices.

iold IO-Link Device parameters accor- | Vendor name, product name, serial
ding to the IO-Link specification. number, hardware revision, software

revision and more.
Tabelle 12.3

Oft gibt es ein Topic flr alle Gateway-bezogenen Informationen und Topics flr jeden Port. Alle
Identity-Topics werden nur einmal beim Geratestart veréffentlicht, da diese Information statisch
sein sollte. Alle anderen Topics werden entweder in einem festen Intervall verdffentlicht oder

manuell ausgeldst, abhéngig von ihrer Konfiguration.

Datenmodell

Beispiel

Veroffentli-
chungs-
Zahler
gesamt

Veroffentli-
chungs-
Intervall

[base-topic]/iden- | Name, ordering number, MAC, vendor, | 1 Startup
tity/gateway 1&M etc.

[base-topic]/iden- | Port name, port type 8 Startup
tity/port/n

[base-topic]/con- | Configuration parameters, ip address | 1 Interval
fig/gateway etc.

[base-topic]/con- | Port mode, data storage, mapping, 8 Interval
fig/port/n direction

[base-topic]/sta- | Bus state, device diagnosis, master 1 Interval
tus/gateway events

[base-topic]/sta- | Portor channel diagnosis, I0-Link 8 Interval
tus/port/n state, IOLink Device events

[base- All Digital IN/OUT 1 Interval
topic]/process/gat

eway

[base- Digital IN/OUT per port, IOL-data, 8 Interval
topic]/process/por | pdValid

t/n

[base- IO-Link Device parameter 8 Interval
topicl/iold/port/n

Tabelle 12.4

Ein MQTT-Client, der eines oder mehrere dieser Topics abonnieren mdchte, kann auch Wild-

cards verwenden.
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Anwendungsbeispiele
Gesamtes Topic

[base-topic]/identity/gateway

Beschreibung

Receive only indentity objects for the gateway

[base-topic]/identity/#

Receive all data related to the identity domain

[base-topic]/status/port/5

ber 5

Receive only status information for port num-

[base-topic]/+/port/2

number 2

Receive information of all domains for port

[base-topic]/process/port/#

Receive only process data for all ports

[base-topic]/config/#

Receive config data for the gateway and all

ports.

Tabelle 12.5

Publish-Topic

Ubersicht (iber alle Publish-JSON-Daten fiir die definierten Topics:

Identity/gateway
tbd json_string
ordering_number json_string
device_type json_string
serial_number json_string
mac_address json_string
production_date json_string
fw_name json_string
fw_date json_string
fw_version json_string
hw_version json_string
vendor_name json_string
vendor_address json_string
vendor_phone json_string
vendor_email json_string
vendor_techn_support json_string
vendor_url json_string
vendor_id json_integer
device_id json_integer

Tabelle 12.6

Config/gateway

Eingabe

Datentyp

Standardwert Bemerkungen

fieldbus_protocol json_string profinet, ethernet/ip,
ethercat

network_configura- | json_string PN:dcp

tion EIP: stored_value,
bootp, dhcp

rotary_switches json_integer | 0...999

I3 PEPPERL+FUCHS
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Eingabe Datentyp Standardwert Bemerkungen
ip_address json_string 192.168.1.1
subnet_mask json_string 255.255.255.0
report_alarms json_boolean 0.0.0.0
report_ul_alarm json_boolean | true /false true
report_do_- json_boolean | true /false false
fault_without_ul
force_mode_lock json_boolean | true /false false
web_interface_lock | json_boolean | true / false false
do_auto_restart json_boolean | true /false true
fast_startup json_boolean | true / false false PROFINET and
EIP only
Tabelle 12.7
Status/gateway
Eingabe Datentyp Standardwert Bemerkungen
protocol json_string | wait_for_io_system
wait_for_io_Connection
failsafe
connected
error
ethernet_port1 json_string 100_mbit/s_full
100_mbit/s
10_mbit/s_full
10_mbit/s
ethernet_port2 | json_string 100_mbit/s_full
100_mbit/s
10_mbit/s_full
10_mbit/s

module_restarts | json_integer |0 ...4294967295

channel_diagno- | json_boolean| true / false
sis

failsafe_active json_boolean| true / false

system_voltage_-| json_boolean| true / false

fault

actuator_volta- | json_boolean| true / false
ge_fault

internal_modu- | json_boolean| true / false
le_error

forcemo- json_boolean| true / false
de_enabled

Tabelle 12.8

Process/gateway

Eingabe Datentyp Standardwert Bemerkungen
Input_data json_integer(]
output_data json_integer(]

Tabelle 12.9
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Identity/port/1 ... 8
Eingabe

Datentyp

Standardwert Bemerkungen

port

json_integer

1..8

type

json_string

digital_universal
digital_input
digital_Output

io

_link

max_output_power_cha

json_string | 2.
0.

0_mA
5_mA

max_output_power_chb

json_string | 2.
0.

0_mA
5_mA

channel_cha

json_string | in
in

io

put/output
put

output
_link
aux

channel_chb

json_string | in
in

put/output
put

output
io_link
aux

Tabelle 12.10

Config/port/1 ... 8

Eingabe Datentyp Umfang Standardwert Bemerkungen
port json_integer | 1...8
direction_cha json_string input/output
input
output
direction_chb json_string input/output
input
output
failsafe_cha json_string set_low set_low
set_high
hold_last
failsafe_chb json_string set_low set_low
set_high
hold_last
surveillance_timeout_cha | json_integer | 0...255 80
surveillance_timeout_chb | json_integer | 0...255 80

Tabelle 12.11

Status/port/1 ... 8

Eingabe Datentyp Umfang Standardwert Bemerkungen
port json_integer (1...8

physical_state_cha json_integer | 0 ...1

physical_state_chb json_integer | 0 ...1

actuator_short_circuit_cha | json_boolean| true /false

actuator_short_circuit_chb | json_boolean| true / false

sensor_short_circuit json_boolean| true / false

Tabelle 12.12
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Command-Topic, MQTT Subscribe

Der Hauptzweck von MQTT ist das Publizieren von Geratedaten an einen Broker. Diese Daten
kénnen von allen registrierten Abonnenten (Subscriber) bezogen werden, die daran interes-
siert sind. Andersherum ist es aber auch méglich, dass das Gerat selbst ein Topic auf dem Bro-
ker abonniert hat und dadurch Daten erhélt. Diese Daten kénnen Konfigurations- oder Forcing-
Daten sein. Dies erlaubt dem Nutzer die vollstdndige Kontrolle eines Gerates ausschlieB3lich via
MQTT, ohne die Verwendung anderer Kommunikationswege wie Web oder REST.

Wenn die Konfiguration grundsatzlich Commands zulasst, abonniert das Geréat spezielle Com-
mand-Topics, Uber die es Befehle anderer MQTT-Clients erhalten kann. Das Command-Topic

basiert auf dem Base-Topic. Es hat immer die folgende Form:

[base-topic]/command

Nach dem Command-Topic stehen feste Topics fur verschiedene schreibbare Objekte. Das
Datenfomat der MQT T-Payload ist immer JSON. Es besteht die Méglichkeit, auch nur ein Sub-
set der mdglichen Objekte und Felder einzustellen.

[...1/forcing

Verwenden Sie das Command-Topic [base-topic]/command/forcing fur Force object-Daten.

Das Force object kann jede der folgenden Eigenschaften besitzen:

Eigenschaften Force object

Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
forcemode boolean true / false Forcing Authority:
on/off
digital array
iol array
Tabelle 12.13

Fir die Force object-Eigenschaften, digital und 10L werden verschiedene Spezifikations-

werte aufgereiht:

Digitales Force object

Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
port integer 1,2,5
channel string "a", "b"
force_dir string “out", "in", "clear"
force_value integer 0,1
Tabelle 12.14
10-Link Force object
Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
port integer 0,1,5
output array[integer] [55, 88, 120]
input array[integer] Input simulation
Tabelle 12.15  Force object fur 10-Link-Gerate

[...]1/config

Verwenden Sie das Command-Topic [base-topic]/command/config fuir Config object-
Daten. Das Config object kann jede der folgenden Eigenschaften besitzen:

I3 PEPPERL+FUCHS
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Eigenschaften Config object

Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
portmode array
ip_address string "192.168.1.5"
subnet_mask string "255.255.255.0"
gateway string "192.168.1.100"
Tabelle 12.16

Fir die Config object-Eigenschaft portmode sind verschiedene Spezifikationswerte spezifi-
Ziert:

Config object: Portmode

Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
port integer 2
channelA’ string "dio", "di", "do", "iol", "off"
channelB2 string "dio", "di", "do", "iol", "off", "aux"
inlogicA string “no", "nc"
inlogicB string “no", "nc"
filterA integer 3 input filter in ms
filterB integer 3 input filter in ms
autorestartA boolean
autorestartB boolean
iolValidation integer 0 = NoCheck
1=Type 1.0
2=Type 1.1
3=Type 1.1 BR
4 =Type 1.1 RES
iolDevicelD integer for validation
iolVendorID integer for validation
Tabelle 12.17

1.channelA =Pin 4
2.channelB = Pin 2

[...]1/reset

Verwenden Sie das Command-Topic [base-topic]/command/reset fir Reset object-
Daten Uber Neustart- und Factory-Reset-Themen. Das Reset object kann jede der folgenden
Eigenschaften besitzen:

Eigenschaften Reset object

Eigenschaft Datentyp Beispiel Anmerkungen
factory_reset boolean true / false
system_reset boolean true / false

Tabelle 12.18

[...]1/publish

Verwenden Sie das Command-Topic [base-topic]/command/publish fur Publish
object-Daten.
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Die manuell ausgeldste Veroffentlichung aller Topics kann verwendet werden, wenn "auto
publish" ausgeschaltet ist oder wenn "“long interval" eingestellt ist.

MQTT-Konfiguration iber JSON

Abhangig von lhrem Anwendungsfall laden Sie Insomnia oder eine vergleichbare Anwendung

herunter und installieren diese: insomnia.rest/download/.

Konfigurieren Sie MQTT

POST: [IP-address]/w/config/mgtt.json

Insomnia

View Window Tools Help

Preview v

TIME &3 ms

SIZEIZB

Abbildung 12.1
Lesen Sie MQTT aus:

GET: [IP-address]/r/config/mgtt.json
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2024-04


https:// insomnia.rest/download/

2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

lloT-Funktionalitat

1.16/r/config/mqttjson

SIZE 52T B

Preview ¥

i

Abbildung 12.2

12.2 OPC UA

OPC Unified Architectured ist ein Plattform-unabhangiger Standard mit einer Service-orientier-
ten Architektur fiir die Kommunikation in und mit industriellen Automationssystemen.

Der OPC UA-Standard basiert auf dem Client-Server-Prinzip und lasst Maschinen und Gerate
horizontal untereinander wie vertikal mit dem ERP-System oder der Cloud kommunizieren,
unabhéngig von bevorzugten Feldbussen. das Gerét stellt einen OPC UA-Server auf Feld-
Geréate-Ebene bereit, mit dem sich ein OPC UA-Client firr eine datensichere Informationsiber-
tragung verbinden kann. Bei OPC UA halten wir uns bis auf die nachfolgend genannten Aus-
nahmen an die "IO-Link Companion Specification", welche Sie direkt auf io-link.com
herunterladen kdnnen.

d.OPC UA = Open Platform Communications Unified Architecture
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Nicht unterstiitzte OPC UA-Features innerhalb der "lO-Link Companion Specification"

Feature Unterstitzung

Managing IODDs Nicht unterstutzt
(Kapitel 6.1.6 in der Spezifikation)

Mapping IODD information to OPC UA ObjectTypes Nicht unterstutzt
(Kapitel 6.3 in der Spezifikation)

IOLinklODDDeviceType Nicht unterstutzt
(Kapitel 7.2 ff. in der Spezifikation)

ObjectTypes generated based on IODDs Nicht unterstitzt
(Kapitel 7.3 ff. in der Spezifikation)

Creation of Instances based on ObjectTypes generated out of IODDs Nicht unterstitzt
(Kapitel 7.4 in der Spezifikation)

IODDManagement Object Nicht unterstutzt
(Kapitel 8.2 in der Spezifikation)

RemovelODD Method Nicht unterstutzt
(Kapitel 8.3 in der Spezifikation)

Tabelle 12.19

OPC UA-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die OPC UA-Funktionen deaktiviert. Der OPC UA-Server kann
konfiguriert werden, indem entweder das Web- Interface verwendet wird oder direkt Gber ein
JSON-Objekt, welches in einer "HTTP request"-Anfrage gesendet wurde. Die Konfigurations-
URL lautet: http://[ip-address]/w/config/opcua.json Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-
File rickgelesen werden: http://[ip-address]/r/config/opcua.json Die Konfiguration erfolgt in
Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSONMember ein Konfigurationselement darstellt.
Das Objekt muss nicht alle Elemente beinhalten. Nur die zur Verfigung gestellten Elemente
werden gedndert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach einem Gerate-Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verflgbar:
OPC UA-Konfiguration

Element Datentyp Beschreibung Beispiel

port integer Server port for the OPC UA server 0, 4840", OXFFFF
opcua-enable boolean | Master switch for the OPC UA server. |true/false
anon-allowed boolean | If true, anonymous login is allowed. true / false

commands-allowed | boolean Master switch for OPC UA commands. | true / false
If false there will be no writeable OPC

UA objects

force-allowed boolean | If true, the device accepts force com- | true / false
mands via OPC UA

reset-allowed boolean | If true, the device accepts restart and | true / false

factory reset commands via OPC UA

config-allowed boolean | If true, the device accepts configuration | true / false
changes via OPC UA

Tabelle 12.20

1.fett = Standard

Alle Konfigurationselemente sind optional und an keine bestimmte Reihenfolge gebunden.
Nicht jedes Element muss gesendet werden. Dies bedeutet, dass nur Konfigurationsdnderun-
gen Ubernommen werden.

I3 PEPPERL+FUCHS

2024-04



2024-04

ICE11-8I0L*-G60L-V1D

lloT-Funktionalitat

I3 PEPPERL+FUCHS

Optional: Die Konfigurations-Parameter von OPC UA kdnnen direkt ber das Web-Interface
eingestellt werden. Firr das Sharing mit weiteren Geréaten, kénnen Sie das Web-Interface her-
unterladen.

Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status”-Feld. Der Status sollte "0"
sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fur jeden aufgetretenen Fehler. Das Objekt
besteht aus einem Feld "Element”, welches das Konfigurationselement benennt, das den Feh-
ler verursacht hat, und aus einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

Beispiel

{"status": -1, "error": [{"Element": "upcua-enable", "Message":
"Boolean expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Element": "root", "Message": "Not a JSON
object"} 1}

OPC UA Address-Space

OPC UA bietet verschiedene Dienste auf dem Gerat an, mit denen ein Client durch die
Address-Space-Hierarchie navigieren und Variablen lesen oder schreiben kann. Zusatzlich
kann der Client bis zu 10 Attribute des Address-Space bezuglich Wert-Verdanderungen beob-
achten.

Eine Verbindung zu einem OPC UA-Server wird iber die Endpoint-URL erreicht:
opc.tcp://[ip-address]: [port]

Verschiedene Geratedaten wie die MAC-Adresse, Geréateeinstellungen, Diagnosen oder Statu-
sinformationen kénnen via Identity objects, Config objects, Status objects und Process objects
ausgelesen werden. Command objects kdnnen gelesen und geschrieben werden. Dadurch ist
es moglich, beispielsweise neue Netzwerk-Parameter an das Gerat zu Ubertragen, um Force-
Mode zu verwenden oder um das komplette Gerét auf die Werkseinstellungen zurlickzusetzen.
Die folgenden Grafiken zeigen den OPC UA Address-Space des Gerats. Die dargestellten
Objekte und Informationen sind abhéangig von der verwendeten Geratevariante.

OPC UA-Konfiguration - Schnellstart

Vorsicht!
Drittanbieter

Pepperl+Fuchs ubernimmt keinerlei Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten
Webseiten und gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-Software.

OPC UA-Konfiguration tiber JSON

Abhé&ngig von Ihrem Anwendungsfall laden Sie Insomnia oder eine vergleichbare Anwendung
herunter und installieren diese: insomnia.rest/download/.

Konfigurieren Sie OPC UA
POST: [IP-address] /w/config/opcua.json
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Application -Edit View Window Tools Help

Insomnia

TIME 21 ms SIZE12B

Preview v

{

Abbildung 12.3

Lesen Sie MQTT aus:
GET: [IP-address]/r/config/opcua.json

Edit View Window Toels  Help

Insomnia GET = 192.168.1.16/r/config/opcua.json

TIME 15 ms SIZE148B

Preview «

1

Abbildung 12.4
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12.3 REST API

Die REST API€ ist eine programmierbare Schnittstelle, die HTTP-Anfragen fir GET- und POST-
Daten verwendet. Dies ermoglicht den Zugriff auf detaillierte Gerateinformationen. Bei dem
Gateway kann die REST API verwendet werden, um den Geratestatus auszulesen. Die REST
APl kann zusétzlich dafir verwendet werden, Konfigurations- und Forcing- Daten zu schreiben.
Es stehen zwei verschiedene REST API-Standards fur die Anfragen zur Verfugung:

1. Eine standardisierte REST API, die von der IO-Link Community spezifiziert wurde und se-
parat beschrieben ist: JSON Integration 10222 V100 Mar20.pdf

Bitte laden Sie die Datei von io-link.com herunter.
2. Eine angepasste REST API, welche im Folgenden beschrieben ist.

Unterstiitzte REST API-Features innerhalb der 10-Link- Spezifikation

Feature Unterstiitzt

Gateway GET /identification
GET /capabilities
GET /configuration
POST /configuration
POST /reset

POST /reboot

GET /events

Master GET /masters

GET /capabilities
GET /identification
POST /identification
Port GET /ports

GET /capabilities
GET /status

GET /configuration
POST /configuration
GET /datastorage
POST /datastorage
Devices GET /devices

GET /capabilities
GET /identification
POST /identification
GET /processdata/value

XX X| X[ X[ X X[ X X| X[ X]| X| X[ X]| X| X

GET /processdata/getdata/value
GET /processdata/setdata/value
POST /processdata/value

GET /parameters

X| X[ X[ X[ X[ X[ X| X[ X]| X

GET /parameters/{index}/subindices

GET /parameters/{parameterName}/subindices

>

GET /parameters/{index}/value

GET /parameters/{index}/subindices/{subindex}/value X

e.REST API = Representational State Transfer — Application Programming Interface
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Feature Unterstiitzt

Devices

GET /parameters/{parameterName}/value

GET /parameters/{parameterName}/subindices/ {subParame-
terName}/value

POST /parameters/{index}/value

X

POST /parameters/{parameterName}/value

POST /parameters/{index}/subindices/{subindex}/value

POST /parameters/{parameterName}/subindices/ {subParame-
terName}/value

POST /blockparametrization

GET /events

IODD

GET /iodds

POST /iodds/file

DELETE /iodds

IODD GET /iodds/file

Tabelle 12.21

Standard-Gerateinformation

Request-Methode:

Request-URL:
Parameter:

Response-Format:

http GET
<ip>/info.json
n.a.

JSON

Ziel des "Standard device information"-Request ist es, ein komplettes Abbild des aktuellen
Geratestatus zu erhalten. Das Format ist JSON. Fir IO-Link-Geréte sind alle Ports mit den ver-
bundenen I0-Link-Geréteinformationen mit inbegriffen.

Struktur
STANDARD Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
name string Device name "ICE11-8I0L-G60L-V1D"
order-id string Ordering number "70146527"
fw-version string Firmware version “V.1.1.0.0 - 01.01.2021"
hw-version string Hardwareversion “V.1.00"
mac string MAC address of the device "3C B9 A6 F3 F6 05"
bus number 0 = No connection 1
1 = Connection with PLC
failsafe number 0 = Normal operation 0
1 = Outputs are in failsafe
ip string IP address of the device
snMask string Subnet Mask
gw string Default gateway
rotarys array of Current position of the rotary swit-
numbers (3)| ches:
Array element O = x1
Array element 1 =x10
Array element 2 = x100
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Name Datentyp Beschreibung Beispiel
ulPresent boolean True, if there is a UL voltage supply
detected within valid range
usVoltage_mv | number US voltage supply in mV
ulVoltage_mv | number UL voltage supply in mV (only availa-

ble for devices with UL supply)

inputs array of Real state of digital inputs \[128,3\]
numbers (2)| Element 0 = 1 Byte: Port X1 Channel
A to Port X4 Channel B
Element 0 = 1 Byte: Port X5 Channel
A to Port X8 Channel B

output array of Real State of digitaloutputs \[55,8\]
numbers (2)| Element 0 =1 Byte: Port X1 Channel A
to port X4 Channel B

Element 0 = 1 Byte: Port X5 Channel
A to port X8 Channel B

consuming array of Cyclic data from PLC to device
numbers (2)

producing array of Cyclic data from device to PLC
numbers (2)

diag array of Diagnostic information:

numbers (4)| Element 0 = 1 Byte:

Bit 7: Internal module error (IME)
Bit 6: Forcemode active

Bit 3: Actuator short

Bit 2: Sensor short

Bit 1: UL fault

Bit 0: US fault

Element 1 = 1 Byte:

Sensor short circuit ports X1 .. X8
Element 2 =1 Byte:

Actuator short circuit ports X1 Chan-
nel A to X4 Channel B

fieldbus FIELDBUS
Object

Tabelle 12.22

FIELDBUS Object

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
fieldbus_name | string Currently used fieldbus
state number Fieldbus state
state_text number Textual representation of fieldbus state:
0 = Unknown
1 = Bus disconnected
2 = Preop
3 = Connected
4 =Error
5 = Stateless
forcing FORCING Object Information about the forcing state of the
device
channels Array of CHANNEL Basic information about all input/output
(16) channels
iol IOL Object Contains all IO-Link related information
such as events, port states, device para-
meters
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Name Datentyp Beschreibung Beispiel

iol/diagGateway | array of DIAG Array of currently active device/ gateway
related events
iol/diagMaster | array of DIAG Array of currently active IOL-Master rela-
ted events
iol/ports array of PORT (8) Contains one element for each IO-Link
port
Tabelle 12.23
CHANNEL Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
name string Name of channel
type number Hardware channel type as number:
0=DIO
1 =Input
2 = Output
3 = Input/Output
4 =10-Link
5=10L AUX

6 = 0L AUX with DO
7 =10L AUX with DO. Can be deactivated.
8 = Channel not available

type_text string Textual representation of the channel type
config number Current configuration of the channel:
0=DIO
1 =Input
2 = Output
3 =10-Link
4 = Deactivated
5=10L AUX
config_text string Textual representation of the current config
inputState boolean | |nput data’ bit to the PLC
outputState boolean Output data bit to the physical output pin
forced boolean True, if the output pin of this channel is forced
simulated boolean True, if the input value to the PLC of this
channel is simulated
actuatorDiag boolean True, if the output is in short circuit / overload
condition
sensorDiag boolean | Trye, if the sensor supply? is in short circuit /

overload condition

maxOutputCurrent number Maximum output current of the output in mA

_mA

current_mA number | Measured current of the output in mA3

voltage_mV number | Measured voltage of this output in mv*#
Tabelle 12.24

1.producing data
2.=Pin1
3.if current measurement is available

4.if voltage measurement is available
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PORT Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
port_type string Textual representation of the 10-Link port
type
iolink_mode | number Current port mode:
0 = Inactive
1 = Digital output
2= Digital input
3=SI0
4 =10-Link
iolink_text string Textual representation of the current port “Digital Input"
mode
aux_mode number Indicates the configured mode for the Pin 2:
0 =No AUX
1 = AUX output
2 = Digital output®
3 = Digital input
aux_text string Textual representation of the current aux "AUX Output"
mode
cq_mode number Port mode according to IOL specification
ig_mode number Pin 2 mode according to IOL specification
port_status | number Port status according to IOL specification
ds_fault number Data storage error number
ds_fault_text | string Textual data storage error
device DEVICE Object | 10-Link device parameters.
* Null if no 10-Link communication active
diag array of DIAG (n)| Array of port related events
Tabelle 12.25
1.always on
2.can be controlled by cyclic data
DIAG Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
error number | Error code
source string Source of the current error. "device"
"master"
eventcode number | Event code according to IO-Link specifica-
tion
eventqualifier| number | Event qualifier according to I10-Link specifi-
cation
message string Error message "Supply Voltage fault"
Tabelle 12.26
DEVICE Object’
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
device_id number
vendor_id number
serial string

f. Standard parameters of the IOL-Device

I3 PEPPERL+FUCHS
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Name Datentyp Beschreibung Beispiel
baudrate string Baudrate (COM1,2,3)
cycle_time number Cycle time in microseconds
input_len array of numbers (n) IOL input length in bytes
output_len array of numbers (n) IOL output length in bytes
input_data array of numbers (n) IOL input data
output_data array of numbers (n) IOL output data
pd_valid number "1",if IOL input data is valid
pdout_valid number "1", if IOL output data is valid
Tabelle 12.27
FORCING Object?
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
forcingActive boolean Force mode is currently active
forcingPossible | boolean True, if forcing is possible and force
mode can be activated
ownForcing boolean True, if forcing is performed by REST
API at the moment
forcingClient string Current forcing client identifier

digitalOutForced | array of numbers (2)

The force values of all 16 digital output
channels

digitalOutMask | array of numbers (2)

The forcing mask of all 16 digital outpu
channels

t

digitallinForced array of numbers (2)

The force values of all 16 digital input
channels

digitallnMask array of numbers (2)

The forcing mask of all 16 digital input
channels

Tabelle 12.28

Konfiguration und Forcing

Methode: POST
URL: <ip>/w/force.json
Parameter: n.a.
Format: JSON
ROOT Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
forcemode boolean Forcing authority on/off true / false
portmode array (Port mode object)
digital array (Digital object)
iol array (IOL object)
Tabelle 12.29

g. Forcing information of the device
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PORT MODE Object

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
port integer 0..7
channel integer "a" "p"!
direction string "dio","di","do","iol", "off", "aux"
aux string "dio","di","do","iol", "off", "aux"?
inlogica string “no","nc"
inlogicb string “no","nc"
Tabelle 12.30
1.optional, default is "a"
2.10L only, but optional
DIGITAL Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
port integer 0..7
channel integer "a","b"
force_dir string "phys_out","plc_in","clear"!
force_value integer 0,1
Tabelle 12.31
1.optional, default is "phys_out"
IOL Object
Name Datentyp Beschreibung Beispiel
port integer 0..7
output | array[integer] or null to clear forcing Output forcing [55,88,120]
input array[integer] or null to clear forcing Input simulation to PLC [20,0,88]
Tabelle 12.32

Auslesen und Schreiben von ISDU-Parametern

Die ISDUh) bietet ein duBerst flexibles Nachrichtenformat, welches Einfach- oder Mehrfach-
Befehle beinhalten kann.

Das Gerat unterstitzt das Auslesen und das Schreiben von ISDU-Parametern des angeschlos-
senen IOL-Devices. Es ist mdglich, dies als Bulk-Transfer durch Auslesen und Schreiben mul-
tipler ISDU-Parameter Uber eine Einzelanfrage durchzuflihren.

Auslesen
Methode: POST
URL.: <ip>/r/isdu.json
Parameter: port (0-7)
Beispiel: 192.168.1.20/r/isdu.json?port=>5
Format: JSON

h.ISDU = Indexed Service Data Unit

I3 PEPPERL+FUCHS
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"ISDU object" auslesen

Name Datentyp Beschreibung Beispiel

iX integer Index to be read 0-INT16

subix integer Subindex to be read | 0-INT8
Tabelle 12.33

"ISDU response object" auslesen

Name Datentyp Beschreibung Beispiel

status integer 0 =no error 0, -1
-1=an error occured

message string Error Message if error occured

data array data, if no error occured. other-

(Read ISDU data object) | weise null

Tabelle 12.34

"ISDU data object" auslesen

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
iX integer Index that was read 0-INT16
subix integer Subindex that was read 0-INT8
status integer 0 =no error 0, -1
-1=an error occured
eventcode integer IOL eventcode if status is -1
data array[integer] data, if no error occured. otherweise null
Tabelle 12.35
Schreiben
Methode: POST
URL: <ip>/w/isdu.json
Parameter: port (0-7)
Format: JSON

"ISDU object" schreiben

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
iX integer Index to be read 0-INT16
subix integer Subindex to be read | 0-INT8
data array[integer] Data to be written

Tabelle 12.36

"ISDU response object" schreiben

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
status integer 0 =no error 0, -1
-1=an error occured
message string Error Message if error
occured
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Datentyp Beschreibung Beispiel
data array (Write ISDU data| data, if no error occu-
object) red. otherweise null
Tabelle 12.37

"ISDU data object" schreiben

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
iX integer Index that was written 0-INT16
subix integer Subindex that was written 0-INT8
status integer 0 =no error 0, -1
-1=an error occured
eventcode | integer IOL eventcode if status is -1
Tabelle 12.38

Beispiel
ISDU auslesen

ISDU read request:

{"ix":5,"subix":0},
{"ix":18, "subix":0},
ix":19,"subix":0},
{"ix":20,"subix":0}

Response:
{

"message" :"OK",
"data":
[

{"ix":5,"subix":0,"status":-1,"eventcode":32785},

"ix":18,"subix":0,"data":[79,68,83,49,48,76,49,46,56,47,76,65,54,44
,50, 48,48,45,77,49,50],"status":0},
"ix":19,"subix":0,"data":[53,48,49,50,57,53,51,53],"status":0},

"ix":20,"subix":0,"data":[100,105,115,116,97,110,99,101,32,115,101,
110, 115,111,114]1,"status":0}

1,

"status":0}
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12.4
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Beispiel
ISDU schreiben
ISDU write request:

[
"ix":24,"subix":0,"data":[97,98,99,100,101,102]},
"ix":9,"subix":0,"data":[97,97,97,97,97,981} 1

Response:
{

"message":"OK",
"data":
[
"ix":24,"subix":0,"status":0},
"ix":9,"subix":0, "eventcode":32785, "status":-1}
1,
"status":0}

CoAP-Server

Das Constrained Application Protocol' ist ein spezialisiertes Internet-Anwendungsprotokoll fir
eingeschrénkte Netzwerke, z. B. verlustbehaftete oder stromsparende Netzwerke. CoAP ist vor
allem in der Machine-to-Machine-Kommunikation hilfreich und kann dafir verwendet werden,
vereinfachte HTTP-Anfragen von Low-Speed-Netzwerken zu Ubersetzen.

CoAP basiert auf dem Server-Client-Prinzip und ist ein Servicelayer-Protokoll, mit dem Knoten
und Maschinen miteinander kommunizieren kénnen. Das Gateway stellt mittels einer REST-
API-Schnittstelle tber UDP die CoAP-Server-Funktionalitaten zur Verfligung.

CoAP-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die CoAP-Funktionen deaktiviert. Der CoAP-Server kann konfi-
guriert werden, indem entweder das Web-Interface verwendet wird oder direkt tiber ein JSON-
Objekt, welches in einer "HTTP request"-Anfrage gesendet wurde.

Die Konfigurations-URL lautet: http://[ip-address] /w/config/coapd. json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden: http:// [ip-
address]/r/config/coapd.json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSONMember ein Konfi-
gurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle Elemente beinhalten. Nur die zur Verf(-
gung gestellten Elemente werden geéndert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach

einem Gerate- Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verflgbar:

CoAP-Konfiguration

Element Datentyp Beschreibung Beispiel
enable boolean Master-Switch fur den true / false!
CoAP-Server
port integer Port des CoAP-Servers | 5683
(0 bis
65535)
Tabelle 12.39

1.fett = Standard

i. CoAP = Constrained Application Protocol
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CoAP-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status”-Feld. Der Status sollte "0"
sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fur jeden aufgetretenen Fehler. Das Objekt
besteht aus einem Feld "Element”, welches das Konfigurationselement benennt, das den Feh-
ler verursacht hat, und aus einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

Beispiel
{"status": -1, "error": [{"Element": "upcua-enable", "Message":
"Boolean expected"}]}
{"status": 0}
{"status": -1, "error": [{"Element": "root", "Message": "Not a JSON

object"} 1}

REST-API-Zugriff via COAP

Die Verbindung zum CoAP-Server kann Uber folgende URL hergestellt werden: coap:// [ip-
address]: [port]/[api]

Sie kénnen via CoAP-Endpoint auf die folgenden REST-API-Anfragen im JSON-Format zugrei-

fen:
REST-API-Zugriff via CoAP
Typ API Hinweis

GET | /r/status.Ir

GET | /r/system.Ir

GET | /info.json"

GET | /r/config/net.json

GET | /r/config/matt.json

GET | /r/config/opcua.json

GET | /r/config/coapd.json

GET | /r/config/syslog.json

GET | /contact.json
GET | /fwup_status
GET | /iolink/v1/gateway/identification

GET | /iolink/v1/gateway/capabilities

GET | /iolink/v1/gateway/configuration

GET | /iolink/v1/gateway/events

GET | /iolink/v1/masters

GET | /iolink/v1/masters/1/capabilities
GET | /iolink/v1/masters/1/identification
GET | /iolink/v1/masters/1/ports

GET | /iolink/v1/masters/1/ports/ Die APl ist fur alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
{port_number}/capabilities sollte zwischen "1" und "8" gewahlt werden.

GET | /iolink/v1/masters/1/ports/ Die APl ist fur alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
{port_number}/status sollte zwischen "1" und "8" gewahlt werden.

GET | /iolink/v1/masters/1/ports/{port_n| Die APl ist fir alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
umber}/configuration sollte zwischen "1" und "8" gewéhlt werden.

GET | /iolink/v1/devices/masteriport{po| Die APl ist fir alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
rt_number}/identification sollte zwischen "1" und "8" gewahlt werden.
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..4 b

3.

Typ API Hinweis

GET | /iolink/v1/devices/masteriport{po| Die APl ist fur alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
rt_number}/capabilities sollte zwischen "1" und "8" gewahlt werden.

GET | /iolink/v1/devices/masteriport{po| Die APl ist fur alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
rt_number}/processdata/ get- sollte zwischen "1" und "8" gewé&hlt werden.
data/value

GET | /iolink/v1/devices/masteriport{po| Die APl ist fur alle 8 Ports verfligbar. {port_number}
rt_number}/events sollte zwischen "1" und "8" gewahlt werden.

CoAP-Konfiguration - Schnellstart

Vorsicht!
Drittanbieter

Pepperl+Fuchs tbernimmt keinerlei Verantwortung fir jeglichen Inhalt der referenzierten
Webseiten und gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-Software.

CoAP-Konfiguration Giber JSON

Abhangig von Ihrem Anwendungsfall laden Sie Insomnia oder eine vergleichbare Anwendung
herunter und installieren diese: insomnia.rest/download/.

Konfigurieren Sie CoAP
POST: [IP-address] /w/config/coapd.json

@ Insomnia— == a X

Application. Edit View Window Tools Help

O / Insomnia ¥

No Environment + Cookies

05T hitp://192.168.1.16/w/config/coa...

Preview

Abbildung 12.5

Lesen Sie CoAP aus:
GET: [IP-address]/r/config/coapd.json
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@Insomnia— = m} X
Application Edit View Window Tools Help

O / Insomnia ¥

No Environment + Cookies

s o- JSON +

e1  hitp://192.168.1.16/r/config/coap...

Preview v

[
{

Abbildung 12.6

12.5 Syslog

Das Gateway stellt einen Syslog-Client zur Verfigung, der sich mit einem konfigurierten Sys-
log-Server verbinden kann und in der Lage ist, Meldungen zu protokollieren.

Syslog ist ein plattformunabhéngiger Standard fur die Protokollierung von Meldungen. Jede
Meldung enthélt einen Zeitstempel sowie Informationen Gber den Schweregrad und das Sub-
system. Das Syslog-Protokoll RFC5424 basiert auf dem Server-Client-Prinzip und l&sst
Maschinen und Gerate Nachrichten im Netzwerk senden und zentral sammeln. (Fir weitere
Details zum verwendeten Syslog-Standard, gehen Sie aufdatatracker.ietf.org.

Das Gerat unterstitzt die Speicherung von 256 Meldungen in einem Ringspeicher, die an den
konfigurierten Syslog-Server gesendet werden. Wenn der Ring mit 256 Meldungen voll ist, wird
jeweils die &lteste Meldung durch die neu eintreffenden Meldungen ersetzt. Auf dem Syslog-
Server kénnen alle Meldungen gespeichert werden. Der Syslog-Client des IO-Link Master
speichert keine der Meldungen dauerhaft.

Syslog-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die Syslog-Funktionen deaktiviert. Der Syslog-Client kann konfi-
guriert werden, indem entweder das Web-Interface verwendet wird oder direkt Giber ein JSON-
Objekt, welches in einer "HTTP request"-Anfrage gesendet wurde.

Die Konfigurations-URL lautet: http://[ip-address]/w/config/syslog.json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden: http://[ip-
address]/r/config/syslog.json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSONMember ein Konfi-
gurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle Elemente beinhalten. Nur die zur Verf(-
gung gestellten Elemente werden gedndert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach
einem Gerate- Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verflgbar:
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Syslog-Konfiguration

Name Datentyp Beschreibung Beispiel
syslog-enable boolean g/llaster-Switch far den Syslog | trye / false’
ient
global-severity | integer Meldegrad des Syslog Client: | 0/1/2/3/4/5/6/7
0 = Emergency
1 =Alert
2 = Critical
3 =Error
4 = Warning
5 = Notice
6 = Info
7 = Debug

Der Client speichert alle Mel-
dungen des eingestellten
Schweregrads, inklusive aller
Meldungen mit niedrigerem

Level.

server-address | string (IPAdresse) IP-Adresse des Syslog-Servers | 192.168.0.51
(Default: null)

server-port integer (0 bis 65535) | Server-Port des Syslog-Servers | 514
server-severity | integer (0 bis 7) Meldegrad des Syslog-Servers: | 0/1/2/3/4/5/6/7

0 = Emergency

1 =Alert

2 = Critical

3 = Error

4 = Warning

5 = Notice

6 = Info

7 = Debug

Tabelle 12.40

1.fett = Standard

Syslog-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status"-Feld. Der Status sollte "0"
sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler auftritt.
Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fur jeden aufgetretenen Fehler. Das Objekt
besteht aus einem Feld "Element”, welches das Konfigurationselement benennt, das den Feh-
ler verursacht hat, und aus einem Feld "Message" fir die Fehlermeldung.

Beispiel

{"status": -1, "error": [{"Element": "upcua-enable", "Message":
"Boolean expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Element": "root", "Message": "Not a JSON
object"}1}

Syslog-Konfiguration - Schnellstart

Vorsicht!
Drittanbieter

Pepperl+Fuchs tbernimmt keinerlei Verantwortung fir jeglichen Inhalt der referenzierten
Webseiten und gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-Software.
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Syslog-Konfiguration Giber JSON

1. Abhéngig von Ihrem Anwendungsfall laden Sie Insomnia oder eine vergleichbare Anwendung
herunter und installieren diese: insomnia.rest/download/.

2. Konfigurieren Sie Syslog
POST: [IP-address] /w/config/syslog.json

@ Insomnia— - m} ®

Application Edit View Window Tools Help

O / Insomniz ¥

No Environment = Cooldes

posT  hiipi//192.

Abbildung 12.7

3. Lesen Sie Syslog aus:
GET: [IP-address]/r/config/syslog.json
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@ Insomnia— - m} X

Application Edit View Window Tools Help

O / Insomnia
No Environment =
s o~

e7  httpy//192.168.1.16/r/config/sysh..

Preview

{

Abbildung 12.8

NTP

Das Gateway stellt einen NTP.-Client in der Version 3 zur Verfigung, der sich mit einem konfi-
gurierten NTP-Server verbinden kann. Der NTP-Client ist in der Lage, die Netzwerkzeit in
einem konfigurierbaren Interval zu synchronisieren.

NTP ist ein Netzwerkprotokoll, das UDP-Datagramme zum Senden und Empfangen von Zeit-
stempeln verwendet, um sie mit einer lokalen Uhr zu synchronisieren. Das NTP-Protokoll
RFC1305 basiert auf dem Server- Client-Prinzip und unterstitzt ausschlieBlich die Synchroni-

sation mit der Universalzeit UTCX. Fiir weitere Details zum verwendeten NTP-Standard, gehen
Sie auf datatracker.ietf.org.

NTP-Konfiguration

Im Auslieferungszustand ist der NTP-Client deaktiviert. Der NTP-Client kann konfiguriert wer-
den, indem entweder das Web-Interface verwendet wird oder direkt tber ein JSON-Objekt,
welches in einer "HTTP request"-Anfrage gesendet wurde.

Die Konfigurations-URL lautet: http://[ip-address] /w/config/ntpc.json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden: http:// [ip-
address]/r/config/ntpc.json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSONMember ein Konfi-
gurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle Elemente beinhalten. Nur die zur Verf(-
gung gestellten Elemente werden geéndert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach

einem Gerate-Neustart.

j. NTP = Network Time Protocol
k. UTC = Coordinated Universal Time
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Die folgenden Konfigurationselemente sind verfligbar:

NTP-Konfiguration

Name Datentyp Beschreibung Beispiel

I‘I\l/'gllfl-(())/g%nt-Status boolean II\\l/I_?gt_t-:érl-igmtch far den| trye / false!

Server-Adresse string IP-Adresse des NTP- | 192.168.1.50
Servers

Server-Port integer Port des NTP-Servers| 123

Update-Intervall integer Intervall, in dem sich | 1/2/10/60

der Client mit dem
konfigurierten NTP-
Server verbindet.
Hinweis: Der Wert
wird in Sekunden
angegeben.

Tabelle 12.41

1.fett = Standard

NTP-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status”-Feld. Der Status sollte "0"
sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fur jeden aufgetretenen Fehler. Das Objekt
besteht aus einem Feld "Element”, welches das Konfigurationselement benennt, das den Feh-
ler verursacht hat, und aus einem Feld "Message" fir die Fehlermeldung.

Beispiel

{"status": -1, "error": [{"Element": "ntpc-enable", "Message":
"Boolean expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Element": "root", "Message": "Not a JSON
object"} 1}

NTP-Konfiguration - Schnellstart

Vorsicht!
Drittanbieter

Pepperl+Fuchs ubernimmt keinerlei Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten
Webseiten und gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-Software.

NTP-Konfiguration iber JSON

Abhé&ngig von Ihrem Anwendungsfall laden Sie Insomnia oder eine vergleichbare Anwendung
herunter und installieren diese: insomnia.rest/download/.

Konfigurieren Sie NTP
POST: [IP-address]/w/config/ntpc.json
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@ Insomnia - Insomnia — = m} X

Application  Edit View Window Tools Help

O / Insomnia *

No Environment » Cookies

o~ JSON =

T
1

http://192.168.1.16/w/config/ntpcjson

Preview =

Abbildung 12.9

Lesen Sie NTP aus:
GET: [IP-address]/r/config/ntpc.json

@ Insomnia - Insomnia — = m} X

Application  Edit View Window Tools Help

O / Insomnia *

No Environment » Cookies
o- JSON =

GET  http://192.168.1.16/r/config/ntpc.json

Preview =

Abbildung 12.10
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13 Stérungsbeseitigung
13.1 Diagnoseanzeige im integrierten Webserver

Das Modul zeigt die Fehlerdiagnose auf der Anschlussseite des integrierten Webservers an.
Far den Aufruf der Anschlussseite .

2 PEPPERL+FUCHS

Ports.

Port Details

Show details for port

© X1 o X2 X3 o X4 © X5 °© X6 e X7 © X8
Port Information 10-Link
Port X6 Vendor ID
Type 10-Link Device ID
ISR Vendor Name
Dia Vendor Text
Port Diagnosis Product Name
 I0-Link device broken wire R
Product Text
Pin 4/ Channel A Serial No.
B 10-Link HW Revision
B viechEine DUt FW Revision
state .
Pin 2/ Channel B Application Name (Tag) i ==
Function AUX Power
State Input Data ‘ ‘
Qutput Data ‘ ‘
Index Subindex: 0
Read Write
S—

Read/Write ‘ ‘

(hex.)

Abbildung 13.1

Im Bereich "Port Diagnosis" der Anschlussseite werden abhangig vom Anschluss Diagnoseda-
ten dargestellt.

13.2 Diagnosebearbeitung liber CC-Link
Register fiir Diagnose Beschreibung

X1 X20 X1 10-Link-Daten giltig RO
X2 X21 X2 10-Link-Daten gltig RO
X3 X22 X3 10-Link-Daten giltig RO
X4 X23 X4 10-Link-Daten gltig RO
X5 X24 X5 I0-Link-Daten gultig RO
X6 X25 X6 10-Link-Daten gultig RO
X7 X26 X7 10-Link-Daten gultig RO
X8 X27 X8 I0-Link-Daten gultig RO

Tabelle 13.1

1.Read only
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Register fiir Diagnose Beschreibung
1 X38 Ug-Versorgung vorhanden RO’
2 X39 Ug-Versorgung Fehler RO
3 X3A U, -Versorgung vorhanden RO
4 X3B U, -Versorgung Fehler RO
5 X3C Interner Modulfehler RO
6 X3D Force-Mode Diagnose RO
Tabelle 13.2
1.Read only

Fehler der System-/Sensorversorgung

Die Héhe des Spannungswertes eingehender System-/Sensorversorgung wird global Gber-
wacht. Ein Unterschreiten der Spannung unter ca. 18V, bzw. ein Uberschreiten der Spannung
Uber ca. 30 V erzeugt eine Fehlerdiagnose. Die IO-Link-Spezifikation erfordert mindestens 20

V an der L+2 Ausgangsversorgung der I/O-Ports. Mindestens 21 V an Ug Spannungsversor-

gung fur den 10-Link Master sind erforderlich, um das Risiko interner Spannungsabfélle im I1O-
Link Master zu minimieren.

Die grine Ug-Anzeige erlischt.

Die Fehlerdiagnose hat keine Auswirkungen auf die Ausgénge.

Vorsicht!
Fehlermeldung bei Unterspannung

Stellen Sie sicher, dass die Versorgungsspannung, gemessen am entferntesten Teilnehmer,
aus Sicht der Systemstromversorgung 21 V DC nicht unterschreitet.

Fehler der Hilfs-/Aktuatorstromversorgung

Die H6he des Spannungswertes der eingehenden Auxiliary-/Aktuatorversorgung wird global
Uberwacht. Bei aktivierter Report U /Uayx Supply Voltage Fault-Diagnose wird bei unterschrei-

ten der Spannung unter ca. 18 V oder Uberschreiten der Spannung tber ca. 30 V eine Dia-
gnose erzeugt. Die Anzeige U /Upx leuchtet rot auf.

Wenn Ausgangskanale auf High State und Report DO Fault without U/ U pyx eingestellt sind,
werden weitere durch den Spannungsfehler verursachte Fehlermeldungen an den Kanélen
erzeugt.

Wenn Report U/ Upayx Supply Voltage Fault deaktiviert ist, treten keine U/ Upyx- oder Kanal-
Diagnosen auf.

a.Pin1
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Uberlast/Kurzschluss der digitalen Ausgiénge

Im Falle einer Uberlast oder eines Kurzschlusses eines Ausgangskanals werden die folgenden
kanalspezifischen Diagnosen im erzeugenden Daten- Image generiert.

Register fiir

Port-Nr. in Diagnose Beschreibung
X1 4 X10 Kurzschluss X1 Channel A RO
2 X11 Kurzschluss X1 Channel B RO
X2 4 X12 Kurzschluss X2 Channel A RO
2 X13 Kurzschluss X2 Channel B RO
X3 4 X14 Kurzschluss X3 Channel A RO
2 X15 Kurzschluss X3 Channel B RO
X4 4 X16 Kurzschluss X4 Channel A RO
2 X17 Kurzschluss X4 Channel B RO
X5 4 X18 Kurzschluss X5 Channel A RO
2 X19 Kurzschluss X5 Channel B RO
X6 4 X1A Kurzschluss X6 Channel A RO
2 X1B Kurzschluss X6 Channel B RO
X7 4 X1C Kurzschluss X7 Channel A RO
2 X1D Kurzschluss X7 Channel B RO
X8 4 X1E Kurzschluss X8 Channel A RO
2 X1F Kurzschluss X8 Channel B RO
Tabelle 13.3
1.Read only

Ein Kanalfehler wird ermittelt durch den Vergleich des von einer Steuerung eingestellten Soll-
wertes mit dem physikalischen Wert eines Ausgangskanals.

Bei Aktivierung eines Ausgangskanalsb werden die Kanalfehler flr den Zeitraum gefiltert, der
durch den Parameter "Surveillance-Timeout" Uber die Konfiguration des Gerétes eingestellt
wird. Der Wert dieses Parameters kann zwischen 0 und 255 ms liegen; die Standardeinstellung
ist 80 ms.

Der Filter dient zur Vermeidung von vorzeitigen Fehlermeldungen beim Einschalten einer kapa-
zitiven Last, beim Ausschalten einer induktiven Last oder bei sonstigen Spannungsspitzen
beim Zustandswechsel.

Uberlast/Kurzschluss der Aktuator-Stromzufuhr

Die B-Kanal-Ausgénge von X5 ... X8 werden durch die U x-Spannung versorgt. Bei einer

Uberlast oder einem Kurzschluss der Aktuator-Stromzufuhr der Ports X5 ... X8 werden die fol-
genden kanalspezifischen Diagnosen im erzeugenden Daten-Image generiert.

Register fiir Diagnose Beschreibung

X1 X30 reserviert RO
X2 X31 reserviert RO
X3 X32 reserviert RO
X4 X33 reserviert RO

b. steigende Flanke des Kanalzustandes
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Register fiir Diagnose Beschreibung

X5 X34 X5 Aktuatorversorgung Kurzschluss RO
X6 X35 X6 Aktuatorversorgung Kurzschluss RO
X7 X36 X7 Aktuatorversorgung Kurzschluss RO
X8 X37 X8 Aktuatorversorgung Kurzschluss RO
Tabelle 13.4
1.Read only

Uberlast/Kurzschluss der 1/0-Port-Sensorversorgungsausginge

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 1 und Pin 3 der Ports X1 ... X8 werden
die folgenden kanalspezifischen Diagnosen im erzeugenden Daten-Image generiert.

Port-Nr.  Register fiir Diagnose Beschreibung
X1 X28 X1 Sensor-Kurzschluss RO’
X2 X29 X2 Sensor-Kurzschluss RO
X3 X2A X8 Sensor-Kurzschluss RO
X4 X2B X4 Sensor-Kurzschluss RO
X5 X2C X5 Sensor-Kurzschluss RO
X6 X2D X6 Sensor-Kurzschluss RO
X7 X2E X7 Sensor-Kurzschluss RO
X8 X2F X8 Sensor-Kurzschluss RO
Tabelle 13.5
1.Read only

Alarm- und Fehlermeldungen der Module liber EtherCAT

Bei der Parametrierung sendet das Modul im Falle einer erkannten Stérung Fehlermeldungen
an den Master. Die Codierung des ersten und des zweiten Teils der Fehlermeldungen ist an die
Spezifikationen CiA 301 und CiA 401 angelehnt. Der dritte Teil der Fehlermeldung ist das
bekannte (herstellerdefinierte) Diagnoseregister.

Die Fehlermeldung hat ein Format von 8 Bytes und wird wie folgt kodiert:

Inhalt einer Fehlermeldung

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 Byte 8
Fehlercode Fehlerregister | Diagnoseregister
CoE 0x1001
Tabelle 13.6

Inhalt des Fehlerregisters (CoE-Register 0x1001):

Fehlercode Fehlerregister (CoE 0x1001), Byte 3
Byte 1,

Byte 2 B7 B6 B5 B4 B3 B1 B0 Fehlerbeschreibung (Bit 7 - Bit 0)

0x0000 0O |0 |0 |O |0 |0 |O |[KeinFehler

0x2300 0O |0 |0 |O (0 |1 1 Ausgang Uberlast, MI-SCS oder MI-SCA
0x3100 o |0 (0O |O (1 |O |1 Spannungsfehler, MI-LVS

0x3300 o |0 (0O |O (1 |O |1 Spannungsfehler Ausgénge, MI-LVA
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Fehlercode Fehlerregister (CoE 0x1001), Byte 3
Byte 1,

Byte 2 B7 B6 B5 B4 B3 B1 B0 Fehlerbeschreibung (Bit 7 - Bit 0)
0OxFO000 1 0 |0 0O |0 |O 1 Zusatzfunktion "Erzwingen", MI-FC
O0xFFO00 1 |0 |0 |0 |0 |0 |1 |Zusatzfunktion "Geratediagnose", MI-IME

Inhalt des Diagnoseregisters
Bit 1 Bit 0
Byte4 |MI-IME |MI-FC |0 0 MI-SCA | MI-SCS | MI-LVA | MI-LVS
Byte5 | SCS-X8 | SCS-X7 | SCS-X6 | SCS-X5 | SCS-X4 | SCS-X3 | SCS-X2 | SCS-X1
Byte 6 | CE-X4B | CE-X4A | CE-X2B | CE-X2A | CE-X2A | CE-X2A | CE-X1B | CE-X1A
Byte 7 | CE-X8B | CE-X8A | CE-X7B | CE-X7A | CE-X6A | CE-X6A | CE-X5B | CE-X5A
Byte8 |0 0 0 0 0 0 0 0

Legende:

MI-LVS: Modulinformation Byte - Spannung fir Netz-/Sensorversorgung niedrig
MI-LVA: Modulinformation Byte - Spannung fiir Stellantrieb niedrig

MI-SCS: Modulinformation Byte - Sensor-Kurzschluss an einem M12-Steckplatz
MI-SCA: Modulinformation Byte - Aktuator-Kurzschluss

MI-FC: Modulinformation Byte - Erzwingen aktiv

MI-IME: Modulinformation Byte - interner Modulfehler

CE-X1A ... CE-X8A: Kanalfehler, Kanal A (Pin 4) der Steckplatze X1 bis X8
CE-X1B ... CE-X8B: Kanalfehler, Kanal B (Pin 2) der Steckplatze X1 bis X8

Das folgende Beispiel zeigt die vom TwinCAT-Master empfangene Fehlermeldung fur einen
Aktuatorspannung-Versorgungsfehler:

‘ €33 21.11.2016 16:16:41 390 ms | 'Box 1 (0980 ESL 393-121 8D' (1001): CoE - Emergency (Hex: 3300, 05, ‘02 00 00 00 00).
Abbildung 13.2

Diagnosebearbeitung GUber EtherNet-IP

Fehler in der System-/Sensor-Stromversorgung

Der Spannungswert fir die Stromversorgung des Systems und der Sensoren wird global tiber-
wacht.

Wenn die Spannung unter ca. 18 V féllt oder Gber 30 V ansteigt, wird eine Fehlerdiagnose
erzeugt.

Die grine Ug-LED ist ausgeschaltet.

Die Fehlermeldung hat keine Auswirkung auf die Ausgéange.

Vorsicht!
Stromversorgung

Es muss unbedingt sichergestellt sein, dass die Versorgungsspannung, gemessen am entfern-
testen Teilnehmer, nicht unter 21 Vp liegt.

Die folgende Diagnose wird im "producing" Daten-Image erzeugt:
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General Diagnostics
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1

Byte 0 IME FME DTO DTU SCA SCS LVA LvS
Byte 1 0 0 0 0 IDN IDW IDE IVE

Tabelle 13.7 General Bit

Dabei sind:

IME: Modulinformation - Interner Modulfehler

FME: Modulinformation - Force-Modus aktiviert

DTO: Modulinformation - Ubertemperatur

DTU: Modulinformation - Untertemperatur

SCA: Modulinformation - Aktuatorkurzschluss Kanal A

SCS: Modulinformation - Sensorkurzschluss

LVA: Modulinformation - Hilfsstromversorgung Niederspannung
LVS: Modulinformation - System-/Sensor-Stromversorgung Niederspannung
IDN: IO-Link-Port-Information - Geratemeldung

IDW: |O-Link-Port-Information - Geratewarnung

IDE: 10-Link-Port-Information - Geratefehler

IVE: 10-Link-Port-Information - Validierungsfehler

Fehler in der Hilfsspannung/Aktuator-Stromversorgung

Der Spannungswert fir die Stromversorgung der Hilfsspannung/Aktuator-Stromversorgung
wird global Gberwacht.

Wenn die U /U pyx-Diagnose-Messaging aktiviert ist, wird eine Fehlermeldung generiert,
sobald die Spannung unter ca. 18 V fallt oder tiber 30 V ansteigt, .

Die rote UL/UAU)(-LED leuchtet.

Wenn die Ausgangskanale aktiviert sind, werden zusatzliche Fehlermeldungen, die durch den
Spannungsausfall verursacht werden, an den 10-Link-Anschliissen erzeugt.

Die Upyx-Diagnosemeldung ist standardmaBig deaktiviert und muss iber Parametrierung akti-
viert werden.

Die folgende Diagnose wird im "producing" Daten-Image erzeugt:

General Diagnostics
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Byte 0 IME
Byte 1 0 0 0 0 IDN IDW IDE IVE

Tabelle 13.8 General Bit

Wenn Ausgangskanale auf High State und Report DO Fault without U /U pyx eingestellt sind,
werden weitere durch den Spannungsfehler verursachte Fehlermeldungen an den Kanélen
erzeugt.

Die folgende Diagnose wird im producing data image erzeugt:

Actuator/Upyx Diagnostics
Bit7 Bité Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit 0

Byte 0 8 7 6 5 4 3 2 1
Byte 1 16 15 14 13 12 11 10 9

Tabelle 13.9 Channel Number (fix)

* 1...16: Actuator/U /Upyx-Kanalfehler an Kanal 1 .. 16
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Wenn Report U /Upyx Supply Voltage Fault deaktiviert ist, treten keine U,/ U 5 yx- oder Kanal-
Diagnosen auf.

Uberlast / Kurzschluss der Sensor-Versorgungsausginge der 10-Link-
Anschliisse

Bei Uberlast oder Kurzschluss zwischen Pin 1 und Pin 3 an den Anschliissen X1 - X8 werden
folgende kanalspezifische Diagnosemeldungen im producing data image generiert:

General Diagnostics
Bit 7 Bit 6 Bit 5

Byte 0 IME FME DTO DTU SCA SCS LVA LvVS
Byte 1 0 0 0 0 IDN IDW IDE IVE

Tabelle 13.10  General Bit

Sensor Diagnostics
Bit 7 Bit 6 Bit 5

Byte 0 X8 X7 rX6 X5 X4 X3 X2 X1
Byte 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabelle 13.11 Port Number

* X1 ... X8: Sensor-Kurzschluss an Port X1 ... X8
Uberlast/Kurzschluss der digitalen Ausginge

Im Falle einer Uberlastung oder eines Kurzschlusses eines Ausgangskanals werden folgende
kanalspezifische Diagramme im producing data image erzeugt:

General Diagnostics

Bit 7 Bit 6 Bit 4 Bit 3
Byte 0 IME FME DTO DTU SCA SCS LVA LvS
Byte 1 0 0 0 0 IDN IDW IDE IVE

Tabelle 13.12  General Bit

Actuator/Upyx Diagnostics

Bit7 Bit6 Bit4 Bit3
Byte 0 8 7 6 5 4 3 2 1
Byte 1 16 15 14 13 12 11 10 9

Tabelle 13.13  Channel Number (fix)

e 1..16: Actuator/U, /Upyx-Kanalfehler an Kanal 1 .. 16

Die Ermittlung eines Kanalfehlers erfolgt durch einen Vergleich zwischen dem von einer Steue-
rung gesetzten Sollwert und dem physikalischen Wert eines Ausgangskanals.

Bei der Aktivierung eines Ausgangskanals durch eine steigende Flanke des Kanalzustands
erfolgt die Filterung der Kanalfehler fir die Dauer, die Gber den Parameter "Surveillance
Timeout® bei der Konfiguration des Gerats festgelegt wurde. Der Wert dieses Parameters
umfasst einen Bereich von 0 bis 255 ms, die Werkseinstellung ist 80 ms.

Der Filter dient zur Vermeidung von vorzeitigen Fehlermeldungen bei Einschalten einer kapazi-
tiven Last oder Ausschalten einer induktiven Last sowie anderer Spannungsspitzen wéhrend
einer Statusédnderung.
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Im statischen Zustand des Ausgangskanals, wahrend dieser also dauerhaft eingeschaltet ist,
betragt die Filterzeit zwischen Fehlererkennung und Diagnose typischerweise 5 ms.

10-Link COM-Fehler

Wird ein 10-Link-Device im COM-Mode abgezogen, ein falsches 10-Link-Device gesteckt oder

tritt ein elektrischer Fehler an der C/Q°-Leitung z. B. durch einen Kurzschluss auf, wird fol-
gende Diagnose im producing data image erzeugt:

10-Link Diagnostics

Byte 0 ICES8 ICE7 ICE6 ICE5 ICE4 ICE3 ICE2 ICE1
Byte 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Byte 2 IVES IVE7 IVE6 IVES IVE4 IVE3 IVE2 IVE1
Byte 3 IDE8 IDE7 IDE6 IDE5 IDE4 IDE3 IDE2 IDEA
Byte 4 IDW8 |IDw7 |IDW6é |IDW5 |IDW4 |IDW3 |IDwW2 |IDW1
Byte 5 IDN8 IDN7 IDN6 IDN5 IDN4 IDN3 IDN2 IDN1

Tabelle 13.14  General Bit

Dabei sind:

* ICE1 ... 8:10-Link-Port-Information - COM-Fehler®
e IDE1 ... 8:10-Link-Port-Information - Geratefehler

e IDNT1 ... 8:10-Link-Port-Information - Geratemeldung

e IDWH1 ... 8:10-Link-Port-Information - Geratewarnung

e |VE1 ... 8:10-Link-Port-Information - Validierungsfehler

I0-Link-Validierungsfehler

Wird ein IO-Link-Gerat ausgetauscht, ist die Validierung bereits konfiguriert. Die Hersteller-
und/oder die Gerate-ID entsprechen nicht den Daten des Gerates und es wird folgende Dia-
gnose im producing data image erzeugt:

10-Link Diagnostics

Byte 0 ICE8 ICE7 ICE6 ICE5 ICE4 ICE3 ICE2 ICE1
Byte 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Byte 2 IVES IVE7 IVE6 IVES IVE4 IVE3 IVE2 IVE1
Byte 3 IDE8 IDE7 IDE6 IDE5 IDE4 IDE3 IDE2 IDE1
Byte 4 IDW8 |IDw7 |IDW6é |IDW5 |IDW4 |IDW3 |IDwW2 |IDW1
Byte 5 IDN8 IDN7 IDN6 IDN5 IDN4 IDN3 IDN2 IDN1

Tabelle 13.15  General Bit

Wenn erweiterte Status-Daten bei der Konfiguration eines 10-Link-Ports aktiviert wurden, wer-
den zusatzlich die Hersteller- und Geréate-ID in das producing data image Ubertragen.

c.Pin4
d.kein Gerét, beschadigte Leitung, Kurzschluss
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I0-Link Geréatediagnose

Die Diagnose eines |O-Link-Gerats erfolgt in drei Stufen: "Error", "Warning" oder "Notification".

Die folgende Diagnose wird im producing data image erzeugt:

10-Link Diagnostics

Byte O ICE8 ICE7 ICE6 ICE5 ICE4 ICE3 ICE2 ICE1

Byte 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Byte 2 IVE8 IVE7 IVEG IVE5 IVE4 IVE3 IVE2 IVEA

Byte 3 IDE8 IDE7 IDE6 IDE5 IDE4 IDE3 IDE2 IDE1

Byte 4 IDW8 |IbDw7 |IDW6 |IDW5 |(IDw4 |IDW3 |IDW2 |IDW1

Byte 5 IDN8 IDN7 IDN6 IDN5 IDN4 IDN3 IDN2 IDN1
Tabelle 13.16 ~ General Bit

Wenn die 10-Link-Event-Daten durch die Konfiguration eines 10-Link-Ports aktiviert sind,
berichtet das Gerat im producing data image zuséatzlich auch Event-Codes. Verwenden Sie die
Dokumentation lhres 10-Link-Gerats, um die Fehlermeldungen zu entschlisseln.

13.5 Diagnosebearbeitung Giber Modbus
Register Lange Beschreibung Standardwert Zugang
400401 |1 System-/Sensor-Versorgungsspannung vor- - RO’
handen
0: System-/Sensor-Versorgungsspannung nicht
vorhanden
1: System-/Sensor-Versorgungsspannung vor-
handen
400402 |1 Fehler der System-/Sensor- Versorgungsspan- | - RO
nung
0: System-/Sensor-Versorgungsspannungsfeh-
ler besteht nicht
1: System-/Sensor-Versorgungsspannungsfeh-
ler aufgetreten
400403 |1 Auxiliary-/Actuator-Versorgungsspannung vor- | - RO
handen
0: Auxiliary-/Aktuator- Versorgungsspannung
nicht vorhanden
1: Auxiliary-/Aktuator-Versorgungsspannung
vorhanden
400404 |1 Fehler der Auxiliary-/Aktuator-Versorgungs- - RO
spannung
0: Auxiliary-/Aktuator-Versorgungsspannungs-
fehler besteht nicht
1: Auxiliary-/Aktuator-Versorgungsspannungs-
fehler aufgetreten
400405 |1 Interner Modulfehler - RO
400406 |1 Force-Mode-Diagnose - RO
400407 |1 Uberlast/Kurzschluss des I/0-Port Sensor-Ver- | - RO
sorgungsausgangs .
Dieses Register stellt bitweise den Uberlast-
/Kurzschluss-Status dar
237

I3 PEPPERL+FUCHS



ICE11-8I0L*-G60L-V1D

Stérungsbeseitigung

238

Register Lange

400408

Beschreibung

Uberlast/Kurzschluss der digitalen Ausgange
Channel A, CQ .

Dieses Register stellt bitweise den Uberlast-
/Kurzschluss-Status der digitalen Ausgange
Channel A, CQ dar

Standardwert Zugang

RO

400409

1Q Short Fehler

Uberlast/Kurzschluss der digitalen Ausgange
Channel B, 1Q .

Dieses Register stellt bitweise den Uberlast-

/Kurzschluss-Status der digitalen Ausgange

Channel B, IQ dar.

RO

400410

Uberlast/Kurzschluss der zwischen der Aktua-
tor-Spannungsversorgung Class B

Dieses Register stellt bitweise den Status der
Aktuator-Spannungsversorgung Class B dar

Tabelle 13.17

1.Read only

Register

Beschreibung

Standardwert Zugang

400426 1 Status von |O-Link Ch. 1 - RO1
400427 1 Status von 10-Link Ch. 2 - RO
400428 1 Status von 10-Link Ch. 3 - RO
400429 1 Status von 10-Link Ch. 4 - RO
400430 1 Status von 10-Link Ch. 5 - RO
400431 1 Status von 10-Link Ch. 6 - RO
400432 1 Status von 10-Link Ch.7 - RO
400433 1 Status von 10-Link Ch. 8 - RO

Tabelle 13.18

1.Read only

Register

Beschreibung

Standardwert Zugang

402501 200 IO-Link Events Ch. 1 - RO!
402701 200 IO-Link Events Ch. 2 - RO
402901 200 IO-Link Events Ch. 3 - RO
403101 200 I0-Link Events Ch. 4 - RO
403301 200 IO-Link Events Ch. 5 - RO
403501 200 IO-Link Events Ch. 6 - RO
403701 200 I0-Link Events Ch.7 - RO
403901 200 IO-Link Events Ch. 8 - RO

Tabelle 13.19

1.Read only
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Fehler der System-/Sensorversorgung

Die H6he des Spannungswertes eingehender System-/Sensorversorgung wird global Gber-
wacht. Ein Unterschreiten der Spannung unter ca. 18 V, bzw. ein Uberschreiten der Spannung
Uber ca. 30 V erzeugt eine Fehlerdiagnose. Die I0-Link-Spezifikation erfordert mindestens 20

V an der L+° Ausgangsversorgung der I/O-Ports. Mindestens 21 V an Ug Spannungsversor-

gung fur den 10-Link Master sind erforderlich, um das Risiko interner Spannungsabfélle im 10-
Link Master zu minimieren.

Die grine Ug-Anzeige erlischt.

Die Fehlerdiagnose hat keine Auswirkungen auf die Ausgange.

Vorsicht!
A Fehlermeldung bei Unterspannung

Stellen Sie sicher, dass die Versorgungsspannung, gemessen am entferntesten Teilnehmer,
aus Sicht der Systemstromversorgung 21 V DC nicht unterschreitet.

Die Diagnosen im Holding-Register 400401 werden aktualisiert.

Fehler der Hilfs-/Aktuatorstromversorgung

Die H6he des Spannungswertes der eingehenden Auxiliary-/ Aktuatorversorgung wird global
Uberwacht. Bei aktivierter Report U /U pyx Supply Voltage Fault-Diagnose wird bei unterschrei-

ten der Spannung unter ca. 18 V oder Uberschreiten der Spannung (iber ca. 30 V eine Dia-
gnose erzeugt. Die Anzeige U /Upyx leuchtet rot auf.

Das Holding-Register 400402 kann ausgelesen werden, um den aktuellen Status der Hilfs-
/Aktuatorstromversorgung zu erhalten. Die Diagnosedaten des Holding-Registers 400403 wird
aktualisiert.

Wenn Ausgangskanéle auf High State und Report DO Fault without U / Uayx eingestellt sind,
werden weitere durch den Spannungsfehler verursachte Fehlermeldungen an den Kanélen
erzeugt.

Wenn Report U/ Uayx Supply Voltage Fault deaktiviert ist, treten keine U/ Uyx- oder Kanal-
Diagnosen auf.
Uberlast/Kurzschluss der I/0-Port-Sensorversorgungsausginge

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 1 und Pin 3 der Ports X1 ... X8 wird
das Holding-Register 400407 mit folgenden Daten aktualisiert:

Kurzschluss der Sensorversorgung

400407 b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 bo
Byte 1 N/A | N/JA | N/A | N/A |N/A |N/A | N/A | N/A | X8 | X7 | X6 |[X5 | X4 |X3 | X2 |X1
Tabelle 13.20

Uberlast/Kurzschluss der digitalen Ausgiénge

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 4 und Pin 3 der Ports X1 ... X8 wird
das Holding-Register 400408 mit folgenden Daten aktualisiert. Diese Diagnose ist gultig, wenn
sich der Kanal A des jeweiligen Ports in Digital Output Mode befindet.

e.Pin1
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Uberlast/ Kurzschluss von Kanal A, CQ

400408
Byte 1

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9
N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A |N/A [N/A | X8 | X7 | X6 |X5 |X4 |X3 | X2 |X1

b4 b3 b2 bl bO

Tabelle 13.21

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 2, Kanal B und Pin 3 der Ports X1 ...

Uberlast/ Kurzschluss von Kanal B, 1Q

400409
Byte 1

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9
N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A |N/A [N/A | X8 | X7 | X6 |X5 |X4 |X3 | X2 |X1

X8 wird das Holding-Register 400409 mit folgenden Daten aktualisiert. Diese Diagnose ist gul-
tig, wenn sich der Kanal A des jeweiligen Ports in Digital Output Mode befindet.

b4 b3 b2 bl bO

Tabelle 13.22

Uberlast/Kurzschluss der I/0-Port-Sensorversorgungsausginge

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 1 und Pin 3 der Ports X1 ... X8 wird
das Holding-Register 400407 mit folgenden Daten aktualisiert:

Kurzschluss der Sensorversorgung

400407
Byte 1

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9
N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A |N/A [N/A | X8 | X7 | X6 |X5 |X4 |X3 | X2 |X1

b4 b3 b2 bl bO

Tabelle 13.23

Uberlast/Kurzschluss der Aktuator- Spannungsversorgung Class B

Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss der Aktuator-Spannungsversorgung Class B an
den Ports X5 ... X8 wird das Holding-Register 400410 mit folgenden Daten aktualisiert.

Uberlast/ Kurzschluss der Aktuator- Spannungsversorgung P24 (Class B)

400410
Byte 1

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9
N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A |N/A [N/A | X8 | X7 | X6 |X5 |X4 |X3 | X2 |X1

b4 b3 b2 bl bO

Tabelle 13.24

10-Link-Kanal-Status

I0-Link enthélt einen Standard-Statuswerte fiir die Kanale. Die Zustande eines einzelnen |O-
Link-Kanals kdnnen in den Holding-Registern 400426 ... 400433 gelesen werden.

Status des 10-Link-Kanals

0
1
2
3
4
5
6

254
255

Kein Gerat vorhanden
Deaktiviert
Diagnose-Modus
Pre-OP-Modus
OP-Modus

DI-Modus

DO-Modus

Power OFF

Kein Status verfugbar
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10-Link Kanal-Events

Wahrend des Betriebs erzeugt der IO-Link-Master Ereignisse fur einen bestimmten Kanal. In
den Holding-Registern 402501 ... 404100 kdnnen bis zu 32 Ereignisse gespeichert werden.

Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
402501 1 IO-Link Ch. 1 Nr. der vorhan- | - RO
denen Events
402502 5 I0-Link Ch. 1 Event 1 - RO
402507 5 I0-Link Ch. 1 Event 2 - RO
RO
402662 5 IO-Link Ch. 1 Event 32 - RO
402667 33 Reserviert - RO
402701 1 I0-Link Ch. 2 Nr. der vorhan- | - RO
denen Events
402702 5 I0-Link Ch. 2 Event 1 - RO
402707 5 I0-Link Ch. 2 Event 2 - RO
RO
402762 5 IO-Link Ch. 2 Event 32 - RO
402767 33 Reserviert - RO
RO
403901 1 I0-Link Ch. 8 Nr. der vorhan- | - RO
denen Events
403902 5 I0-Link Ch. 8 Event 1 - RO
403907 5 IO-Link Ch. 8 Event 2 - RO
RO
403962 5 IO-Link Ch. 8 Event 32 - RO
403967 33 Reserviert - RO
Tabelle 13.25
1.Read only

Das folgende Beispiel zeigt Details zu einem einzelnen Event, welches flr alle 32 Events auf 8

Kanalen gilt:
Register Lénge Beschreibung Standardwert Zugang
402502 2 Timestamp - RO’
402504 1 Event-Typ, Klassifizierung - RO
402505 1 Event-Code - RO
402506 1 Reserviert - RO

Tabelle 13.26

1.Read only

Die 32 Event-Register wirken wie ein Ringpuffer. Sobald der FIFO-Puffer voll ist, wird das fru-
heste Event aus dem Puffer entfernt und alle anderen Events werden um eine Stufe nach oben
verschoben. Die neuesten Event-Details sind anschlieBend unter Event 32 verfligbar.

Timestamp
Lokaler Zeitstempel eines Gerates. Benétigt 4 Bytes.
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Event-Typ

Klassifikation der Events. Es gibt 3 verschiedene Arten von Events. Der Typ wird Uber die Werte
1..3im jeweiligen Holding-Register klassifiziert.

—h

Notification / Benachrichtigung
2 Warning / Warnung
3 Error / Fehler

Event-Code

Der Event-Code stellt einen eindeutigen Code fur einzelne Events gemén den |0-Link-Spezifi-
kationen dar. Der/die folgenden Event-Code(s) werden im jeweiligen Holding-Register gene-
riert.

0x1000 Allgemeine Fehlfunktion
0x1800 Kein Gerat
0x1801 Parametrierungsfehler beim Hochfahren des Geréates
0x1802 Falsche Hersteller-ID - Inspektionslevel-Mismatch
0x1803 Falsche Geréate-ID - Inspektionslevel-Mismatch
0x1804 Kurzschluss an C/Q
0x1805 PHY Uber Temperatur
0x1806 Kurzschluss an L+
0x1807 Uberlast an L+
0x1808 Gerate Event-Overflow
0x1809 Backup-Inkonsistenz - auBerhalb der Speicherkapazitat
0x180A Backup-Inkonsistenz - Identifikationsfehler
0x180B Backup-Inkonsistenz - unspezifischer Fehler der Datenspeicherung
0x180C Backup-Inkonsistenz - Upload-Fehler
0x180D Parameter-Inkonsistenz - Download-Fehler
0x180E P24, Class B fehlt oder Unterspannung
0x180F Kurzschluss an P24, Class B
0x1810 Kurzschluss an 1/Q
0x1811: Kurzschluss an C/Q, Digital
0x1812 Uberlast an 1/Q
0x1813 Uberlast an C/Q, Digital
0x6000 Ungultige Zykluszeit
0x6001 Revision fault
0x6002 ISDU-Batch fehlgeschlagen
O0xFF21 DL: Gerat eingesteckt
O0xFF22 Geratekommunikation verloren
OxFF23 Datenspeicher Identifikations-Mismatch
O0xFF24 Datenspeicher Buffer-Overflow
OxFF25 Datenspeicher Parameter Zugang verweigert
O0xFF26 Port-Status geédndert
OxFF27 Datenspeicher Upload vollstandig
O0xFF31 DL: Falsches Event-Signal
Tabelle 13.27
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Alarm- und Fehlermeldungen der Module iiber PROFINET

Hinweis!

Die Ubermittlung der Alarm- und Fehlermeldungen iiber PROFINET wird nur ausgefiihrt, wenn
bei der Konfiguration der Module in der Steuerung der Parameter fiir die Diagnose aktiviert
wird.

Erkennen die Module einen Fehlerzustand, so I16sen sie eine Alarmmeldung aus. Die Module
unterstitzen Diagnosealarme. Diagnosealarme werden ausgeldst bei Peripheriefehlern, wie
zum Beispiel Uberlast, Kurzschluss, Unterspannung.

Ein Alarm wird sowohl bei einem kommenden Ereignis (z. B. Sensorkurzschluss), als auch bei
einem gehenden Ereignis ausgelost.

Die Auswertung der Alarme erfolgt in Abhangigkeit des eingesetzten PROFINET-IO-Control-
lers.
Alarmauswertung im TIA-Portal

Im TIA-Portal wird die Bearbeitung des Anwenderprogramms durch das Ausldsen eines Dia-
gnosealarms unterbrochen und ein Diagnosebaustein aufgerufen. Folgende Bausteine werden
verwendet:

Ursache OB-Aufruf

Diagnosealarm (Kurzschluss, Uberlast, Drahtbruch, Unterspannung eines I/O- | OB82
Moduls)

Ausfall einer Station oder eines Baugruppentragers OB86

Anhand des aufgerufenen OBs und seiner Startinformation werden bereits erste Informationen
Uber die Fehlerursache und Fehlerart geliefert. Detailliertere Informationen tber das Fehlerer-
eignis erhalten Sie im Fehler-OB durch den Aufruf des RALRM_SFB [SFB54] (Alarmzusatzinfo
lesen). Der SFB 54 muss hierzu im jedem Fehler-OB aufgerufen werden.

Ist der aufgerufene Fehler-OB in der CPU nicht vorhanden, so geht diese in den Betriebszu-
stand STOP.

Struktur der Diagnosedatensatze

FUr die Darstellung der Diagnosedatensatze wird die Blockversion 0x0101 und die Formatken-
nung (USI, User Structure Identifier) 0x8000 genutzt.

Die Datenwerte "ChannelNumber® und "ChannelError” enthalten in Abhangigkeit des aufgetre-
tenen Fehlers die folgenden Werte:

Fehlerart Fehlerquelle Kanalnummer Fehlercode
Unterspannung/Uber-| Modul 0x8000 (Diagnose 0x0002
spannung der Sensor- nicht kanalspezifisch)

/ Systemversorgung

Unterspannung der | Hilfsspannung 0x8000 (Diagnose 0x0103
Hilfsspannung/Aktor- nicht kanalspezifisch)
versorgung

Uberlast/Kurzschluss | I0-Port (Pin 1) 0x01 bis 0x08 0x01
der Sensorversorgung

Temperaturuber- 10-Port (Pin 1) 0x01 bis 0x08 0x0113
schreitung des Port-

Treibers

Uberlast/Kurzschluss | IO-Port (Pin 4) 0x01 bis 0x08 0x010A
der digitalen 500mA

Ausgange
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Fehlerart Fehlerquelle Kanalnummer Fehlercode
Uberlast/Kurzschluss | IO-Port (Pin 2) 0x05 - 0x08 0x0109

der digitalen 2A Aus-

gange

Uberlast/Kurzschluss | IO-Port (Pin 2) 0x05 - 0x08 0x0108

der Hilfsversorgung

(Uaux) am Class B

Port

IO-Link C/Q-Fehler IO-Port (Pin 4) 0x01 - 0x08 0x0006

I0-Link Geratedia- IO-Link-Geréat 0x01 - 0x08 Abhangig von der IO-

gnose

Link-Geratediagnose
erweiterte Diagnose:
0x9000

Anzeige der Diagnose im TIA Portal

1. Wahlen Sie im Hardwaremanager das gestérte 1/0-Modul aus und navigieren zu dessen

Gerateansicht.

2. Selektieren Sie dort den betroffenen Kanal/das Submodul.

3.  Offnen Sie iber einen Maus-Rechtsklick die Onlinediagnose und wéhlen sie den Men(ipunkt
"Online & diagnostics > Channel diagnostics".

~ Diagnostics
General
Diagnostic status

Channel diagnosncs

¥ Functions

Channel diagnostics

Channel type

Channel no. Error
oupu 2

‘Help on sefected diagnostics row

Wire break

| Possible causes for encoders:

~Acable to the encoderis broken.
~Faultin exemnal circuit

-Defective enceder

-Incorrect encoder type setin parameters
-Input channel is not used {open)

- Meg suring resistor is 100 high

| Possible causes for actuators:

+Acable 1o the actusteris broken.

5

Abbildung 13.3
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