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Industrielle Radarsensoren

Einzigartig - in vielerlei Hinsicht

Unabhangig von
Beleuchtung

Unabhangig von
Regen/Schnee, Wind,
Nebel, Staub

Temperaturbereich
-40...+70°C

Schutzart

Storungsfreie Messung selbst bei Regen, Nebel, Wind oder Staub. Die industriellen Radarsensoren
trotzen den Elementen und eignen sich perfekt fiir AuBenanwendungen, bei denen eine schnelle
Abstands- und Geschwindigkeitsmessung auf groBBe Distanz erforderlich ist.

GroBe Reichweiten fiir schnelle Anwendungen

Die hochentwickelte FMCW-Radartechnologie ermdglicht die
Distanz- und Geschwindigkeitsmessung sowie die Erkennung
der Bewegungsrichtung in nur einem einzigen Gerat. Mit
Abtastraten von bis zu 200 Hz erfassen die industriellen Radar-
sensoren von Pepperl+Fuchs Bewegungsgeschwindigkeiten
im Bereich von -80 ... +80 m/s auf eine Entfernung von tber
25 Metern.

Unter allen Bedingungen zuverldssig

Selbst unter widrigsten Bedingungen liefern die Radarsensoren
zuverlassige Messergebnisse. Dafur sorgt eine Kombination
aus stérungsarmem Wirkprinzip, robuster CAN-Technologie,
hoher Schutzart und erweitertem Temperaturbereich.
Outdoor-Anwendungen und Applikationen unter extremen
Umweltbedingungen sind deshalb problemlos umsetzbar.



Nahtlose Integration in mobile Maschinen

Egal ob fahrerloses Transportfahrzeug oder Radlader — optimiert
fur den Einsatz in mobilen Maschinen lassen sich die Sensoren
schnell und einfach in Fahrzeuge integrieren. Mit E1-vergleichbaren
EMV-Werten, integrierter CAN-Schnittstelle und fahrzeug-
typischen Steckverbindern sind sie ideal flr diese speziellen
Anwendungen geeignet.

Sensorvariante MWC25M-L2M-* MwWC25M-L2M-* MwWC25M-L2M-*
-0,3M-DT6P -0,3M-APS5P -2M

Messbereich Distanz 05..26m

Messbereich +0,1...80m/s

Geschwindigkeit

Abtastrate 1...200 Hz, parametrierbar

Wiederholgenauigkeit Tmm

Schnittstelle CANopen, J1939

Umgebungstemperatur  -40..70°C

Anschlussart Festkabel mit Stecker ~ Festkabel mit Stecker ~ Kabel
(DEUTSCH) (AMP)

Mehr Informationen unter
pepperl-fuchs.com/pf-industrial-radar

CANopen

MwC25M-L2M-*
-vi5

Geratestecker (M12)




Technologie

Universelles Wirkprinzip

Hochentwickelte FMCW-Radartechnologie fiir zuverléssige, stérungsfreie
Messung - unabhéngig von der Umgebung und auf fast jedes Material.

Messung auf natiirliche Objekte

Als zentraler Vorteil dieses physikalischen Wirkprinzips ermdglicht
Radar die Detektion fast aller Materialien und ist somit nicht
auf bestimmte Objekte beschrankt. Der mégliche Erfassungs-
bereich und die Messreichweite sind jedoch abhangig von den
Reflexionseigenschaften des Zielobjekts, dem sog. Radarquer-
schnitt (Radar Cross Section, RCS). Je groBer der RCS, desto
besser werden die elektromagnetischen Wellen an den Sensor
zurlickgestrahlt.
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Materialabhangig werden die Radarwellen unterschiedlich gut
zum Radarsensor reflektiert und somit besser oder schlechter
erkannt. Dieser Reflexionsgrad wird auch durch die Stérke,
GroéBe und Form des Zielobjekts beeinflusst. Eine plane Metall-
flache bietet eine perfekte Reflexion und eignet sich somit sehr
gut als Zielobjekt.

Radarquerschnitt 70 m?
Winkelreflektor 10 cm
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Winkelreflektoren stabilisieren die Messung

Als Zubehor stehen verschiedene Winkelreflektoren zur Wahl.
Diese bestehen aus drei orthogonalen Metallplatten und
erzeugen eine hoch effektive Reflexionsflache. Wird ein Winkel-
reflektor an einem schwach reflektiven oder nicht ideal zum
Radarsensor ausgerichteten Objekt angebracht, vergréBert
sich dessen Reflexionsflache deutlich. So lassen sich Messungen
auf das gewlnschte Zielobjekt einfach stabilisieren und die
Anwendung damit optimieren.

Storziele einfach durchdringen

Bei anndhernd Lichtgeschwindigkeit sind Radarwellen kaum
aufzuhalten. Bis zu einem gewissen Grad kénnen sie die meisten
Stoffe durchdringen. Bietet das Zielobjekt eine hdhere Refle-
xionsamplitude als die anderen Objekte im Erfassungsbereich,
kénnen diese einfach ausgeblendet werden. Somit wird die
Messung selbst dann unbeeinflusst durchgefuhrt, wenn sich
Storobjekte direkt zwischen Sensor und Zielobjekt befinden.

Hoher Reflexionsfaktor Niedriger Reflexionsfaktor

L4
Einfacher zu erkennen Schwerer zu erkennen

Reflexionsfaktor

1,0 0,19 0,13 0,03-0,09 0,03
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‘Abhangig von der Ausrichtung, 2abhangig von der Materialstarke, 3abhangig vom Material, “abhangig von der enthaltenen Feuchtigkeit
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Betriebsarten und Montage

Maximale Funktionsvielfalt garantiert

Ein Sensor, drei Betriebsarten, fiinf Messrichtungen: Dank bewahrter L2-Bauform und bequemer
Umschaltung der Betriebsarten per PACTware oder am CAN-Bus direkt lassen sich die industriellen
Radarsensoren schnell und einfach an Ihre Anwendung anpassen.

Kollisionsvermeidung mit ,,Erstes Objekt” (1)

In der Betriebsart ,Erstes Objekt wird materialunabhéngig das
Objekt erkannt, das sich am nachsten zum Sensor befindet.
Dieser Modus eignet sich beispielsweise ideal zur Kollisions-
vermeidung an mobilen Baumaschinen. Jegliche Objekte, die
sich im Ausfahrbereich oder Aktionsradius von Fahrzeug und
Auslegern befinden, werden verlasslich detektiert.

Storzielausblendung mit ,,Beste Reflexion* (2)

Ist die Betriebsart ,Beste Reflexion® aktiv, erfasst der Sensor das
Objekt mit den besten Reflexionseigenschaften. Dadurch
kdénnen Stoérobjekte einfach ausgeblendet werden, selbst wenn
sie sich direkt zwischen Sensor und eigentlichem Zielobjekt
befinden. So wird etwa das ,Durchschauen” der AuBenwand
eines Tanks maglich, um den Fullstand im Inneren zu erfassen.



Fahrtwegiiberwachung mit ,,Schnellstes Objekt“ (3)

In der Betriebsart ,schnellstes Objekt” detektiert der Radarsensor
jenes Objekt, welches sich am schnellsten auf den Sensor

zu- oder von ihm wegbewegt. Dieser Messmodus unterstutzt
beispielsweise effektiv bei der Fahrtwegtberwachung von
fahrerlosen Transportsystemen (FTS).

Bewahrte Gehausebauform fiir maximale Flexibilitat

Umgesetzt in der bewéahrten und besonders kompakten VariKont-
L2-Bauform ertffnen die Radarsensoren zusatzliche Freiheiten.
Durch einen dreh- und schwenkbaren Sensorkopf kann die
Sensorfront in der jeweiligen Einbausituation ideal ausgerichtet
werden. Eine robuste Metallhalterung mit zwei Schraubver-
bindungen dient als Aufnahme fur den Sensorkopf und beugt
Problemen durch raue Umgebungsbedingungen und
Maschinenschwingungen vor.




Anwendungen

Optimiert fiir mobile Maschinen

Maximale Robustheit, fahrzeugspezifische Stecker und integrierte
CAN-Schnittstelle - die industriellen Radarsensoren eréffnen neue

Moglichkeiten bei der Automation von Baumaschinen.

Prozessoptimierung im StraBenbau

Zur Aufbringung des Fahrbahnbelags kommt im StraBenbau
h&ufig ein Tandem aus StraBenfertiger und Beschicker zum
Einsatz. Wahrend der Fahrt fuhrt der Beschicker dem Fertiger
durchgéngig Material wie etwa Asphalt zu. Dabei muss stets
gewahrleistet sein, dass Abstand und Spur zueinander korrekt
eingehalten werden.

Durch den Einsatz zweier robuster Radarsensoren wird die
Prazision erndht. Am Beschicker montiert, messen sie auf zwei
Winkelreflektoren, die am Fertiger angebracht sind. So kbnnen
selbst minimale Distanz- oder Spurabweichungen registriert
und unmittelbar korrigiert werden. Selbst harte Umgebungs-
bedingungen, wie sie im StraBenbau Ublich sind, haben keinen




Einfluss auf den Messbetrieb. Dank fahrzeugtypischer Stecker
wie AMP Superseal bzw. DEUTSCH und der CANopen- oder
J1939-Schnittstelle geht die Integration der Sensoren in das
Bordnetz mihelos vonstatten.
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Anwendungen

Robust im Einsatz in der Landwirtschaft

Geschwindigkeitsmessung an Sdmaschinen, Fiillstandsmessung auf Feldspritzen oder
Kollisionsvermeidung in groBen Erntemaschinen. Entwickelt fiir den robusten AuBeneinsatz
sind die Einsatzmdglichkeiten der Radarsensoren in der Landwirtschaft vielféltig.

Prézise Bodengeschwindigkeit fiir optimierten Pflanzenschutz

Integriert in Landmaschinen messen industrielle Radarsensoren prazise die tatséchliche
Bewegung von Fahrzeugen relativ zum Boden (Speed over Ground). Die rauen Unter-
grinde werden zuverlassig erfasst und mogliche Stérobjekte wie Pflanzen durch die
Durchdringung der Radarwelle einfach ausgeblendet.

Dies ermdglicht die exakte Steuerung von Arbeitsgeréten wie Feldspritzen, Ernte- und
Sémaschinen. Die Effizienz des Vorgangs wird gesteigert, Uberlappungen und Liicken
minimiert und der Einsatz von Saatgut, DUnger und Pestiziden optimiert.

Dank CANopen- oder J1939-Schnittstelle und fahrzeugtypischen Steckern lassen sich
die Sensoren nahtlose in bestehende Fahrzeug-Busnetzwerke integrieren.




Prazise Fiillstandsmessung in Feldspritzen

Auch bei der Fullstandsmessung an Spritzmitteltanks kdnnen industrielle Radarsensoren
eine entscheidende Rolle spielen. Dank der Radartechnologie kénnen sie den Full-
stand durch die Kunststoff-Tankwandung hindurch, abhangig von der Stérke der
Wandung, prézise Uberwachen, ohne dass physische Eingriffe in den Tank erforderlich
sind. So wird selbst eine nachtrégliche Integration moglich, was die Flexibilitat
deutlich erhoht.

Dies ermdglicht eine kontinuierliche und zuverléssige Uberwachung des Filllstands,
um sicherzustellen, dass die richtige Menge an Spritzmitteln verwendet wird. So wird
die effiziente Nutzung der Ressourcen maximiert, Uberdosierungen und Verschwen-
dung vermieden, wéhrend gleichzeitig eine frihzeitige Warnung bei niedrigem
Fullstand die Betriebsablaufe optimiert.
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Anwendungen

Ein neues Kapitel fur die Intralogistik

Zuverlassige Kollisionsvermeidung in AuBenanwendungen, einfache Detektion natiirlicher
Objekte und auBergewoéhnlich hohe Reichweiten. Mit den industriellen Radarsensoren
werden neue Anwendungen in der Lager- und Férdertechnik erschlossen.

Hochstgeschwindigkeitsreduktion am Gabelstapler

Geschwindigkeit ist ein entscheidender Faktor in der Lager- und Férdertechnik. Dies
gilt auch fur den Einsatz von Gabelstaplern auf Unternehmensgelanden. Ist hohe
Geschwindigkeit in AuBenbereichen noch von Vorteil und die Umgebung meist gut
einsehbar, so ist in Fabrik- und Lagerhallen aus Sicherheitsgrinden jedoch eine gewisse
Beschrankung nétig.

Um das Personal von dieser Verantwortung zu befreien, kann Uber einen vertikal aus-
gerichteten Radarsensor, der die Hallendecke bzw. metallene Querverstrebungen
unterhalb dieser detektiert, sofort festgestellt werden, wenn der Stapler einen Innen-
bereich erreicht hat. Ist dies der Fall, wird die mogliche Hochstgeschwindigkeit
automatisch begrenzt und erst bei Ausfahrt aus der Halle wieder freigegeben. Dank
der hohen Reichweite der Sensoren kann diese Anwendung zudem auch bei
entsprechend hohen Hallendecken realisiert werden.




AN YIS

Kollisionsvermeidung an Schwerlast-FTF

Ein sicherer Einsatz von Schwerlast-FTF fur flissige oder gasférmige Medien zieht
besondere Anforderungen an die Sensorik nach sich. Die Dimensionen der Fahrzeuge
und der damit verbundene groRe Uberwachungsbereich missen ebenso beachtet
werden wie auch Witterungseinflisse in AuBenbereichen. Durch ihre groBe Reichweite
bieten Radarsensoren von Pepperl+Fuchs hier eine effiziente Losung, die eine
verlassliche Absicherung von Fahrtbewegungen erlaubt. Auch eine Uberwachung
der Flanken des langen Fahrzeugs ist dank der hohen Reichweite der Sensoren
problemlos maglich.

Witterungseinflisse in AuBenbereichen beeintrachtigen dank der gegeniber Inter-
ferenzen wenig empfindlichen Radartechnologie die Messgenauigkeit nicht. Eine
gegenseitige Beeinflussung der in raumlicher Nahe zueinander montierten Radarsen-
soren ist durch die Frequenzmodulation ebenfalls ausgeschlossen.
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Qualitatsversprechen

Qualitatsstandards, die selbst héchste
Anspriiche ubertreffen

Im Hause Pepperl+Fuchs steht Qualitat fiir sehr viel mehr als das reine Erfiillen vorgeschriebener
Normen. Mit dem Anspruch, immer das beste Produkt am Markt zu bieten, setzt das Unternehmen
auf Prifkriterien weit jenseits der Anforderungen. Basierend auf jahrzehntelanger Erfahrung,
exakter Branchenkenntnis und tiefgehendem technischem Know-how entstehen so sensorische
Lésungen von héchster Qualitét - perfekt zugeschnitten auf die spezifischen Prozesse der Kunden.

Kompetenz iiber alle Branchen hinweg

Ebenso vielfaltig wie die Branchen, in denen sie zum Einsatz
kommen, sind auch die Anforderungen an sensorische Losungen
in der Fabrikautomation. Die Vielzahl der anwendungs- und
zulassungsspezifischen Grundvoraussetzungen exakt zu kennen
ist entscheidend, um Kunden weltweit in ihren individuellen
Prozessen optimal zu unterstttzen. Angefangen bei der Fahr-
zeugzulassung bis hin zu komplexen Rahmenbedingungen von
Offshore- oder Ex-Anwendung. Hier macht die jahrzehntelange
Erfahrung Uber alle Branchen hinweg Pepperl+Fuchs zum
kompetenten Partner fur Kunden in aller Welt.

Hoéchste Qualitats- und Leistungsstandards

Uber die gesamte Breite des Portfolios hinweg héchste Qualitats-
standards zu gewabhrleisten, ist fur Pepperl+Fuchs grund-
legender Anspruch und Antrieb zugleich. Daher setzt das
Unternehmen auf konsequentes Qualitatsmanagement und
eine Prifungsabteilung im eigenen Haus, deren Kriterien weit
Uber die normativen Anforderungen hinausgehen. So stellen
beispielsweise Umgebungstests die optimale Funktionalitat
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auch bei extremen Belastungen sicher. Dabei werden Uber die
Basisprufungen hinaus zusétzlich spezielle Tests durchgefihrt
- im Bereich Mobile Equipment sind das unter anderem:

Feuchtigkeitsprifungen (nach DIN EN 60068-2-38)
wiederholte Temperaturzyklen

die Uberpriifung der Chemikalienbestandigkeit durch
Kontakt mit Fahrzeug- und Hydraulikdl, Bremsflissigkeit,
Batteriesdure oder Streusalz

Dank dieser strengen Prufungskriterien zeichnen sich die Geréate
von Pepperl+Fuchs durch extrem lange Lebensdauer sowie
hochste Zuverlassigkeit aus und werden den weltweit strengsten
Leistungsstandards gerecht. Verflugbar sind sie mit allen
wichtigen internationalen Zertifizierungen und Zulassungen
wie beispielsweise:

E1-Zulassung fur den mobilen StraBenverkehr

SIL- und PL-Zertifizierungen

DNV-GL fur die Schiffszulassung

ATEX-Richtlinie 2014/34/EU, IECEXx, UL-hazardous location,
Ex NEPSI fur explosionsgefahrdete Bereiche

spezielle Zulassungen fur bestimmte L&ander und
Anwendungsbereiche (z. B. ANZ-Ex/Mining Queensland)






Your automation,
our passion.

m |ndustrielle Sensoren
m |ndustrielle Kommmunikation und Interfaces
m Enterprise Mobility

= Produkte und Losungen fur explosionsgefahrdete Bereiche
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- Informieren Sie sich Uber unsere Qualitatspolitik:
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