Sicherheit Robuste Systeme zur exakten
garantiert Absolut-Positionierung - selbst in

herausfordernden Umgebungen.

Sichere Absolut-Linear-
positioniersysteme bis SIL 3/PL e

Your automation, our passion. E PEPPERL+FUCHS



Safe Absolute Linear Positioning
Verlasslicher Schutz fur
Personal und Ausriistung

Zahlreiche Anwendungen in Produktion und Logistik erfor-
dern die sichere Absolutpositionierung von automatischen
Transportsystemen. Dabei ist meist auch hohe Prazision
unerlasslich. Die Sensoren safeWCS/PUS, safePXV/PUS
und safePXV bieten hier ebenso zuverlassige wie einfache
Lésungen. Sie erfiillen die Voraussetzungen fiir SIL 3 und
PL e bei minimalem Integrationsaufwand.

Zuverlassige Positionsdaten fiir funktionale Sicherheit

Autonom agierende Maschinen sind in der (Intra-)Logistik allgegen-
wartig, vom Regalbediengerét Uber die Elektrohdngebahn bis hin zum
Portalkran im Hafen. Eine funktional sichere Steuerung ihres automa-
tischen Betriebs ist auf genaue Positionsdaten angewiesen. Dasselbe
gilt fur vollautomatische Produktionsanlagen, in denen Werkstlcke
punktgenau platziert werden. Die exakte Positionierung ist wesentliche
Voraussetzung fur reibungslose Prozesse ohne unnétigen Stillstand.
Zugleich gilt es, die Menschen im Umfeld der Maschinen zu schitzen
und Sachschaden durch Kollisionen zu vermeiden. Die sicheren
Absolut-Linearpositioniersysteme von Pepperl+Fuchs liefern die daftr
bendtigten Daten zuverlassig und mit hbchster Genauigkeit.

Highlights

Sichere Absolut-Linearpositioniersysteme bis SIL 3/PL e
Zuverlassige Uberwachung sicherheitsgerichteter
Applikationen durch Ausgabe von sicherer Position

und Geschwindigkeit via PROFIsafe und FSoE
Besonders robuste Positionserfassung fur den Einsatz
auch in herausfordernden Umgebungsbedingungen
Prazise Positionierung auf langen Strecken - auch bei
Kurvenbahnen, Steigungen, Gefallen, Unterbrechungen
in Codeschiene und -band oder Weichen

Schnelle und einfache Inbetriebnahme dank Vorzertifizierung
und -konfiguration
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Sichere Absolut-Linearpositioniersysteme
Widerstandsfahige Technik
und prazise Daten bis SIL 3 und PL e

Die Praxis stellt zahilreiche Anforderungen an Positioniersysteme. Dazu gehéren neben
hoher Préazision vor allem ein robustes Messprinzip und widerstandsféhige Technik, die
auch raue Bedingungen vertréagt. Zudem sollen Integration und Betrieb kosteneffizient
sein. Pepperl+Fuchs bietet solche Lé6sungsoptionen aus einem Portfolio, das die Vorteile
optischer und kamerabasierter Systeme vereint.

Minimaler Aufwand, maximale Sicherheit

Eine Auswerteeinheit, zwei Messverfahren, drei Konfigurationen — das ergibt die
optimale Losung fur unterschiedlichste Anwendungsfalle:

= safeWCS/PUS - extrem robuste Kombination fur besonders raue Umgebungen
= safePXV/PUS - hochprazise sichere Position und sichere Geschwindigkeit

plus EtherCAT-Anbindung
= safePXV - ein einzelner Sensor mit intrinsischer Redundanz bis SIL 3/PL e

Die Vorzertifizierung der Systeme erlaubt eine schnelle und einfache Inbetriebnahme
sowie einen unkomplizierten Geratetausch.
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safePXV/PUS
Kombination von einer 2-D-Kamera und
mehrfarbigem DataMatrix-Codeband
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Sichere
Position

safePXV
Sichere Absolutpositionierung bis
SIL 3/PL e mit nur einem Sensor

Lésungen fiir unterschiedliche Anforderungen

Die Steuerung erhéltin jeder Variante einen sicheren Absolutwert zur x-Achsen-Position.
Die redundanten Sensorsignale werden auf zwei Kanélen verarbeitet und bewertet.
Die Auswerteeinheit kann zudem aus dem Positionswert eine sichere Uberwachte
Geschwindigkeit ableiten, nichtsichere Werte fir Position und Geschwindigkeit liefern
sowie Diagnosedaten des Sensors ausgeben. Zur sicheren Kommunikation stehen -
je nach Gerétekonfiguration - die gédngigen Safety-Protokolle PROFINET PROFIsafe
und EtherCAT FSoE zur Verflugung.

Weitere Informationen:
pepperl-fuchs.com/pf-safe-positioning




safeWCS/PUS

Der MaBstab fiir robuste Positionierung

Bei automatisierten férdertechnischen Anlagen wird haufig eine millimetergenaue Position
der mobilen Einheit benétigt. Das sichere Positioniersystem safeWCS/PUS erreicht diese
Prézision mit héchster Zuverlassigkeit auch unter widrigen Bedingungen.

Safety over

EtherCAT.

Sichere
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Sichere
Geschwin-
digkeit

Zuverlassige Daten im AuBeneinsatz

Die optoelektronische Sensorik des robusten Weg-
codiersystems (WCS) hat sich Uber Jahrzehnte im harten
AuBeneinsatz bewéhrt. Eine Codeschiene aus Metall oder
Kunststoff liefert zuverlassige Orientierungspunkte Uber
eine Lange von bis zu 314,5 m. Mit verschiedenen Befes-
tigungssystemen und Schienenvarianten (inkl. Weichen,
Kurvenbahnen und Steigungen) lasst sich das System
flexibel an die Gegebenheiten der Anwendung anpassen.
Eine Outdoor-Version trotzt selbst extremen Bedingungen
im AuBenbereich.

Redundante Signale und sicheres Gateway

Zwei Lesekopfe - einer flr Vorwarts-, einer fur Rlckwarts-
bewegung parametriert - sind hintereinander angeordnet.
Die sichere Auswerteeinheit erhélt getrennte, redundante
Signale und fungiert als sicheres Gateway zum Feldbus. Aus
dem sicheren Positionswert leitet sie einen sicheren Geschwin-
digkeitswert ab und Ubertragt zudem Diagnosedaten fur die
Zustandsuberwachung. Das gangige Safety-Protokoll FSoE
ermoglicht eine leichte Integration und die Kommunikation

mit einer sicheren Steuerung.



Hochste Prézision unter widrigsten Bedingungen

Hafenanlagen sind Wind, Wetter, Korrosion und starken
mechanischen Belastungen ausgesetzt. Hier bietet das Absolut-
Linearpositioniersystem safeWCS/PUS die optimale Lésung
fur sichere Applikationen unter rauen Bedingungen: Mit dem
Outdoor-Schutzgehause (Schutzart IP69) weist es hdchste
Dichtheit gegen Feuchtigkeit auf und widersteht sowohl Salz-
wasser als auch salzhaltiger Luft. Es ermdglicht die zuverlassige
und sichere Positionierung zum Beispiel von Laufkatzen fur
hocheffiziente Verladeprozesse.

Sensor-Rohdaten

Sicherer Feldbus
= Sichere Position (bis SIL 3/PL €)

= Sichere Geschwindigkeit (bis SIL 3/PL e)
= Sensor-Diagnosedaten

Ssps

Technische Daten

Messlénge
Positionsgenauigkeit

Freie Toleranz
zum Codeband/
zur Codeschiene

Geschwindigkeit

Verfiigbare
Schnittstellen

Normen

Ausgabewerte

Weitere Informationen unter:
pepperl-fuchs.com/pf-safeWCS-PUS

PUS-F161-B*-WCS* und WCS3B-LS221-U*

Biszu 314,56 m
+0,4 mm oder 1.250 Positionen/m (x-Position)

Standard:
horizontal: 31 mm (15,5 mm)
vertikal: 28 mm (£14 mm)

Outdoor:
horizontal: 28 mm (+14 mm)
vertikal: 25,5 mm (+11,5 mm/-14 mm)

Biszu12,5 m/s
EtherCAT/FSoE

Zertifiziert bis SIL 3 gemaB I[EC 61508 und
bis Kategorie 4 / PL e gemali EN 13849-1

Sichere Position, sichere Geschwindigkeit,
Position, Geschwindigkeit, Diagnosedaten



safePXV/PUS

Volle Prozesssicherheit auf langen Strecken

Die einzigartige Kombination von 2-D-Kamerasystem und mehrfarbigem
Codeband bietet mehrfache intrinsische Redundanz in der Signalgebung.
Das safePXV/PUS-System verbindet hochste Prazision mit sicherer
Positionserfassung fiir Prozesssicherheit ohne Kompromisse.

PROFlsafe

Safety over

EtherCAT.
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Farbige Codes, groBBes Lesefenster

Die groBen, mehrfarbigen DataMatrix-Codes des Code-
bands werden von nur einem kameragestiutzten Sensor
erfasst. Mit einer zufalligen Abfolge der verschiedenfar-
bigen LED-Beleuchtung wird die Signalgebung mehrfach
redundant. Das groBe Lesefenster und ein groBer Tiefen-
scharfebereich ermdglichen selbst bei kompromittierten
Codes eine zuverlassige Positionsbestimmung Uber eine
Weglange bis 10.000 m. Das Codeband wird einfach
aufgeklebt, der Lesekopf muss lediglich grob zum Band
hin ausgerichtet werden.
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Mehrfachredundanz und Diagnosedaten

Die sichere Auswerteeinheit verarbeitet und bewertet die
redundanten Signale des Lesekopfs und Ubertragt sie an

die sichere Steuerung. Neben dem sicheren Positions- und
Geschwindigkeitswert sowie nichtsicheren Daten gibt sie auch
Diagnosedaten fur Zustandstberwachung und vorausschau-
ende Wartung aus. Das Positioniersystem safePXV/PUS
unterstitzt die Safety-Protokolle PROFIsafe und FSoE und
l&sst sich leicht in Ubergeordnete Systeme integrieren. Es ist
fur sichere Anwendungen bis SIL 3 und PL e zertifiziert.



Positionierung, Fiihrung und Sicherheit

In modernen Palettenlagern sind autonome Shuttles im Einsatz.

Sie bendtigen genaue Fuhrung und Positionierung, um ihre
Aufgaben zu erflllen. Zugleich werden diese Daten gebraucht,
um Menschen und Material vor Kollisionen zu schitzen. Das
sichere Positioniersystem safePXV/PUS erfasst zuverlassig

die Position und die Geschwindigkeit der Fahrzeuge. Es schafft
damit eine wesentliche Grundlage fur funktionale Sicherheit -
auch in ahnlichen Anwendungen wie Elektroh&dngebahnen,
Schubskidanlagen oder Regalbediengeréten.

Sensor-Rohdaten

Sicherer Feldbus
= Sichere Position (bis SIL 3/PL €)

= Sichere Geschwindigkeit (bis SIL 3/PL e)
= Sensor-Diagnosedaten

Technische Daten

Messlédnge
Positionsgenauigkeit

Freie Toleranz
zum Codeband/
zur Codeschiene

Geschwindigkeit

Verfiigbare
Schnittstellen

Normen

Ausgabewerte
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pepperl-fuchs.com/pf-safePXV-PUS

PUS-F161-B*-PXV* und
PXV*AQS-F200-R4-V19-*

Bis10.000 m
+0,2 mm (x- und y-Position)

PXV80AQS:
horizontal: 50 mm (+25 mm)
vertikal: 40 mm (+20 mm)

PXV100AQS*6011:
horizontal: 60 mm (30 mm)
vertikal: 16 mm (8 mm)
Neigungswinkel: +30°

Standard <8 m/s

PROFINET/PROFlsafe
EtherCAT/FSoE

Zertifiziert bis SIL 3 gemaB IEC 61508 und
bis Kategorie 4 / PL e gemaf EN 13849-1

Sichere Position, sichere Geschwindigkeit
(PXV*6011), x-Position, Geschwindigkeit,
Codebandqualitatswert, Diagnosedaten



safePXV

Sicher mit nur einem Sensor

Mit innovativer Technologie erreicht das safePXV-System die sichere
Absolut-Positionierung bis SIL 3/PL e mit nur einem Sensor. Das
hochgradig zuverlassige Gerét liefert die sicheren Daten direkt an die
Steuerung und bendétigt nur minimalen Integrationsaufwand.

PROFlsafe

Sichere
Position

Intrinsisch redundant

Das safePXV-System kombiniert einen 2-D-Lesekopf

mit mehrfarbigen DataMatrix-Codes. In der zufélligen
Blitzfolge der roten und blauen LED-Ringe erscheint
jeweils nur ein Teil der Codeinformationen, die getrennt
ausgewertet und abgeglichen werden. Eine weitere
Redundanzstufe wird durch das groBe Lesefenster her-
gestellt, das immer mehrere der bereits in sich redundan-
ten Codes erfasst. Selbst bei stark verschmutzten oder
beschadigten Codes stehen sichere Positionsdaten bis
SIL 3 und PL e zur Verfugung.
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Hocheffizient und mehrfach abgesichert

Die intrinsische Redundanz des safePXV ermdoglicht eine ein-
fache und sichere Lésung mit nur einem Gerat. Der Aufwand
fur Beschaffung, Verdrahtung und Montage wird minimiert. Der
integrierte Sicherheitsteil Gberpruft kontinuierlich die korrekte
Funktion der Kamerasoftware. Die Firmware verwendet einen
als sicher bewerteten Algorithmus fur die Plausibilitatsprifung
direkt im Sensor. So erhalt die sicherheitsbezogene speicher-
programmierbare Steuerung (SSPS) bereits validierte Daten
zur direkten Weiterverarbeitung ohne zusatzliche Prifung.
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Weitere Informationen unter:
pepperl-fuchs.com/pf-safePXV

Reibungslose Ablaufe und sicherer Betrieb Technische Daten PXV100A(Q)-F200-B28-ViD
In Schubskidanlagen miissen die Skids hochgenau positioniert ~ Messtange Bis100000m
werden, um reibungslose Ablaufe zu gewahrleisten, Unterbre- Positionsgenauigkeit | 0.2 mm (x-undy-Positior)
. . ! . . Freie Toleranz horizontal: 100 mm (x50 mm)
chungen zu vermeiden und einen sicheren Betrieb zu ermog zum Codeband/ vertikal: 50 mm (+25 i)
lichen. Das safePXV-System liefert daflr jederzeit zuverlassige zur Codeschiene Neigungswinkel: £30°
Positionsdaten. Es erlaubt enge Kurvenradien sowie Steigungs- Geschwindigkeit <8m/s
und Gefallstrecken. Der Sensor arbeitet beriihrungslos, kommt Verfiigbare PROFINET/PROFlsafe
. \ ) ) Schnittstellen
ohne bewegliche Teile aus und ist wartungsfrei. Das Codeband
. . Normen Zertifiziert bis SIL 3 gemaB |[EC 61508 und
wird einfach aufgeklebt, der Lesekopf muss nur grob zum Band bis Kategorie 4 / PL e gemaB EN 13849-1
hin aUSgeriChtet werden. Ausgabewerte Sichere Position, Position, Geschwindigkeit,

Codebandqualitdtswert, Diagnosedaten
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Your automation,
our passion.

B Enterprise Mobility
B Industrial Communication and Interfaces
B [ndustrial Sensors

B Hazardous Area Products and Solutions
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